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Abstract

In 2004 Svedala wastewater treatment plant constructed ten reed beds. The beds had, however, to be taken out
of commission after just a few years, due to complications. Eight beds now stand empty, while two are up and
running for a limited trial period. The municipality is interested in the possibility of converting the remaining
eight beds into detention basins to reduce internal flows and to reduce the risk of overflow occurring at the
plant. The treatment process will suffer if the internal flow exceeds 400 m?/h. Exceeding volumes should be
redirected to the detention basins. Three different suggestions on how to design the detention basins are given.
All three proposals are based on current geometry of the reed beds. The final recommendation is that the reed
beds should be converted into open detention basins. These basins have a high storage capacity and therefore
also the best ability to reduce internal flows and reduce overflows at the treatment plant.

Key words — Reed beds, Svedala WTP, Pipe magazine, Detention basins, Horizontal Subsurface Flow Con-
structed Wetland

Sammanfattning

Ar 2004 anlade Svedala avloppsreningsverk tio vassbiddar. P4 grund av komplikationer behévde dock bid-
darna tas ur bruk efter nigra drs anvindning. Arta biddar stir nu outnyttjade, medan tv4 tagits i bruk pa prov.
Kommunen ir intresserad av att underséka mojligheten att konvertera resterande vassbiddar till ugjimnings-
magasin, for att reducera interna fldden och begrinsa att briddningar sker. Reningsprocessen blir lidande om
interna avloppsfloden dverstiger 400 m®/h. Allt flsde sver 400 m®/h ska dirfor avledas till utjimningsmagasi-
nen. Tre forslag till utjimningsmagasin utformas, baserade pa vassbiddarnas befintliga geometri. Vattnet frin
magasinen ska ledas tillbaka till reningsverket nir kapacitet finns tillginglig. En modell upprittas for att skatta
framtida avloppsfléden och resulterande volymer vid verket under perioden 2017-2030. Modellresultatet ut-
gor forslagens dimensionerande volym. Den slutliga rekommendationen ir att vassbiddarna ska byggas om till
Sppna bassinger. Dessa har bist kapacitet att forvara avloppsvatten och dirmed ocksa bist forméaga att redu-
cera interna fldden och motverka att briddningar sker pa Svedala avloppsreningsverk.

Inledning

Svedala kommun ir beldgen i sydvistra Skéne och har en
befolkning pi drygt 20000 invénare. I samband med
70-talets byggrush kom nya bestimmelser gillande ut-
formning av ledningsnitet. Detta foranledde att spillvat-
tennitet i kommunen byggdes om och bestir idag av
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100 % separerade ledningar. Kommunens spillvatten
omhindertas antingen av Svedala avloppsreningsverk
eller Sjslundaverket i Malmé. Svedala ARV tar emot en
avloppslast pa ca 12000 personekvivalenter, men ir di-
mensionerat for att hantera upp till 18500 pe. Det re-
nade vattnet slipps ut i det mindre vattendraget Seges,
som mynnar ut i Oresund, Ostersjon. Verket tar idven

229



emot spillvatten frin tva stora verksamheter: Sandviks
gjuteri och Sturups flygplats.

Fran ledningsniitet lyfts avloppsvatten upp till verket
med hjilp av en skruvpump, dimensionerad for att klara
ett flsde upp till 900 m3/h. Nivilyftet innebir artt det
inte sker ndgra briddningar vid verkets inlopp, utan
briddningar sker nigonstans i ledningsnitets kritiska
punkeer.

Ar 2004 anlade Svedala ARV tio stycken vassbiddar.
Dessa skulle pd ett resurssnélt och naturvinligt sitt av-
vattna slammet, som bildas under reningsprocessen av
avloppsvattnet, med hjilp av bladvass. Efter nigra &rs
anvindning uppdagades det att systemet inte fungerade
optimalt och att slammet blivit kontaminerat av Per-
fluoroktansulfonat, PFOS. Detta 4r en substans, som
forut anvindes i brandskum pa grund av dess tempera-
turtdliga egenskaper. Amnet har idag forbjudits, di det
har visat sig mycket skadligt for vattenlevande organis-
mer och ir dessutom icke nedbrytningsbart (Kemikalie-
inspektionen, 2016). Utslippet av PFOS spirades till
Sturup flygplats. Istillet for att anvinda slammet som
godningsmedel, som tidigare planerat, behovde slammet
transporteras till deponi for férvaring. Efter upptickeen
av PFOS bestimdes att vassbiddarna inte lingre skulle
anvindas. Biddarna tdmdes 2014 och har sen dess varit
outnyttjade med undantag av tvd. Dessa har 6ppnats
upp igen under en begrinsad testperiod.

Under viren 2016 tdilldelades foreningen Segedns
Vattendragsforbund och Vattenrdd, Sirskilda Atgiirds
Pengar, SAP, av Havs- och vattenmyndigheten. Bidraget
ska anvindas till projekt, som kan forbittra miljdstatu-
sen i Ostersjon. Foreningen har inlett ett samarbete med
Svedala kommun, fér att reducera den mingd icke till-
fredsstillande renat avloppsvatten, som slipps ut i Seged.
Tidigare genomftrda studier vid reningsverket har visat,
att reningsprocessen blir lidande, om det interna flodet
dverstiger 400 m>/h (Pedersen, 2016). Vattnet kommer
da inte att tillbringa optimal tid i varje individuellt re-
ningssteg. For att garantera en god rening dr Svedala
ARV idag intresserade av mojligheten att anviinda de
outnyttjade vassbidddarna som utjimningsmagasin.
Kommunen ir ocksé intresserade av olika f6rslag p& im-
plementering. C)verskottsvolymer, orsakade av fléden
>400 m3/h, kan avledas till biddarna for forvaring till
dess att kapacitet 4terigen finns att tillgd pd verket.
Mingden ¢j tillfredsstillande renat avloppsvatten, eller
overskottsvatten, som slipps ut i Seged och Ostersjon
kan séledes reduceras.

Denna artikel 4r en sammanfattning av mitt examens-
arbete Hansson (2017). Mélet med examensarbetet var
att undersoka mojligheten att anvinda de tomma vass-
bidddarna som utjimningsmagasin och ge forslag pa ut-
formning. Ett delmal i projektet var att undersska moj-
ligheten att rena vattnet ute i biddarna foér atc minska
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avloppslasten pa Svedala ARV. Arbetet presenterar inte
fullstindiga losningar firdiga att implementeras, utan
fungerar som en férundersokning for att ge inspiration
och belysa eventuella problem. Mer arbete, sisom exem-
pelvis kostnadsanalyser, kommer att behova upprittas i
framtida studier, for att skapa ett eller flera genomfor-
bara l8sningar.

Metodik

Flodet inne pa reningsverket idag

Svedala ARV hade tidigare utrustning for avldsning av
bidde inkommande och utgiende flsden. P4 grund av
fordldrad apparatur valde verket under 2015 att ta bort
mitutrustningen for inkommande fléden, d& mitvir-
dena ansags ha stora felaktigheter. Numera mits enbart
utgdende floden. Detta skapar problem d& inkommande
flode dr av intresse. Genom att forutsitta att avdunst-
ningen som sker inne pa verket ir forsumbar, miste ut-
gdende floden vara ungefir lika med inkommande.
Mingden vatten som kommer in till reningsverket bor
rimligevis ocksd komma ut. Skillnaden ir att det blir en
viss fordréjning i mittiderna. En del av vattnet kommer
visserligen att cirkulera genom reningssystemet mer in
en ging, eftersom rejektvatten frin slam och renstvitt
fors tillbaka dll systemets inlopp. Den mitdata som
fanns att tillgd bestod av perioderna 2010-01-01 «ill
2013-12-31 och 2014-06-21 till 2016-06-20. Glappet
mellan mitperioderna kan bero pd installation och in-
kérningsperiod for ny utrustning pa reningsverket. Un-
der perioderna registrerades flodet under totalt 52596
timmar. En sammanstillning av flédena och en flédes-
fordelning kan ses i tabell 1 respektive figur 1.
Beroende av abonnenternas aktiviteter under dygnet
kan de inkommande flodena variera kraftigt. Generellt
sett 4r flodena mindre under natten di de boende sover
och sdledes inte producerar ndgot spillvatten. Skolor,
vérdenheter och andra verksamheter har dven minimal
aktivitet under natten, vilket ocksa bidrar till ett mindre
avloppsfléde. Under morgonen dkar dock vattenbeho-
vet, dd de boende férbereder sig infor sina dagliga bestyr.
Under dagen sjunker generellt de inkommande vatten-
volymerna négot for att under kvillen &ter 6ka dé folk

Tabell 1. Minimum-, medel- och maximumfloden under dren
2010-2016.

Dygnsfléde (m>/d) Timflode (m3/h)
Minimum 1611 1
Medel 3 048 127
Maximum 13 041 882
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Flodesfordelning for 2010-2016
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kommer hem till sina vardagssysslor, sisom matlagning,
tvitening m.m. (Lidstrém, 2012). Detta monster verkar
dverensstimma for Svedala dir medelvirdena av upp-
miitta fldden under ett dygn har sammanstillts i figur 2.
Mitvirdena inkluderar 4ven flsden genererade frin
ovidkommande vatten som licke in i spillvattennitet.

Under mitperioderna registrerades 341 timmar di
flodet 6versteg det kritiska virdet pa 400 m>/h, vilket
motsvarade en total volym pa 175535 m®>. Detta utgor
sdledes den mingden avloppsvatten, som vassbidddarna
under perioden méste kunna forvara, for atc garantera
att reningen pé verket blir s& god som majligt.

Framtagning av modell fér
skattning av framtida fléde
For att forsikra sig om att baddarnas forvaringskapacitet

var tillricklig, for att hantera dven framtida fldden, ska-
pades en enkel modell baserad pd befintliga mitdata.

Tv4 fakrorer identifierades som den drivande orsaken till
en framtida potentiell flodesskning pd verket: kommu-
nens befolkningsékning och klimatférindring. Enligt
Larsen och Davidsson (2016), har invinarantalet skat-
tats till 24190 ar 2030. Detta dr en 6kning pa drygt
3700 personer. Med fler invinare kommer ocksa ett
storre spillvattenfléde att nd verket, forutsate atc det be-
fintliga ledningsnitet har dllrickligt med kapacitet for
att hantera denna okning.

Som tidigare nimnts bestir Svedalas ledningsnit en-
dast av separerade ledningar. Detta innebir i teorin att
endast avloppsvatten frin hushall och andra verksamhe-
ter bor nd reningsverket. Dessviirre ir sd inte fallet da
grundvatten, nederbérd och smiltvatten letar sig in i
spillvattennitet genom otitheter eller felkopplingar.
Detta vatten brukar benimnas som ovidkommande
vatten. Svedala ARV rapporterar om andelen ovidkom-
mande vatten samt den totala nederbérden i sin &rliga
miljérapport. En sammanstillning har gjorts utifrdn

Fléde (m3/h)
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g

Figur 2. Medelflidet vid olika klock-
slag.
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Figur 3. Plottning av totala andelen
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dessa rapporter, 2006 — 2015, for att se hur nederbsrden
forhaller sig till mingden ovidkommande vatten. Ge-
nom att tillimpa regressionsanalys skapas en linjir
regressionskurva, se figur 3.

Sambandet ir visserligen inte perfekt dd det finns
andra parametrar som paverkar mingden ovidkomman-
de vatten, sdsom exempelvis konditionen pé ledningsni-
tet. Trots bristerna anses sambandet vara tillfredsstillan-
de f6r indamailet och anvinds tillsammans med SMHIs
modell-beriknade virde for skattad framtida nederbord
i sédra Skane under perioden 2017-2030. Nederbords-
datan frin SMHI svarar for tre olika klimatscenarier:
RCP 2.6, 4.5 och 8.5 (SMHI, 2016). Genom att koppla
samman den 6kade nederbérden med ovidkommande
vatten har sledes klimatforindringen, mycket férenklat
visserligen, beskrivits i en enklare Excel-modell. Tillsam-
mans med den beriknade befolkningsutvecklingen i
kommunen har framtida interna floden vid Svedala
ARV skattats med hjilp av modellen som bygger pé ek-

vation 1 nedan.

A

Qlx) =
Q) + (T B(x) * P+ (Ov(y) + 1) * Du(z,) » 24) (1)

Q-hatt(x) = Skattat framtida flsde for timme x (m?/h)

Q) = Uppmiitt fléde for timme x (m’/h)

B(x) = »Ackumulerad befolkningsmingd» for tim-
me x (pe)

P = Produktion av avloppsvatten (m?/ (h*pe))

Ov(y) =Andelen ovidkommande vatten f6r neder-
bord y beriknad enligt sambandet i figur 3
(%)

Dv(t) = Dygnsvariation i flode for dygnstimme t

som korresponderar med timme x (%)

Genom att utnyttja ett »worst-case» scenario, med maxi-
mal nederbérd enligt SMHIs modell samt férutsittning-
en att samtliga nyinflyttade bositter sig i Svedala ARVs
verksamhetsomréde, har flsdesdata for perioden 2017-
2030 kunnat beriknats med hjilp av Excel-modellen.
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Resultat

Vassbaddar och gemensamma
férutsattningar for framtagna forslag

Enligt modellen bér ett 18sningsforslag under perioden
2017-2030 klara av att hantera en total avloppsvolym
pa 454000 m?, fordelad pa 868 timmar. Detta utgér
sdledes ett designvirde som framtagna losningar kom-
mer att dimensioneras efter. Forslagen kommer att an-
vinda vassbiddarnas befintliga geometri, se figur 4.
Den befintliga utrustningen som finns i vassbiddarna
kan ses i figur 5. I biddarna ligger drineringsrér, som
anvints for att transportera rejektvatten frin det avvatt-

25.8
Al 17.6 Al

428
34.6

+45.70
- +48.00

Figur 4. Vassbiddarnas dimensioner, hijd iver havet utsatt. Enbe-
ten Gir meter. Lutningen pd biddens viiggar iir 1:2. Samma dimen-
sioner for samtliga tio biddar.
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Figur 5. Sektionsritning for Svedala ARV vassbiiddar gjord av SWECO VIAK AB, 2004.

nade slammet till det kommunala spillvattennitet och
tillbaka till reningsverket. Ovanpé drineringsréren lig-
ger ett sand- och singellager vilket hjilper till att for-
hindra att mindre partiklar sitter igen rorens perfore-
ring. Lingst ner i botten i varje bidd ligger en tjock
geotextilduk, vilket forhindrar att rejektvattnet licker ut
och kontaminerar grundvattnet.

D4 biddarna var i bruk transporterades slam frén ver-
kets slamlager till biddarna genom en trycksatt ledning.
Eftersom tv av de tio biddarna anvinds idag utnyttjas
denna ledning och kan siledes inte anvindas fér att
transportera avloppsvatten tll ovriga bdddar. Detta
innebir att nya ledningar méste dras for att avleda vatt-
net till biddarna. I figur 6 kan féreslagen rérledning till

biddarna ses. Rordragningen innebir saledes att av-
loppsvatten till biddarna alltid kommer att passera ge-
nom rensgallerna. Detta betyder att storre féroreningar
sdsom grenar, tops och textilier kommer att avskiljas frén
vattnet innan det ndr biddarna. Vattnet kommer dir-
emot inte att passera genom sandfinget. P4 grund av
den otillrickliga hojdskillnaden mellan reningsverket
och vassbiddarna kan inte sjilvfallsledningar utnyttjas,
utan allt vatten miste pumpas frdn verket. En pump bér
vara dimensionerad for att klara av ett utgdende flode pd
500 m°/h, di detta utgsr skillnaden mellan inlopps-
pumpens dimension, 900 m®/h, och det kritiska viirdet
pa 400 m3/h. Det kritiska virdet skall inte overstigas,
eftersom optimal rening pa verket vill uppnis.

5 Skibord”

Foreslagen ledning till baddar

=i = et | 1 s

Sandféng

Till biologisk rening| ; S

S | SI o)

0

L\

S e

Figur 6. Situationsplan for den mekaniska reningen pi Svedala ARV med schematisk beskrivning for dr

Grundritning upprittad av SWECO VIAK AB, 2004.
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agning av foreslagen rirledning.
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Forslag 1: Oppna bassanger

Den férmodligen enklaste 16sningen ir att lita de dtta
outnyttjade vassbiddarna fungera som 6ppna utjim-
ningsmagasin, eller bassinger. En stor del av den be-
fintliga utrustningen kan 4teranvindas, t.ex. drinerings-
rdren, som kan transportera vattnet tillbaka till renings-
verket. Varje bassing dr dimensionerad for att hélla en
avloppsvolym pa ca 1000 m®. Detta innebir att tm-
ningstiden fér en full bidd blir ca nio timmar om befint-
liga drineringsror utnyttjas.

Di designvirder pa 454000 m’ tillimpas framgir
det, att oavsett hur manga biddar som konverteras till
bassinger, kan aldrig hela designvolymen tickas. Berik-
ningar visar ocks att fyra biddar utgér det optimala
antalet, som bor konverteras till bassinger, vilket di
ticker ca 96,3 % av designvolymen. Vinsten med att ut-
nyttja fler bassinger blir minimal, d4 varje tillkommande
bassing okar andelen omhindertagbar avloppsvolym
med minde dn 0,5 procentenheter. Eftersom vattnet
som avleds till biddarna utgdrs av grovrenat avloppsvat-
ten finns det en risk att illaluktande mnen, sisom vite-
sulfid (H,S) och ammoniak (NH;) uppstir och sprids
till nirliggande omraden (Shareefdeen och Singh, 2005).
Detta dr ndgot som behover undersskas vidare i framtida
studier.

Vattnet som ska avledas till bassingerna kommer inte
att passera sandfinget inne pa reningsverket. Detta inne-
bir i princip, att bassingerna istillet kommer att fungera
som ett sandfing. Suspenderade dmnen, eller material, i
vattnet som exempelvis sand, grus, fibrer och kaffesump
kommer att sedimentera och sjunka till botten. Tillsam-
mans med det biologiskt nedbrytbara materialet, som
ocksd finns i vattnet, innebir detta att drineringssyste-
met succesivt kommer att slammas igen. Det ir saledes
viktigt att biddarna rengérs med jimna mellanrum, for
att sikerstilla att réren inte tipps igen.

Bassingerna skulle kunna upprittas i form av tv4 lin-
jer med tvd bassinger per linje, se figur 7 for principiell
utformning. En linje skulle siledes kunna tas ur bruk da
rengoring eller eventuella reparationer behover utforas,
samtidigt som den andra linjen fortfarande kan ta emot
vatten. Majoriteten av materialet kommer att byggas
upp i den frsta bassingen i vardera linje. Dessa bas-
singer tar emot den storsta delen av vattnet som avleds
till bassingerna. Den andra i linjen kommer endast att
anvindas, d4 inkommande fléden till verket ir s pass
stora och lingvariga, att den forsta bassingen inte ricker
till. Det inkommande vattnet till den andra bassingen i
linjen kommer d att vara betydligt mer utspitt pa grund
av de stora regn- eller smiltvattenvolymerna som orsakar
flsdena.

Fér att minimera grivarbetet samt lingden pi ror-
ledningen kan rér som fungerar som briddavlopp ut-
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Figur 7. Principiell skiss for utformning av forslaget med fyra
oppna bassinger. Numreringen i biddarna syfiar till vilken linje
varje bassiing tillhér. Biddar mirkta »Vassbidd» anviinds idag pi
prov.

nyttjas. Genom dessa rdr kan vatten dverforas frén en
bassing till en annan nir den forsta har fyllts upp. For
att férhindra ate den forsta bassingen svimmar Sver
méste briddavloppen vara dimensionerade for att klara
av ett flode pa 500 m3/h, alltsi samma flode som max-
flodet ut till bassingerna.

Forslag 2: Nedgravda tankar, rérmagasin

Ett annat sitc att konstruera utjimningsmagasin ir i
form av nedgrivda tankar. En svaghet hos de 6ppna bas-
singerna ir att illaluktande dmnen, sdsom ammoniak
och vitesulfid bildas, vilket medfor obehag i nirliggande
bostadsomriden. Problemet kan avhjilpas genom att ha
nedgrivda magasin, som hindrar odérer frén att licka
ut. Denna typ av magasin forhindrar ocksa att extra bio-
logiskt material, sdsom 16v och kvistar, tillfors vattnet
och orsakar onédig belastning f6r reningsverket. Ut-
formningen sker dock pd bekostnad av mindre volymka-
pacitet di varje magasin endast kan hilla ca 380 m?.
Rérmagasinen ir framtagna frin Uponors produktkata-
log f6r Weholite®-Rérsystem, utformningen kan ses i
figur 8. D4 designvirdet pi 454000 m? tillimpas fram-
gdr det, att dven fyra magasin utgdr det optimala antalet,
da dessa kan ticka ca 92,7 % av designvolymen. Skillna-
den mellan férslagen, 6ppna bassinger och rérmagasin,
blir mindre 4n 4 % trots de stora differenserna i volym-
kapacitet, d4 samma antal biddar utnyttjas. Anledning-
en beror pd tvé extremtillfillen i modelldatan, dir flodet
oversteg 400 m>/h i 91 timmar i foljd. Eftersom datan
som anvinds utgdrs av ett s.k. worst-case scenario ir
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Figur 8. Foreslaget rirmagasin placerat i befintlig vassbiidd sett
uppifrén.

dessa tvé tillfillen medtagna i berdkningarna. Det hade
varit av intresse att utesluta dessa tvd hindelser i fram-
tida studier. Antalet rekommenderade biddar hade di
formodligen indrats i de bada forslagen.

Eftersom rérmagasinen ir slutna enheter, dir vattnet
dr avskilt frin drineringsroren, kan inte det befintliga
drineringssystemet utnyttjas fér att tdmma magasinen.
Tankarna skulle kunna anslutas direke till samlingsled-
ningen for drineringsroren, men vattnet kommer dé
inte att passera genom det drinerande sand- och singel-
lagret. Detta innebir att allt suspenderat material som
sedimenterat i magasinen riskerar att folja med vattnet
ut och sitta igen bade ledningar och brunnar. For att
begrinsa underhallsarbetet till att endast gilla for maga-
sinen foreslds siledes att vattnet pumpas tillbaka till
reningsverket. En ledning skulle kunna anslutas till
verket genom en motsvarande ledning, som i figur 6.
Detta hade inneburit att vattnet inte behévt g& igenom
rensgallerna en andra ging och belasta det mekaniska
reningssteget pa reningsverket. Att anvinda en pump for
transport av avloppsvattnet tillbaka till verket innebir en

bittre mojlighet att reglera tomningstiden av magasinen,
men kommer férmodligen ocksa att innebira en dkad
kostnad.

Forslag 3: Horisontella rotzonssystem,
vatmark

Till skillnad frn de tvd ovriga forslagen har anlagda
vétmarker en begrinsad forméga att ta emot och hilla
storre vattenvolymer. Vixter i en vitmark maste stindigt
ha tillging till vatten fér att fungera optimalt, vilket
innebir att det alltid kommer att std vatten ute i bad-
darna. Det finns siledes mindre utrymme for att hantera
overskottsvolymer, som tillfilligt avleds frén reningsver-
ket. Diremot kan en anlagd vitmark fungera som ett
substitut for en del av reningsprocessen vid verket. Un-
der ritta forhdllanden kan avloppsvattnet renas till en
sidan grad atc det kan avledas direkt frén vtmarken till
ett nirliggande vattendrag.

Transport av avloppsvatten i ett horisontellt system
sker genom att vattnet forst passerar genom ett drine-
rande lager, en inloppszon, bestdende av sten. Detta gors
for att avskilja storre partiklar och fordela vattnet Sver
hela biadden (Vymazal och Kropfelovd, 2008). Vattnet
rinner direfter genom ett pordst lager av sand, grus eller
krossade stenar, en vixtzon, se figur 9. Som namnet an-
tyder sker alltsd flodet mer eller mindre horisontellt ge-
nom hela bidden. I det pordsa lagret planteras vixter
och viixternas rotter tar upp niringsimnen som finns i
avloppsvattnet. Nedbrytning av organiska foreningar
sker bade aerobiskt och anaerobiskt med hjilp av bakte-
rier som sitter pé vixternas rotter (Vymazal och Kropfe-
lova, 2008).

Rotzonssystemet har dimensionerats utifrin tvé krite-
rier: den teoretiska reningsgraden av avloppsvattnet som
limnar biddarna bér vara likvirdigt med det vatten som
limnar reningsverket samt den organiska belastnings-
hastigheten fér inte orsaka att illaluktande amnen bildas.
Vid berikning framgar det att flodet som uppfyller bida

Inloppszon
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Figur 9. Schematisk bild av etr horisontellt rotzonssystem. Pilar representerar flodet genom systemet.
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dessa kriterier maximalt kan uppga till 90 m*/dygn om
samtliga dtta biaddar utnyttjas. D3 vattnet har uppnitt
en acceptabel reningsgrad behover det inte ledas tillbaka
till reningsverket utan kan ga direkt ut i nirliggande vat-
tendrag eller vattensamling. Detta innebir att det inter-
na flodet pd reningsverket kan antas reduceras med
90 m*/dygn. Dessvirre betyder detta att rotzons-syste-
met enbart kan ticka 2 % av dimensioneringsvolymen
pa 454000 m’. Mingden vatten som avleds hade kun-
nat 6kas genom att exempelvis vidta ndgon eller nigra av
foljande atgirder:

* Sinka kravet pd utgdende koncentrationer frin bid-
darna.

¢ Allokera mer mark for rotzonssystemet.

* Minska halterna av inkommande fororeningar till
biddarna genom att forbehandla vattnet med exem-
pelvis ett septiske system.

Rekommendation

Examensarbetets primira mal var att finna en l8sning,
som kan halla dverskottsvolymer tillsvidare och siledes
reducera interna floden pd reningsverket. Delmalet var
dven att undersdka méjligheten att samtidigt rena vatt-
net. Inget av forslagen uppfyller alla mal samtidigt pé ett
tillfredsstillande sitt. Oppna bassinger ir formodligen
den 18sning som kostar minst och har bist formiga att
lagra 6verskottsvolymer och siledes reducera interna
flsde pa reningsverket. Bassingernas formédga att rena
vattnet dr ddremot begrinsad. Risken for att illaluktande
imnen bildas och sprids till omgivningen méste ocksd
beaktas. Det finns ingen kostnadsanalys upprittad i
detta examensarbete. Rekommendationen grundar sig
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enbart pd antagande om materialdtging och arbete. Den
slutgiltiga kostnaden for projektet miste siledes be-
riknas.

Oavsett hur den slutgiltiga l6sningen utformas, nigot
av ovanstiende presenterade forslag eller annat alterna-
tiv, s 4r det bittre 4n nollosningen, alltsd bittre att gora
nigot in ingenting alls.
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