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Abstract

The development of drinking water supply in the early industrial cities in Great Britain is reviewed. The special
feature of slow sand filtration, that was developed in Glasgow in the very beginning of the 19th century and
diffused to the rest of Great Britain during the first half of the 19th century is described in some detail. The im-
portance of the work of Thomas Telford in Glasgow and James Simpson in London for the acceptance of slow
sand filtration is presented, as is the poor microbial safety of drinking water extracted directly from the recipi-
ent of sludge and filth from the inhabitants of the industrialised cities. Slow sand filtration was the first small
step towards a safer drinking water supply.

Key words — Slow sand filtration, water supply history, London, Glasgow, James Simpson, Thomas Telford.

Sammanfattning

Utvecklingen av de tidigt utvecklade industristidernas vattenforsérjning i Storbritannien presenteras. Lingsam-
filtreringen som en metod att sinka firgtal och turbiditet, men ocksa bakterietalet utvecklades forst i Glasgow
i borjan av 1800-talet. Tekniken spreds direfter dver hela Storbritannien under den férsta halvan av 1800-talet.
Sérskilt viktiga var de insatser Thomas Telford och James Simpson gjorde for langsamfilterreningen. Den
mycket ldga vattenkvaliteten i rdvattentikeer for dricksvattenférsorjning redovisas ocks. Lingsamfiltrering var
ett forsta steg mot sikrare vattenforsorjning.

Stadernas vattenforsorjning

Hur skall en stad forsérjas med dricksvatten? Dricks-
vattenforsorjning pa landsbygden var i gamla tider en
uppgift for varje enskilt hushall. I regel hade girdarna en
egen brunn, eller till och med direkttillgéng till en bick,
killa eller storre vattendrag med prima vatten lite ill-
gingligt for de flinka pigorna, déttrarna och husmor
sjalv som fick bira vatten varje dag, ar ut och 4r in sd
linge de orkade. Att hiimta vatten var en sjilvklar och
viktig uppgift for hushallets kvinnor.
Dricksvattenforsérjningen i stiderna var under lang
tid inte stort annorlunda @n pé landsbygden, med nigra
f3 undantag for de allra storsta och ildsta stiderna, som
Rom, Aten eller Jerusalem. Ocks4 i den medeltida sta-
den himtade kvinnorna vatten, vid de publika brun-
narna som fanns anordnade och som finansierades ge-
mensamt via skatt eller fastighetsavgift, eller i katolske
firgade omraden ofta av kyrkan. Det var inte ovanligt att
en tririnna eller ett blyror ledde vatten frén hoglinta till
laglinta delar av stiderna, vilket gjorde att vattenhimt-
ningen d4 kunde ske utan att man behovde lyfta och fira
upp vatten ur brunnarna. Men om fallet var for litet,
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eller om stiiderna l4g i flacka omraden (som till exempel
Malmé) s det naturliga fallet saknades, fick allt vatten
lyftas upp for hand, om inte det gick att bygga in konst-
gjort fall nigonstans. I Malmo leddes siledes vatten
sedan 1580-talet in via en dubbel triledning frin Pil-
dammen till Stortorget, med en sammanlagd fallhsjd pd
drygt fyra meter. P4 Stortorget stod en knapp meterhdg
trireservoar, en kumme, dir kopparkranar sace lings
sidorna vilket medgav avtappning av vattnet utan att det
behsvde lyftas upp. Liknande anordningar fanns bland
annat i Hamburg, London, Képenhamn och Krakow pé
1500-talet.

Men de medeltida stidernas mycket enkla och tim-
ligen rudimentira vattenforsdrjning forutsatte en be-
grinsad befolkningsmassa. Beroende p4 brunnarnas eller
ledningarnas begrinsade kapacitet rickte de inte ill mer
4n ndgot hundratal personers dagliga vattenférsérjning.
Nir befolkningen 6kade i en stad, méste nya brunnar
grivas eller nya ledningar liggas.

I det sena 1700-talets och tidiga 1800-talets vixande
industristdder i Storbritannien l6stes ofta vattenforsorj-
ningen genom att privata vattenforetag fick koncession
pa vattenfdrsorjning i en stadsdel eller hela staden, mot
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att det bekostade brunnar och ledningar. Enligt engelska
uppgifter verkade 190 lokala vattenféretag i Stor-
britannien 1846, varav 10 dgdes av stider, medan tv4 var
deligda och resten privatigda.

Staden Glasgow var Skottlands kommersiella centrum
med en omfattande atlantisk sjéfart sedan 1700-talets
bérjan. Hamnen var isfri och tack vare det fria liget norr
om Irland kunde skeppen segla snabbare till den ameri-
kanska kontinenten, jimfort med skepp frin Liverpool
eller Leeds, som ju méste inleda resan med att runda den
irlindska 6n.

Niir Napoleon beslét om kontinentalblockad fér brit-
tiska fartyg intensifierades sjofarten fran Glasgow, vilket
ytterligare kade handelsaktiviteterna, och vinsten av
dessa aktiviteter, icke minst, i Glasgow.

Glasgows vattenférsérjning

Det var i Glasgow som den forsta storre anliggningen
for att rena, filtrera, dricksvatten skulle anliggas i mo-
dern tid. Men vigen dit var ling och krénglig. Glasgows
vattenforsorjning ansigs linge vara avundsvird, efter-
som »det finns mingder med vatten, dir finns sétvatten-
brunnar pd minga platser i staden, férutom sexton
offentliga brunnar, som gjinar staden natt och dag nir
behov foreligger», som stadens historietecknare McUre
skrev 1736. Vidare rann floden Clyde fran hoglinta om-
riden norr och nordost om staden rakt genom den ut ill
Atlanten. Clydes vatten var timligen rent och tinligt
som dricksvatten pd 1700-talet. En kanal frin floden
Forth dll Clyde grivdes under tiden 1768-1790 och
dppnade upp sjovigen mellan Edinburgh och Glasgow
samt mellanliggande inland for prémtrafik. Ocksd detta
vatten dvervigdes som vattentag vid vissa tillfillen.

Befolkningen i staden vixte mycket kraftigt under
senare hilften av 1700-talet och 1800-talet. S& hade
staden ungefir 23000 invénare dr 1755. Drygt femtio
ir senare, 1811, hade befolkningen femdubblats till
110000 och ytterligare drygt femtio ir senare, 1868,
hade befolkningen nistan femdubblats en ging dill, till
460000 invanare. Samtidigt hade den specifika vatten-
forbrukningen, det vill siga forbrukning per invénare,
okat frén under 5 gpd (gallons per day, ca 20 1/d) ar
1755 till 56 gpd (230 1/d) inklusive ledningsforluster ar
1868. Kravet pa rikliga mingder vatten 6kade séledes pa
tvd sitt, dels genom att befolkningen 6kade, dels genom
att varje person, samt naturligtvis ocksa alla manufaktu-
rer, industrier och verkstider, anvinde mer vatten med
tiden. S& totalt fordrade Glasgow under den senare hilf-
ten av 1800-talet drygt 100 000 m3 vatten per dygn for
sin forsérjning.

De offentliga brunnarna skéttes av en »keeper of the
water wells» som mot ersittning och 16n skulle hélla
brunnarna med kedja, spann, trumma och vev, liksom
med lds och jirnband. Han skulle rensa och muddra
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brunnarna och hélla dem rena, samt 6ppna dem pd
morgonen och ldsa dem pa kvillen. Skétte han inte sina
uppgifter enligt verenskommelsen, skulle han bsta 100
skotska pund. Han hade dock att kiimpa en ojimn kamp
mot smuts och trick. I Glasgow som i andra stider an-
vinds det publika gaturummet dll kloak, avfallshog,
slakestille m.m. Fororeningar frén gatuplanet hamnade
ofta i brunnarna. Regelbundna proklamationer om be-
grinsningar av och férbud mot olika slags férorening ut-
firdades, men efterlevdes sillan. I takt med att staden
vixte 6kade dessutom vattenférbrukningen. Trots att
allt fler brunnar anlades blev vattenbristen allt mer be-
svirande under senare hilften av 1700-talet, men de
ménga forslag om forbittringsdtgirder och nya éver-
foringsledningar som togs fram av Stadsrddet lades till
handlingarna utan &tgird. I princip gick alla forslagen ut
pd att leda vatten frin en vattentike, genom rinnor eller
rér, till staden. Forslag och ritningar p& hur detta skulle
kunna l&sas togs fram fran 1769 och direfter.

Exempelvis James Gordon, arkitekt frén Edinburgh
och byggmistare, foreslog en 16sning med dverforings-
ledningar 1788. Han avridde frén Forth och Clyde-
kanalen som varttentikt eftersom avlopp och smuts frén
pramar och bétar som trafikerade kanalen férorenade
vattnet kraftigt. Istillet foreslog han att vatten skulle tas
fran en bick, Garngad Burn som skulle stottas pd som-
martid med vatten frin en annan kanal, Monkland
Canal. Dock, som stadshistorikern George Eyre-Todd
skriver: Det fanns bevisligen ingen bridska for projektet
ty Stadsridet behandlade detta forslag forst fyra ar se-
nare. En anledning till det forsiktiga forhallningssittet
kan ha varit att ménga vattenférsiljare fick sin utkomst
av att himta vatten frin killor, floden Clyde eller till och
med kanaler for att under dagen silja vatten till inne-
vénarna. Frimst av dessa var William Harley, som silde
killvatten f6r en halvpenny per stop frin och med 1804.
P4 detta skall han ha fortjinat flera tusen pund per &r.
Pengarna anvinde han dill att bygga badhus och senare
en stor ménsterladugdrd f6r mjolkkor, dir folk mot in-
tride fick komma och titta pd hundratals vilskdtta kor,
grisar och kalvar. Mjélken séldes till Glasgows hushall.
Den blivande tsar Nikolaj av Ryssland var dir och bjod
Harley till S:t Petersburg for konsultationer .

Harleys uppseendevickande vattenvinster fick fart p&
konkurrenterna och de fria marknadskrafterna. Ar 1806
startade Glasgow Water Works Company med att
pumpa vatten frén Clyde till tre hdgreservoarer i staden,
varifrdn vatten leddes i ledningar till tappstillen och in i
husen. Aret dirpa inledde The Company of Propietors
of the Cranstonehill Water-works sin verksamhet séder
om staden med att pumpa vatten frén Clydes flodbank
till en hégreservoar vid Cranstonehill tll Glasgows
fororter vister och soder om staden (se fig. 1).

Enligt James Simpsons kommentarer vid méte pa
ICE i London 1843 hade redan James Watt foreslagit att
den sandiga halvon som Clyde bildade vid Dalmarnock

29



oster om Glasgow kunde anvindas f6r att utvinna vatten
ur Clyde, genom en metod vilken numera kallas induce-
rad infiltration. Vatten sipprar genom flodbiddden och
f&ngas i brunnar som ligger utstrickta lings med floden.
Sanden fungerar som naturligt filter. Brunnarna var for-
bundna sinsemellan med en horisontell ledning. Nir
emellertid kvantiteterna vatten inte rickee till forsskee
man 6ka produktionen genom att pumpa upp flodvat-
ten och sila det 6ver sanden, sa kallad konstgjord grund-
vattenbildning.

For ace forbittra kvaliteten p& det utvunna vattnet
foreslog Thomas Telford en 16sning med flera sandfyllda
filterbehéllare, celler, kopplade i serie. Det fungerade
och levererade prima firglost vatten, utom nir Clyde
hade hagvatten efter snosmiltning eller hiftiga regn. Da
blev filtren 6verlastade av partiklar och torvrester och
satte igen. Det hjilpte inte att 6ka sandhéjden, for kva-
liteten blev inte bittre for det.

Men om filtret beskickades under ldga filterhastighe-
ter, ligre 4n en halv tum i timmen, dvs. 10-12 mm/h,
blev resultatet mycket bra och det filtrerade vattnet var
klart och vilsmakande — lingsamfiltrering. Simpson
hade ocksa forsoke att 6ka utfillningen pé sandfiltrens
yta genom att flocka ut féroreningar i vattnet genom till-
sats av aluminium eller lera, med visst positivt resultat.

Filtersanden verkade inte sittas igen pd djupet, utan
fororeningarna fastnade i ytan. Simpson kinde till filter
som hade varit i drift i mer 4dn 16 ar (frin 1843, dvs
sedan 1827 vilket mojligtvis 4r hans egna filter vid
Chelsea Water Works, se vidare nedan) utan att sanden
hade behsvt bytas. Det riickte med att ta bort det dversta
10-15 mm skikeet av sanden for ate aterfd kapaciteten i
filtret — ett forfarande som numera kallas filterskum-
ning.

Huvuddelen av vattenproduktionen vid Dalmarnock
skedde genom inducerad infiltration. Anliggningen
misskottes enligt Simpson pd grund av den intensiva
konkurrensen med Cranstonehillanliggningen. For att
leverera tillrickligt med vatten sinktes vattennivin i
brunnarna lings med Clyde till allt for 1aga nivaer, vilket
forvisso medforde att den skillnaden mellan vattennivén
i floden och i brunnarna 6kade s3 att drivkraften for
dllrinning 6kade (den hydrauliska gradienten kade)
men att froreningstransporten till brunnarna skade i
motsvarande grad. D3 satte brunnarna successivt igen
och avsinkningen méste 6ka dnnu mer for att hlla iging
kapaciteten. Det var en ond cirkel som dill slut ledde till
att brunnarna blev sd igensatta att de inte fungerade
lingre.

Glasgows stindigt 6kande vattenbehov kunde inte
métas av dricksvatten frin filtren och sandbankarna vid
Dalmarnock i mer 4n cirka 20 4r. Flodvattenkvaliteten
forsimrades dessutom hela tiden, genom péverkan av ut-
slipp fran stadens hushéll och industrianliggningar upp-
stroms vattenverket. Det gick inte att bygga stadens vat-
tenférsorjning pa Clyde, men forst efter manga ars kamp
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och diskussion valdes en sj6 ca 30 km norr om staden,
Loch Katerine, till vattentike. En ling kombination av
dppna och slutna ledningar anlades frén Loch Katerine
till Glasgow och invigdes av drottning Victoria 1858.

Ratt teknik pa ratt plats i London

Men det timligen kortvariga och egentligen rdtt miss-
lyckade forsoket med sandfiltrering i Glasgow skulle
sitta sina spar dver Storbritannien genom James Simp-
sons fortjinst. James Simpson, fjirde sonen till Thomas
Simpson, féddes i faderns tjinstebostad pa vattenverket
i Chelsea i London 4r 1799 . Nir fadern dog 1823 fick
James 6verta hans tjinst, som engineer (vattenverksfore-
stindare) vid The Chelsea and Lambeth Waterworks
Co. Chelseas ravatten kom direke frin Themsen. Den
enda behandling som gjordes var en grovsilning for att ta
bort det allra grovsta frin vattnet — fisk, batar och dylike.
Vid hégvatten rérdes bottensediment upp och Themsens
vatten blev grumligt och illasmakande, om mgjligt 4n
mer 4n det redan var. Eftersom hovet horde dill kun-
derna framfordes klagomal till vattenverket utan prut.
Nigot méste goras. Liget blev mycket akut, d& Sir
Frances Burdett i en petition tll underhuset 1827

krivde att:

Eftersom vatten, som himtas frin Themsen vid
Chelsea, till forsorjning av invénarna i metropo-
lens (Londons) vistra delar, ir fullt med inne-
hallet frén de stora allminna avloppsledning-
arna, spillvatten frén dynghdgar och djurstallar,
avfallet fran sjukhus, slakthus, firg-, bly- och
tvalfabriker, likemedels- och drogmanufakeurer
och med alla slags sonderdelade djur- och vixt-
delar vilka ger sagda vatten obehagliga och for
hilsan vidliga egenskaper, bor det icke lingre
utvinnas av ndgot av vattenbolagen.

Men varifrin skulle vatten himtas till London om det
inte fick tas ur Themsen? Vattenverksbolaget uppdrog
samma 4r som Sir Frances talade i underhuset sin unge
ingenjor att hitta en 18sning p& problemet. Och efter
resor till andra vattenverk och pilotforssk i liten skala
presenterade James Simpson ett &r senare ett forslag till
l6sning som skulle visa sig vara mycket héllbart:
Themsenvattnet skulle filtreras si som Telford gjort i
Glasgow, men under kontrollerade former och vid en lag
hastighet. Vid Chelseas vattenverk uppfordes under
Simpsons ledning ett ca 5000 m?2 stort filter med
drineringsrér av gjugdrn i botten, tickea av grovsingel
himtade ur Themsens bottensediment, se fig 2. Dirdver
lades ett lager med smésten ocksd frin Themsen, sedan
ett skikt med snickskal som himtats frin Harwich,
dirpa sand fran Themsen och slutligen ett lager finsand.
Lagerfoljden var i praktiken en kopia av en flodbanks
lagerf6ljd, med undantag for snickskalen. De fungerade
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Figur 2. James Simpsons ritning jver forsiksbidden for vattenfiltrering, Chelsea Water works 1829. ICE:s arkiv.
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som sandféng — skiktet hindrade sanden frén att folja
med vattnet ut i drineringsréren. I filtret fingas grov-
och finsediment upp, men pa grund av den lingsamma
filterhastigheten kan #ven ett skikt med mikroorganis-
mer leva i filtersanden och hinna metabolisera organiske
material, inklusive smittimnen frin ravattnet. En bakte-
riereduktion pd tre till fem tiopotenser ir inte ovanlig —
renvattnet innehdller 1000 dll 100000 ginger firre
mikroorganismer 4n révattnet.

Produktionen blev en succé. Chelseas vattenverks
dricksvattenkvalitet blev jimfort med 6vriga Londons
vattenverk hog och stabil. Och nir London for forsta
gingen 1831 drabbades av kolera, skonades de stadsdelar
som forsorjdes av Chelseas vattenverk i betydligt hogre
grad 4n ovriga stadsdelar som fick (ofiltrerat) vatten frin
Themsen.

Koleran var ett forfirligt tydligt argument for filtrer-
ing av vatten. Sirskilt om révattnet var ett ytvatten som
tog emot spillvatten och kloaker frin stiderna kunde
smittan spridas med forfirande hastighet. Eftersom sjuk-
domen ir dodlig i hog grad, drog liemannen fram dir
koleran drabbade. Koleraepidemier var inte ovanliga i
indiska stider, och 1817 spreds sjukdomen med hem-
vindande brittiska soldater som deltagit i filttdg i
Indien. En kraftigare epidemi drabbade Europa 1831
och direfter kom manga vigor under hela 1800-talet,
vilka skulle skérda hundratusentals offer. Eftersom sjuk-
domen var s4 forfirlig, ofta dodlig och dessutom hade ett
mycket hastigt forlopp, blev ett centralt begrepp for de
hilsovirdande myndigheterna i Europa att bekimpa
smittspridning och kanske hitta orsakerna till att smittan
uppstod. Epidemier hade traditionellt hanterats genom
karantiner och isolering, alltsedan medeltidens béld-
pestvégor. Tre olika teorier om hur smittan spreds an-
vindes: luftspridning, spridning genom direktkontake
och eller via férorenat vatten eller mat. Karantiner fun-
gerade for att hindra spridning genom direktkontake.
Dock var karantiner helt overksamma mot koleran: det
lirde man sig snabbt av erfarenhet. Dirfér maste sprid-
ning ske antingen genom fororenad luft (miasmatism)
eller smittat vatten. Smittspridning genom luft kunde
motverkas genom 6kad renlighet, lingre avstind mellan
husen, isolering av de sjuka och bortskaffande av avfall
fran hemmen. Smittspridning genom vatten motverka-
des genom rent vatten.

Den vetenskapliga forklaringen till infektionsburna
sjukdomar kom omkring 1870 av Robert Koch och
Louise Pasteur. Den brutala erfarenheten frén epidemier
visade dock lingt tdigare vilka dtgirder som kunde
minska och till och med férhindra smittspridning.
Stadsbor som fick dricksvatten frin opiverkade ravat-
tentikeer eller frin vatten som filtrerats genom James
Simpsons filter drabbades i liten utstrickning av kolera.
Nir s nista koleravdg anlinde till Storbritannien 1848
okade mortaliteten bland de insjuknade jimfort med
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den férsta epidemin 1831-1832. En forbittrad statistisk
uppfoljning av dédsorsak samt jimforelse mellan sjuk-
domsintensitet och vattenférsorjning hjilpte stadsli-
karna i de brittiska industristiderna, men kanske allra
mest juristen och humanisten Edwin Chadwick (1800—
1890), att pavisa den starka kopplingen mellan prima
dricksvatten och minskad sjukdomsspridning. Chad-
wick var forfattare och journalist med inrikening pa
sociala problem och sitt att l6sa dem. Han anlitades av
den brittiska regeringens fattiglagskommission 1832
som en av sekreterarna, dir hans idéer i stor grad paver-
kade det forslag till factigdomslag, som limnades 1834.
Direfter fungerade han som statstjinsteman och leda-
mot av den statliga Fattiglagsstyrelsen (the Poor Law
Board), som lingsamt bérjade kartligga hur de sociala
forhillandena som délig boendemiljs, smuts och tring-
boddhet paverkade befolkningens livslingd och dédsor-
saker. Rapporten The Sanitary Conditions of the
Labouring Classes in Britain in 1842 gavs ut detta &r av
Fattiglagsstyrelsen. Det lir vara en av den brittiska stats-
forvaltningens mest tryckta rapporter nigonsin. Rappor-
ten visade pd sambandet mellan hilsa, ohilsa, inkomst,
boende och déd for de fattigaste i detta det ekonomiske
mest utvecklade landet i virlden. Genom sin detaljrike-
dom och sin noggrannhet bidrog rapporten till att
Oppna dgonen pd borgerskap och beslutsfattare om
behovet av atgirder for att forbdtera villkoren for de fat-
tigaste i Storbritannien. Den inspirerade John Stuart
Mill att skriva om det gemensamma ansvaret f6r vilfird
i en modern stat. Den gav Marx och Engels ménga
argument for att den otyglade kapitalismen ledde till
rovdrift pd minniskors hilsa och kropp, utan misskund,
och var en viktig killskrift vid utarbetandet av Kapitalet.

Fattiglagsstyrelsen blev ocksd en kompetenspool for
VA-teknik. Man kunde faktiskt visa upp minga goda
exempel pd dtgirder som forbittrade de fattigas levnads-
forhallanden. Uppfinnaren av den dggformade avlopps-
ledningen, John Roe, stadsinspekesr i Holborn och
Finsbury, visade hur effektivt stadsdelarna kunde drine-
ras frin avlopp och smuts om avloppsledningarna
dimensionerades ritt. Nir ledningens tvirsnitt var dgg-
format, med spetsen nedét, rickte ocksi smé vattenfls-
den i kloakledningarna till for att transportera ut smuts
och trick, bort frin bostiderna dill recipienterna. Det
byggdes minga dggformade avloppsledningar i Europa
under tiden 1840-1910.

En mycket stolt stadsingenjér i skotska Greenock,
vister om Glasgow vid floden Clyde, Robert Thom
(1774-1847) kunde redovisa nyttan av fungerande
vatten- och avloppssystem for att uppritthalla hilsan
ocksd i de fattiga omrddena. Han hade redan 1827 lett
uppbyggnaden av ett vattenkraftverk som anvindes for
att tryckstegra vatenet till hoge beldgna reservoarer, var-
ifrdn vattnet kunde distribueras i trycksatta ledningar i
Greenock. Thom skrev poetiske till Fattiglagsstyrelsen:
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bergets rena strom (av vatten) flyter genom i dndlost
overfldd och for med sig friskhet, hilsa och liv; medan
den i sitt framskridande genom staden kan fora framfor
sig allt som har en annan egenskap (dvs sjukdom och
smuts) vilket skjuts ut i den stora behillaren for hilsa
och rening av elementen, havet. Och Thom kunde stolt
meddela att medan andra skotska stider som Dundee,
Dumfries och Musselburgh hade drabbats illa av ko-
leraepidemin 1831-1832, hade endast fi insjuknat i
Greenock, eftersom de minga smutsiga gatorna och
grinderna i staden tvittades rena med ett dverflod av
vatten (copious supply of water) frin det trycksatta syste-
met.

Chadwick samverkade med tekniker och likare men
formulerade sjilv ndgra héllpunkter for att de fattigas
forhallande skulle forbittras genom att bygga ett sanitirt
vatten- och avloppssystem, vilket ocksi redovisades i
rapporten 1842. Punkterna dr mycket relevanta ur
hilsosynpunket och kan anses vara de grunder som alla
stiders VA-forsdrjning utvecklats efter under industria-
liseringen. Chadwick menade:

Den primira och mest betydelsefulla dtgirden,
och samtidigt den mest praktiskt genomférbara,
och inom den offentliga administrationens
erkinda beslutsritt, dr drinering, fjirmande av
allc avskride frin bostider, gator och vigar och
forbdttrad vattenforsérjning.

VA-systemet forutsatte att dricksvattennitet var tryck-
satt dygnet runt, att drickvattnet var rent och hilsosamt,
att vatten anvindes for att transportera bort smuts och
avskride frin bostider och gator till platser pa sikert av-
stdnd frin stiderna, dir de borde nyttiggoras i lantbru-
ket. Anliggningarna maste skdtas av utbildad personal
under ledning av kvalificerade, vetenskapligt skolade och
tekniske erfarna ingenjérer. De privata vattenverksbola-
gens kortsikeiga vinstintresse vid investeringar i nya VA-
ledningar skulle undvikas genom att anliggningarnas
kostnader skulle fordelas over hela den tid de gjorde
nytta.

En viktig friga blev hur ett stindigt trycksatt dricks-
vattensystem skulle kunna fungera. Tekniker som inte
forstace hur de trycksatta systemen fungerade sade tvir-
sikert att ledningarna i sddana system méste vara jitte-
stora, eftersom det méste finnas vatten s3 att alla kunde
tappa samtidigt. Ingenjorer som forestod trycksatta
system forklarade da att det aldrig intriffade att alla tap-
pade vatten samtidigt. Nya vdgor med epidemier som
skérdade manga dodsoffer och ny saklig erfarenhet om
vad det kostade att bygga trycksatta dricksvattensystem i
stider, i kombination med viktiga drifterfarenheter frin
de VA-system som bestod av renat vatten och kontinu-
erlig drift, ledde till sist till att Chadwicks teser accepte-
rades mera allmint i brjan av 1850-talet.

1847 antogs en lag i parlamentet att den &rliga vinsten
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frin ett vattenverksbolag inte fick 6verskrida 10 % av
satsat kapital.

1852 besldt det brittiska parlamentet i the Metro-
politan Water Supply Act att de nio vattenverksbolagen
i London senast den 31 augusti 1855 skulle ha flytac
sina intagsledningar si att inget vatten togs ut frin
Themsen nedstréms den punkten dir tidvattnet rorde
om bottensediment och férorsakade kraftig uppslam-
ning och grumlighet. Punkten var vid dammanligg-
ningen Teddington. Vidare tvingades alla bolagen att
bygga ldngsamfilter som Simpson hade gjort i Chelsea
redan 1828 — l&ngsamfiltrering hade blivit »best available
technology». Slutligen stipulerades att all vattenforsorj-
ning skulle ske under tryck senast 1857, for att forhindra
att férorenat vatten kunde licka in i nitet.

Vigen fram dill ett dricksvattenforsérjningssystem som
inte sprider sjukdomar hade inletts. Frén timligen medi-
okra resultat av vattenfiltrering i Glasgow via lysande
resultat i Chelsea kom ldngsamfiltrering att bli referens-
metoden for att producera hilsosamt vatten for alla
stider med ytvattentikter 6ver snart sagt hela jorden.
Riktigt hur filtreringsprocessen fungerade genom sin
kombination av biologisk, fysikalisk och kemisk rening
klarlades knappast forrin en bit in pa 1900-talet. Men
erfarenheten var otvetydig — dir som lingsamfiltrering
forekom, kom sjukdomsspridning &ver vattennitet att
bli ovanlig. Som vanligt tar erfarenhetsuppbyggnad tid.
Det tog ungefir 20 4r innan langsamfiltreringens tek-
niska begrinsningar i stort hade kartlagts och sedan yt-
terligare 25 &r innan dess potential sanktionerades av
hégsta instans.

Det ir sldende att de hilsoproblem industristidernas
befolkning hade och tekniska lsningar som foreslogs av
tekniker och statstjinstemin i Storbritannien mellan
1810 och 1852 fortfarande 150 &r senare ir i hogsta grad
relevanta. Trycksatta dricksvattenledningar med prima
dricksvatten, i kombination med effektiva kloakled-
ningar som leder bort trick och smuts i avloppsvattnet ir
det forsta steget mot god folkhilsa. Men inte det enda.
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