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Abstract

The EU Water Framework directive requires planning on river basin basis. Different means affect different
basins in different ways. In this study it is shown how small basins can be characterized and how a problem
analysis can be done with respect to water requirement, water quality, land use and concentrated activities.
Effects of separate means on the entire river basin are quantified. The application includes three small rivers
in southern Sweden: the Sege River, the Hoje River and the river system Saxin-Bradn. These river basins are
dominated by agriculture. The consequences of flooding are very small. The summer discharge is small, which
often leads to conflicts between irrigation demands and ecological flows. The river water quality is mostly de-
termined by the nutrient leakage from the agricultural land, although the urban contribution is clear from the
city of Lund within the Héje River basin. In Sax&n-Bradn there is almost no contribution from urban areas.
The phosphorous contribution from individual household wastewater systems in rural areas is significant in all
three rivers (8-20 %). In the Hoje River the contribution of phosphorous is about the same from the urban and
rural areas, while the nitrogen contribution relation is 25-75 %.

Key words — small river basins, river water quality, low and high flows, point and non-point discharges, heavy
metals, nutrients

Sammanfattning

EU-direktivet kriver planering p4 avrinningsomradesbasis. Olika omriden paverkas olika av enskilda tgirder. I
denna studie visas hur smé avrinningsomriden kan karakeiriseras pa enkelt sitt och hur en problemanalys kan
goras. Hinsyn tas till vattenbehov, vattenkvalitet, markanvindning och koncentrerade aktiviteter. Inverkan av
enskilda dtgirder pa hela avrinningsomradet kvantifieras. Tillimpningen omfattar tre varandra nirliggande sma
avrinningsomraden i sddra Sverige: Sege 4, Hoje & och Saxén-Brain. Dessa tre avrinningsomriden domineras
av jordbruk. Konsekvenserna av 6versvimningar i dessa tre &ar dr sm3. Vattenforingen ir lig pd sommaren,
vilket kan ge upphov till konflike mellan 6nskemal om bevattning och uppritthillande av miljéanpassade vat-
tenfloden. Vattenkvalitén i floderna paverkas mest av avrinningen fran jordbruksmark. De urbana utslippen
har betydelse i Hojed avrinningsomrdde inom vilket omride Lund ir beldget. I Saxin-Bradn kommer i stort
sett all niringstillforsel frén jordbruket. Bidragen frén enskilda avlopp ir betydande vad giller fosfor i alla tre
avrinningsomraden (8-20%). I Hojed bidrar urbana omraden och jordbruket med ungefir lika mycket vad
giller fosfor; kvivefdrdelningen frin stad-jordbruk 4r ungefir 25-75 %.

senteras exempel pd hur sma avrinningsomrdden kan
karakteriseras pé ett enkelt sitt. Hinsyn tas dill vatten-

Inledning

EU direktivet kriver vattenplanering p avrinningsom-
ridesbasis. Stora resurser skulle behovas foér detaljerade
problemanalyser i ménga avrinningsomriden. Varje av-
rinningsomride maste analyseras for sig eftersom dven
nirliggande omréden kan vara olika till karaktir och kan
paverkas olika av enskilda 4tgirder. I denna artikel pre-
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behov, vattenkvalitet, inflytande av markanvindning
och till koncentrerade aktiviteter som till exempel be-
byggelse. Integrerade effekter kvantifieras s att man kan
se inverkan av enskilda 4tgirder pa hela avrinningsom-
ridet. Ocksa dtgirder som visar sig ha ingen eller ringa
betydelse i tillimpningsomriden tas upp. Detta skall
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kunna ge en uppfattning om var storsta problem och
mojligheter dll atgirder ligger och om/nir man skall
satsa pd detaljerade analyser.

Vid problemanalysen tas f6ljande punkter upp: 1)
Generell beskrivning av avrinningsomrade for att fi en
uppfattning om vilka problem som kan férekomma och
vilka som ir av potentiellt storsta vike 2) Beskrivning av
vattenutnyttjandet 3) Flodesproblematik i vattendrag
inklusive ldga och hoga fléden 4) Punkeutslipp och pé-
verkan pa vatten (kvalité) och 5) Markanvindning och
paverkan pa vatten (kvalité). Tillimpningen omfattar tre
varandra nirliggande smd avrinningsomriden i sédra
Sverige: Sege 4, Hoje & och Saxin-Bradn. Manga upp-
gifter i denna rapport har himtats frin Ekologgruppen i
Landskronas omfattande arbeten i de tre skinska darna.
Information finns dessutom pd de tre darnas vatten-
dragsférbunds hemsidor. Presenterat material 4r en sam-
anfattning av studien redovisad i Czemiel Berndtsson
och Bengtsson (2006).

Generell beskrivning av
avrinningsomraden och vattendrag

Det finns olika intressen i vattendrag vilka ibland kan
komma i konflikt. Utnyttjandet av vattendrag som en
vattenkilla eller en recipient kan std i motsats till beva-
rande av naturvirdena (figlar, fiskar, vixter), flodens
morfologiska utformning, kulturmiljévirden eller om-
ridets utnyttjande till friluftsliv och fiske. I varje avrin-
ningsomride skall man ta reda pd olika naturmissiga
och andra virden i vattendrag och forekommande kon-
flikter mellan olika intressen lings vattendragen.
Tillgingliga data samlas frin SCB, vattenvardsfor-
bunden, kommunerna, linsstyrelser och &vrig litteratur
fran tillgingliga skriftliga rapporter, kartmaterial och in-
tervjuer. Uppgifter gillande avrinningsomridens geo-
grafi (kommuner och stider i avrinningsomréden), jord-
arter, klimat, markanvindningen, befolkningen och
industrier samlas. I statistiken (SCB 2003) redovisas
arealer fordelat pd mark- och vatten for respektive avrin-
ningsomrdden. Dessutom ges information om markan-
vindningen for distrikten och omridena vad betriffar

dkermark, betesmark, skogsmark och titortsmark. Det
finns ocks& uppgifter om befolkningens storlek i respek-
tive avrinningsomrade. Befolkningen fordelas pé titort
respektive utanfor titort. For befolkningen pé fastig-
heter taxerade som sm&hus och lantbruk redovisas dven
typ av avloppssystem. Akerarealens anvindning redovi-
sas med avseende pd vilka grédor som odlas. Statistik ges
dver antalet husdjur. Dessutom redovisas antal djur-
enheter och djurtithet per distrikt och omréde. Skogs-
arealens fordelning pd bestndstyper per avrinningsdi-
strikt redovisas.

Tillimpningen gors pd Sege 4, Hoje & och Saxdn-
Bradn. Respektive avrinningsomréden ligger i kommu-
nerna: Sege 4 — Burlov, Lund, Malmé, Staffanstorp,
Svedala, Trelleborg, Vellinge; Hdje 4 — Lund, Staffans-
torp, Lomma, Svedala; Saxdn-Bradn — Svalév, Kivlinge,
Landskrona, Eslov. Vattenvardsforbunden for de tre
darna har ganska stora mitprogram vad giller savil
kemiska niringsimnen som fysikaliska parametrar.
Vattenféring mits dock endast i Hgje & vid Lund. Infor-
mation om vattendragen kan fis pa vattenvirdsférbun-
dens hemsidor, dir ocksd mitdata presenteras. Det har
gjorts en rad omfattande undersckningar om miljofor-
hallanden i darna, de flesta av Ekologgruppen i Lands-
krona, Ekologgruppen (1986), Krook m.fl. (2000),
Bengtsson (2001-2005, 2003-2004), Wedding (2003)
och Projts (2004, 2005).

Uppgifter frin SCB (2003) om arealer, markanvind-
ningen, vattenfléden och befolkningen i avrinningsom-
ridena presenteras i Tabell 1. De tre avrinningsomriden
domineras av jordbruk. Drygt 60 %, och i fallet Sax&n-
Bradn 80 %, av avrinningsomrédets yta upptas av aker-
marker som tillhér de bordigaste i Sverige. Dirfor kan
paverkan pd vattenkvalitet i vattendragen frdn avrinning
fran jordbruksmark vara betydande i alla tre avrinnings-
omrdden. Dessutom kan péverkan frin dagvatten och
spillvatten till Héje & vara betydande eftersom Lund
finns inom avrinningsomridet. Under recipientdvervak-
ningsprogrammen tas bl.a. prover frin huvudfloderna
nira mynningarna. Kvive och fosforkoncentrationerna
samt i vissa fall metallkoncentrationerna mits. Upp-
mitta koncentrationer och beriknade transporter av
niringsimnen presenteras i Tabell 2. Metallvirden pre-
senteras i Tabell 3. Nir det giller koncentrationer av

Tabell 1. Arealer, markanviindning, vattenfloden och befolkning (SCB, 2003).

Avrinni id Areal Varttenareal  Aker Bete Skog Titort  Vattenfldde  Befolkning
vrinningsomrade km? km? km? km? km? km? m>/s (dirav i titort)
Seged 326 8 208 15 41 30 2,66 59 000 (53 000)
Hojed 314 2 191 11 37 37 2,80 125 000 (120 000)
Saxdn-Brain 360 0 288 8 33 11 3,92 23 000 (17 000)

232

VATTEN - 3. 07



Tabell 2. Koncentrationer och beriknade transporter av totalkviive och totalfosfor i Seged, Hijed och Saxin-Bradn.

Nederbsrd Vattenféring  Tot-N ton Tot-P ton N P
Flod ederbor mynningen transport transport medelkonc  medelkonc

mm m’/s @ (arealkoef kg/ha &r)  (arealkoef kg/ha &r) mg/l mg/l
Seges © i Malméo
2001 597 1,92 467 (14) 8,9 (0,27) 7,7 0.14
2002 690 2,98 585 (17,5) 12,2 (0,36) 6,2 0,12
2003 560 1,64 203 (6,1) 4,7 (0,14) 3,9 0,09
2004 697 2,85 580 (17) 12 (0,34) 6,4 0,13
Hojed i Lund
2001 674 2,4 420 (11) 7 (0,13) 5,5 0,09
2002 726 2,3 615 (18) 11 (0,25) 8,5 0,15
2003 566 1,7 320 (7) 5,3 (0,09) 6,0 0,10
2004 695 2.8 527 (13) 9,4 (0,18) 6,0 0,11
Saxin-Brain © i Svalov Saxfins myn
2001 689 2,9 600 (17) 7,5 (0,21) 6,6 0,08
2002 5922 4,0 800 (22) 9,4 (0,26) 6,3 0,07
2003 6422 2,0 460 (13) 5,7 (0,16) 7,3 0,09
2004 600 3,3 752 (21) 8,3 (0,23) 7,2 0,08

@ PULS viirden frin SMHI;
® Projes (2004);
© Saxn-Brains Vattenvirdskommitté (2004) och enligt rapport Saxin-Bradn vattenkontrollen 20012004 (Bengtsson, 2002-2005).

metaller i vatten si motsvarar flodernas vattenkvalit¢ 2002 vilken bedéms som méttligt hog. I Sege & miits inte
klass 1 eller 2 enligt Naturvirdsverket (1999) vilket be-  metallkoncentrationer. Nir det giller niringsimnen si
doms orsaka ingen eller liten risk for ekosystemen.  motsvarar flodernas vattenkvalité sjdvattensklass 4 eller
Undantaget dr blykoncentrationen i Saxdn-Brain & 5 vilka 4r definierade som mycket hég koncentration.

Tabell 3. Uppmiitta och beriiknade transporter och koncentrationer av metaller i Hijed och Saxdn-Bradn.

Flod Zn kg Cu kg Ni kg Cd kg Pb kg Crkg
(hg/l) (hg/l) (pg/) (pg/l) (pg/l) (hg/l)

Héjed punke 21

2001 342 (6,09) 150 (2,67) 79 (1,40) 1,2 (0,021) 34 (0,602) 13 (0,232)

2002 335 (4,67) 158 (2,21) 82 (1,15) 1,2 (0,016) 32(0,452) 16 (0,226)

2003 408 (10,37) 155 (3,94) 55 (1,40) 1,2 (0,031) 23 (0,596) 9 (0,229)

2004 312 (4,78) 148 (2,26) 78 (1,19) 1,0 (0,015) 24 (0,375) 13 (0,196)

Héjes skning®

2001 427 187 99 1,5 42 16

2002 418 197 102 1,5 40 20

2003 528 201 71 1,6 30 12

2004 390 185 98 1,3 30 16

Saxin-Braan®

2000 220 (1,8) 240 (2,2) 110 (1,0) 2(0,02) 44 (0,39) 16 (0,14)

2001 140 (1,6) 140 (1,6) 106 (1,2) 1(0,01) 27 (0,30) 13 (0,15)

2002 546 (4,4) 267 (2,1) 165 (1,32) 4(0,034) 186 (1,50) 55 (0,44)

2003 128 (2,0) 126 (2,0) 73 (1,15) 1(0,018) 24 (0,381) 11 (0,18)

@ 5kning av metalltransporten mellan punkt 21 (data) och 24a (mynning — ingen data) beriknad proportionellt till flsdesskningen
mellan 21 och mynningen
® Bengtsson, 2005.
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Generellt kan konkluderas, att i alla tre analyserade av-
rinningsomriden kan niringsimneslickage frén jord-
bruket vara ett av de stérre problemen (stor andel jord-
bruksmark, hdga halter av niringsimnen i floderna).

Vattenutnyttjandet

Tillgdngen pd vatten kan vara begrinsad i smi avrin-
ningsomrdden. Vattenutnytgjandet for kommunal
vattenforsorjning, vattenanvindning i jordbruket och
industri méste ddrfor klargoras. Féljande problem dis-
kuteras: vattentillging inom avrinningsomradet och dess
tidsvariationer, vattenutnyttjande inom olika aktiviteter,
vattenbehov for olika aktiviteter, aktuella och potentiella
konflikter till storlek och frekvens, vattentransferering,
naturpdverkan av vattenuttag, naturpaverkan till f5ljd av
vattentransferering.

Hos kommunerna finns det uppgifter om vilka AVR
(avloppsreningsverk) som finns med utslipp inom av-
rinningsomradet och vilka mingder vatten inklusive for-
oreningsbelastning som slipps ut. Nir det giller uttag
for kommunal vattenférsorjning inom avrinningsom-
ride s& behdver man ta reda p& om sidana finns och hur
mycket vatten som tas ut, om den anvinds i samma av-
rinningsomride eller transfereras till ett annat, eller om
kommunerna forsorjs med vatten transfererat frin andra
avrinningsomrdden. I de tre analyserade avrinningsom-
ridena finns det inga vattenuttag frin vattendragen for
kommunal vattenférsérjning. Kommunal vattenf6rsorj-
ning sker genom vattentransferering frin andra avrin-
ningsomrdden. Anvint transfererat vatten slipps ut till
vattendragen inom avrinningsomriden och ger flodes-
och dven vissa fororeningsbidrag, och en del av anvint
vatten transfereras bort till AVR med utslidpp till andra
avrinningsomrdden. Vattentillskott frin AVR till de ana-
lyserade vattendragen sammanstills i Tabell 4. Industrier
med kommunalt vatten och utslipp genom AVR ir in-
riknade i tabellen. Det finns inga industrier med egna
uttag/utslipp till Hoje & (Bengtsson 2005), Sege & (Sve-
dala kommun, Christel Strémsholm-Trulsson, personlig

kommunikation 2005) och Saxin-Brain (Svalév Kom-
mun, Mats Ljung, personlig kommunikation 2005).
Vattenutslippen motsvarar endast sma kontinuerliga
floden i Svedala (30 1/s) och i Svalév (20 1/s), men ir i
Haje & 400 I/s.

Vattenbehov for bevattningen av jordbruksmark ir
svdr att uppskatta. Generellt, i mindre avrinningsom-
ride, rapporteras inte (mits inte) flodvattenutnyttjandet
for bevattningen. I statistiken SCB (2005a) finns upp-
gifter om vattenanvindning per anvindarkategori bl.a.
jordbruk for bevattning och lin &r 2000. Statistik dver
jordbruksmarken areal i varje lin kan himtas frin SCB
(2005b). Med uppgifter om nederbérd kan bevattnings-
behov per ha uppskattas. Uppgifterna om vattenfor-
brukning kan sedan ge en grov uppskattning av hur stor
areal som bevattnas. Detta dr en mycket grovt skattning
och ska anvindas med en viss forsiktighet. Vattenbehov
for djurhillning kan skattas mer exake for varje avrin-
ningsomride. I statistiken SCB (20052) finns data om
husdjurantal i avrinningsomradena samt vattenforbruk-
ning av olika djurarter. Vattenkillan fér djurhéllning
borde utredas. Inte sillan anvinds for vissa djur (t.ex.
histar) kommunalt vatten och inte ytvatten. Vattenan-
vindning i jordbruket i Skine lin enligt SCB (2005a) ir
40,561M m?>, av detta for bevattning 34,310M m?, och
for djurhallning 6,251M m?. Jordbruksmarkens areal i
Skane lin 4r 454000 ha (SCB 2005b). Beriknad bevatt-
ning per ha jordbruksmark i Skéne lin #r i genomsnitt
75,5 m>/ha och 4r men endast en liten del av jordbruks-
marken bevattnas. Forutsitter man att bevattningen sker
pd en procentuellt lika stor yta i olika delar av Skdne och
med lika stora mingder kan vattenforbrukningen for
bevattningen av jordbruksmark i analyserade avrin-
ningsomridde skattas grovt. Berikningen redovisas i
Tabell 5. Skillnaden mellan potentiell avdunstning och
nederbérd dr for juni—augusti upp mot 250 mm. Om
man antar att detta dr bevattningsbehovet finner man att
3% av dkermarken bevattnas. For att kunna bevattna
jimnt under dessa tre ménader krivs i Héje &s och Sege
3s avrinningsomrdden en kontinuerlig vattentillfrsel pa
0,2 m>/s och i Saxan-Brain en nagot hogre 0,3 m3/s, se

Tabell 4. Vasten ussliipp fran AVR (avioppsreningsverk) till Seged, Hijed och Saxin-Brain under dr 2001-2004. En miljon m’/dr

motsvarar 32 lfs.

Vatten utslipp®

Avrinningsomride (AVR) Ar 2001, m>/ar

Vatten utslipp®
Ar 2004, m’/4r

Vatten utslipp®
Ar 2003, m’/4r

Vatten utslipp®
Ar 2002, m’/ar

Seged (Svedala) 940 000
Hgjed (Killby, Dalby, Genarp,

Bjérnstorp, Staffanstorp) 13 666 043
Saxin-Brain (Svalov) 644 410

1036 000 810 000 967 000
14 664 205 12 021 000 12 806 975
744 840 516 420 609 228

@ fran respektive Miljsrapporter for AVR
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Tabell 5. Beriiknat vattenforbrukning for bevattning.

Avrinni id Akermark Bevattningsmingd Med 250 mm bevattnade Kontinuerli
vrinningsomride ha m/ar (% av vattned) ha (% akermark) ontinuerligt sommaruttag

Seged 20 800 1570 400 (1,9) 650 (3%) 0,2 m%/s

Hojed 19 100 1 442 050 (1,6) 600 (3%) 0,2 m?/s

Saxan-Brain 28 800 2174 400 (1,7) 900 (3%) 0,3 m%/s

berikning i Tabell 5. Det finns 6nskemal att bevattna
storre ytor 4n sd. Det 4r troligt att bevattningen ir kon-
centrerad till en kortare period @n tre ménader och att
bevattningsmingden inte fullt ut motsvarar skillnaden
mellan potentiell avdunstning och nederbérd. Den verk-
liga bevattnade kerarealen blir da stdrre 4n 3 %. Vat-
tenférbrukning for djurhillning i avrinningsomradena
beriknas vara (i tusen m>/4r) i Sege 4 88,1 Hoje 4 78 och
i Saxdn-Brain 123 vilket utgér minst 0,1% av drets
vattenféring i floderna. Jimforelse mellan skattad vat-
tenanvindning i jordbruket for bevattning och djurhill-
ning visar, att i de analyserade omridena anvinds mest
vatten for bevattning och att vattenanvindning for djur-
hallning 4r férsumbar.

Flédesproblematik i vattendrag
inklusive laga och hoga floden

Det finns en tendens inom vattenvirden att koncentrera
sig pa vattenkvalitet till foljd av utslipp, medan man inte
beaktar effekter av enskilda hindelser som 6versvim-
ningar eller extremt liga floden. I kontrollprogram
miter man koncentrationer av olika imnen men sillan
vattenflsden, trots att transporten av olika imnen styrs
av vattenflodena. Liga flsden kan f3 férodande konse-
kvenser for vixt och djurliv. Konsekvenser av dversvim-
ningar kan dels vara de omedelbara fysiska med forstérda

byggnader och forstérda skordar men ocksd mera ling-
siktiga som f6rstord infrastrukeur och spridning av far-
liga amnen. Nir olika intressen har samma paverkan pd
vattendrag, t.ex. vattenuttag, kan konflikter fsrekomma
i perioder dir det finns brist pa vatten. Nir olika intres-
sen har olika paverkan pa vattendrag férekommer kon-
flikter som t.ex. mellan behov av vattenreglering for en-
ergiproduktion och fiske eller naturintressen. Vid liga
floden konkurrerar frimst tre intressen om vattnet:
vattenforsorjning av befolkningen, bevattning och mil-
jointressen (vidmakthallande av ekosystem).

Hoga floden i smé skdnska &ar intriffar under host,
vinter och var d4 avdunstningen ir ringa. Flédena ir ge-
nerellt ganska héga frin senhést till tidig var, utom de f&
vintrar d4 snon ligger i flera manader. Flédena ir liga pa
sommaren. De allra hogsta flddena uppstir de vérar di
snon ligger linge. Flodesstatistik lingt nedstréms finns
for Hoje & men inte for Sege 4 och inte f6r Saxdn-Brain.
Vattenvardsforbunden brukar forlita sig pa ganska grova
modellberikningar av flddena beriknade av SMHI med
deras s& kallade PULS-modell. Avrinningsomradena ir
ganska lika till sin karakeir och storlek. Den specifika
avrinningen for Héje & bor dirfor kunna anvindas ocksd
for de andra darna. Den utifrn area/area beriknade
flodesstatistiken visas i Tabell 6. Analysen av flsdespro-
blematiken presenteras for Hoje 4. Diskutionen for
Saxan-Brain och Sege 4 finns med i Czemiel Berndtsson
och Bengtsson (2006).

Tabell 6. Flidesstatistik for Hije 4, kontinuerligt uppmiitt av SMHI vid Trolleberg (A=237 km?), just uppstrims
Lund (Trollebergsflidet med avdrag bidraget frin reningsverket i Lund) och uppriiknad till hela avrinningsomridet,
och for Sege d och Saxin, beriiknade utifrin specifik avrinning for Hije 4. Q9 = 10-drsflide, MQ = medelflide,
MHQ = medelviirde av drsmaxima, MLQ = medelviirde av drsminima. Dessutom redovisas statistik for vid en-
staka tillfillen uppmiitta vattenforingar i Saxdn och Bradn just uppstrims sammanflidet.

Area Quo MQ MHQ QML

km? m?/s m?/s m®/s m?/s
Héje &, Trolleberg 237 17,0 2,5 10,5 0,5
Héje &, upp Lund 237 16,6 2,2 10,1 0,2
Hgje & mynning 314 22,5 3.3 13,9 0,6
Sege & mynning 326 23,4 3,4 19,1 0,3
Saxdn mynning 360 25,8 3,8 15,9 0,4
Saxin-Bradn sammanflgdet 320 22,7 3,2 11,2 0,7
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Figur 1. Beriiknat vattenbehov och tillforsel mm/mdén pé bevatt-
nad dkerareal (3 %) inom Hije ds avrinningsomride okt 1985—
okt 1990. Miljoflode 0,3 ni/s i én.

Det naturliga medellagflddet i Hoje 4, sedan flodet
frin reningsverket dragits ifrin, blir cirka 0,2 m/s. 1
samband med intensiva regn kan vattendragen tillfillige
f3 ta emot pulser av dagvatten. Dagvatten frin Lund till
Hagje 4 kan for intensiva regn som varar 30—40 minuter
bli upp mot 50 m?/s som rinner ut i 4n éver en km-ling
stricka och med ett medelflode under denna tid pa 20—
25 m?/s (berikningar av Niemczynowicz 1986). Under
senare delen av 1800-talet och borjan av 1900-talet ut-
dikades stora delar av Skdnes yta. Utdikningen paverkar
framfor allt lgvattenforingen i darna. Liga floden ir ett
storre problem 4n hoga. Det finns klara konflikter mel-
lan bevattningsbehov/onskemal och miljokrav pd flo-
den. Sommarflédena i Hoje & uppstréoms Lund kan vara
nira noll. Utifrin statistik av minadsflsden i Hoje &
nedstrdms Lund beriknas hir bevattningsméjligheter
med 4vatten. Flodet uppstroms Lund beriknas som
uppmiitt fléde reducerat med vattenutslippet fran Kall-
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Figur 3. Beriiknat vattenbehov och tillforsel mm/main pé bevattnad
dkerareal (6 %) inom Hije ds avrinningsomride okt 1985—okt 1990
vid miljiflide 0,3 m’/s och dammuvolym motsvarande 1,3 m * 50 ha.
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Figur 2. Beriiknat vattenbehov och tillforsel mm/mdin pi bevatt-
nad idkerareal (6 %) inom Hije ds avrinningsomride okt 1985—
okt 1990 vid miljoflide 0,3 n/s.

by reningsverk. Bevattningsbehovet antas motsvara skill-
naden mellan potentiell avdunstning och nederbérd.
Berikningarna har gjorts for de fem &ren 1986-1990,
med bérjan oktober 1985. Bevattningsanliggningar an-
tas finnas sd att i en forsta berikning 3 % av dkerarealen
kan bevattnas och i en andra berikning 6%. Om man
inte kriver nigot miljofldde i 4n, s ricker &vattnet for
bevattning alla de fem somrarna sdvil om 3% av &ker-
arealen bevattnas som om 6% bevattnas. Om man dir-
emot skall uppritchlla ett minimiflsde pa 0,3 m®/s si
ricker inte vattnet till utan vattenbrist uppstir 1 som-
mar av 5 vid 3% bevattnad dkerareal, Figur 1 och 4
somrar av 5 vid 6 % bevattnad &kerareal, Figur 2.

Genom att utnyttja dammar for lagring av vatten frén
vér tll sommar kan bevattningsbehovet tillgodoses
bittre. Med 1,3 m djupa dammar pd en sammanlagd yta
av 50 ha och bevattning pa 6% av &kerarealen erhélles
situationen enligt Figur 3. Viss vattenbrist uppstar fort-
farande, men ir av betydelse endast ett &r av fem. Detta
ar kan endera endast 4 % tilldtas bevattnas eller sa maste
dammvolymen férdubblas.

Punktutslapp och paverkan pa
vattenkvalitet

I sma vattendrag péverkar ocksd sm& utslipp vattenkva-
liteten signifikant. I vattendrag med mindre god kvalitet
forsimras denna visentligt vid ldnga torrperioder. Med
punktutslipp menas utslipp frdn industri, AVR och
dagvattenkulvertar. Uppgifter om utslipp frin AVR och
dven industri finns tillgingliga hos kommunerna i form
av miljérapporter. Oftast finns det inga kontinuerliga
mitningar av dagvattenutslipp. Tillférsel via dagvatten
till vattendrag av metaller och niringsimnen kan relate-
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ras till asfalt och takytor, dvs. hirdgjorda ytor. I omréden
med storre andel enskilda avlopp kan bidragen frén
dessa till féroreningsbelastningen beriknas.

Sege & anviinds som recipient for Svedala AVR, Héje
& for Killby (Lund), Dalby, Genarp, Bjérnstorp och
Staffanstorp AVR och i Saxin-Bradns avrinningsomride
har bara Svalév AVR avloppsvatten utgdende till Sva-
lovsbicken och vidare till Brain. Industrierna lingst
darna ir anslutna till kommunala reningsverk. Mingden
avloppsvatten, fosfor- och kvivebelastningen frin ovan-
nimnda AVR som medelvirde fér 2001-2004 samt den
beriknade relativa belastningen (som % av total vatten-
foring och total niringsimne transport) redovisas i
Tabell 7. Bidraget frin Svedala AVR och Svalév AVR har
liten betydelse for forhdllanden i respektive recipient.
Avloppsvatten utgdr i genomsnitt 1-2% av det totala
arliga flodet i Sege & och 4r mindre dn 1% i Saxdn-
Brain. Aven andelen fosfor och kvive vilka slipps ut
med avloppsvatten dr mellan 1 och 2% i Sege 4, och
mindre 4n 1% nir det giller fosfor i Saxan-Bradn. Dir-
emot ir bidraget frin AVR betydande i Héje 4 avrin-
ningsomride bide nir det giller avloppsmingd och
niringsimnesbelastningen. Avloppsvatten (i medel drygt
0,4 m?/s) utgdr i genomsnitt 20% av det totala rliga
flodet i Hoje 4. Cirka 0,25 m3/s dr transfererat frin
andra avrinningsomride f6r kommunal vattenforsorj-
ning och resterande ir dagvatten frin det kombinerade
ledningssystemet. Fosformingden vilken slidpps ut med
avloppsvattnet har under de senaste &ren varit 40 % eller
mer av den totala arliga fosfortransporten i floden. For
kvive har denna andel varit mellan 20 och 30 %.

Potentiell niringsimnesbelastning frén enskilda av-
lopp uppskattas frin antal personer med enskilda avlopp
i avrinningsomridena (SCB 2003), litteraturuppgifter

om mingder fosfor och kvive som slipps ut frin en per-
son (Naturvardsverket 1995) under ett dygn och med
antagandet att 40 % av fosfor och kvivebelastningen re-
duceras i avloppsbrunnar (Ekologgruppen 1986). Ytter-
ligare minskning av fosfor- och kvivebelastningen sker
pa vigen frin killan till vattendragen. Dess grad beror
pa lokala forhédllanden och ir generellt svér att upp-
skatta. Hir antas att 50 % av de mingder som slipps ut
frin brunnarna hamnar i vattendragen. Resultaten av de
beriknade fosfor- och kvivebidragen frén enskilda av-
lopp till vattendragen visas i Tabell 7. Antal personer
med enskilda avlopp i avrinningsomradena tas frin SCB
(2003). Bidragen frén enskilda avlopp kan vara bety-
dande nir det giller fosforbelastningen. Enligt berik-
ningen ovan kan enskilda avlopp i Sege & och Hoje &
avrinningsomrade bidra med mingd fosfor motsvarande
cirka 8 % av mingden fosfor som transporteras &rligen i
vattendrag; i fallet Saxdn-Bradn kan detta vara upp till
20 %.

Oftast finns det inga uppmiitta virden tillgingliga av
dagvattenutslippen i avrinningsomrddena. Dagvatten-
utslippen till recipienten kan beriknas enligt Natur-
vérdsverket (1983). Den berikningen baseras pa stor-
leken av hardgjord yta och drsnederbdrden. Fororenings-
belastningen i dagvatten kan beriknas med hjilp av
litteraturuppgifter (Malmgqvist m.fl.1994 ) eller, om sa-
dana finns, lokala mitningar. I denna studie anvinds
mittresultaten frin Lund erhillna frin Maria Nitare,
Lunds kommun, personal kommunikation (2004).
Under november 2001—december 2002 har tidspropor-
tionella dagvattenprover tagits i tvd dagvattenkulvertar i
Lund (30 stycken frén varje kulvert). Uppmita medel-
koncentrationer (Tot-N=3,15 mg/l, Tot-P=0,25 mg/l,
Cd= 0,2 pg/ml, Cr=3,3 pg /ml, Cu=28,3 pg /ml,

Tabell 7. Usslipp av fosfor och kviive med avloppsvasten och beriknad belasming frin enskilda aviopp samt dagvarten for perioden

2000-2004.
- Avloppsvatten m®/4r Enskilt Dagvatten m>/ar Tot-P kg/ar Tot-N kg/ar
Avrinnings- % i den Adi | % av d lvm i % i den A % i den arli
ide (% i den arliga avlopp (% av dagvattenvolym i (% i den arliga (% i den arliga
omrd transporten) p.e. arliga vattenf6ringen) transporten) transporten)
Sege & 938 250 (1,4) - - 140 (1,6) 7 350 (1,9)
- 4000 - 920 (7,7) 5913 (1,0)
- - 3528 000 (4,2) 882 (21-7) @ 11113 (5-2) @
Hoje 4 13 289 555 (18,8) - - 2525 (33,8) 103 300 (23,1)
- 3300 - 759 (8,1) 4878 (0,9)
- - 9734 651 (11) 2434 (46-22)® 30 664 (10-5)@
Saxén-Brain 628 724 (0,7) - - 30 (0,4) 9768 (1,5)
- 5100 - 1173 (20,6) 7539 (1,6)
- 864 000 (0,8) 240 (4-2)© 3024 (0,7-0,4) @

@ 9% i den min och max &rliga transporten.
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Tabell 8. Beriiknad metallbelastning frin dagvatten i kg/ér.

Avrinningsomrdde Cd Cr Cu Ni Pb Zn

Sege & 0,7 11,6 99,8 159 17,3 227,9
Hoje & 1,9 32,1 275,5 43,8 47,7 6289
Saxin-Brain 0,2 32 272 43 4,7 620

Ni=4,5 pg /ml, Pb=4,9 pg /ml, and Zn=64,6 pg/ml)
anvinds i denna rapport f6r berikningen av fororenings-
transporten med dagvatten till recipienten Hoje & och
dven Saxdn-Bradn och Sege &n. Dagvattenvolymer som
tillférs Sege 4n, Hoje &n och Saxdn-Bradn beriknas for
den genomsnittliga drsnederbérden under perioden
1961-1990 och medelvattenféringen enligt Tabell 1.
Med utgdngspunke i denna beriknas dagvattenandelen i
den totala drliga vattenforingen och féroreningsbelast-
ningen frin dagvatten. Resultaten visas i Tabell 7 (vat-
tenféring och niringsimne) och Tabell 8 (tungmetaller).
Enligt berikningen utgor dagvattnet i genomsnitt cirka
11% av den rliga vattenforingen i Hoje 4. Paverkan
frin dagvatten pd Héje 4 recipienten kan vara av bety-
delse. Fran berikningen framgér ocks att bdde i Hoje
4- och Sege 4 avrinningsomrade utgér tillférseln av fos-
for med dagvatten en betydande del av den fosforn som
transporteras med floden under ett 4r. Andelen dag-
vatten i Saxdn-Bradn ir liten och péverkan frin dag-
vatten pd vattenforingen i recipienten och dess kvalité dr
av mindre betydelse.

Féljande potentiella atgirder for at minska forore-
ningsbelastningen p4 recipienterna beaktas: killsortering
av toalettavlopp i stiderna och i enskilda avloppsanligg-
ningar, dagvattenrening i dammar och infiltration av
dagvatten. Paverkan av killsortering av toalettavlopp pé
vattenkvalitén i floden beriknas genom antaganden att
90 % av kvive och 75 % av fosfor i hushallens spillvatten
kommer frin toalettavlopp (Naturvdrdsverket 1995).
Vidare antas for stiderna att efter separering av toalett-
avlopp resterande spillvatten renas med effeke pd 96 %
for fosfor och p& 80% for kvive. For enskilda avlopp
antas att efter separering av toalettavlopp resterande
spillvatten renas i brunnar med effekt pa 40 % for fosfor
och kvive och att 50% av resterande niringsimnes-
mingd kommer att minska pa vigen till vattendragen.
For berikningen av dagvattenrening i hypotetiska dam-
mar antas foljande reningseffekt (efter Pettersson 1999):
33 9% for kvive, 74 % for fosfor, 82 % for Zn, 75 % for
Cu, 82% for Pb, och 88% for Cd. Dessa virden giller
for dammar med optimal storlek vilket dr 250 m?
dammyta per 1 ha hirdgjord del av tillrinningsytan. In-
fileration #r ett annat alternativ fér omhindertagande
och rening av dagvatten. Reningseffekterna av olika in-
filtrationsanliggningar ir olika beroende pé deras stor-
lek och utformning. Baserat p4 litteraturuppgifter enligt
Larm (1994) antas i denna analys att allc dagvatten i av-
rinningsomradet infiltreras och att reningseffekten ir
90 % for metaller och 60% f6r kvive och fosfor. Den
beriknade effekten av tgirder pd minskning av punke-
utslidppen i avrinningsomridena sammanstills i Tabell 9.

Tabell 9. Beriknad effekt av dtgiirder pa potentiellt niringsimnes- och metalluslipp frin punktkillor i Seged-, Hojed- och Saxin-Bradns

avrinningsomrdide (avser effekten i vattendragen,).

Acgird/effele Seged

Killsortering av toalettavlopp -
inom AVR

Killsortering av toalettavlopp i
enskilda avloppsanliggningar

—690 kg P/ar (7%)
-5 300 kg N/ar (1%)
—-650 kg P/ar (7%)
3 700 kg N/4r (0.7%)
-0.6 kg Cd/ar

—75 kg Cu/ar

—14 kg Pb/ar

—187 kg Zn/ar

— kg 529 P/ir (5%)

— kg 6 668 N/ér (1%)
— kg 0.6 Cd/ar

—kg 10 Cr/ar

- kg 90 Cu/ér

— kg 14 Ni/ar

kg 16 Pb/ar

— kg 205 Zn/ar

Dagvatten dammar

Dagvatten infiltration

Hojed Saxdn-Brain

88500 kg N/ar (18%) -

—2100 kg P/4r (20%)

-569 kg P/r (6%) —880 kg P/4r (9%)
—4 400 kg N/ar (1%) -6 800 kg N/ar (1%)

—1800 kg P/ar (18%)
10 100 kg N/r (2%)
-1.7 kg Cd/ar

—206 kg Cu/ar

-39 kg Pb/ér

—515 kg Zn/4r

—kg 1460 P/ar (15%)
— kg 18 400 N/ar (4%)
—kg 1.7 Cd/ar

—kg 29 Cr/ar

— kg 250 Cu/ar

— kg 40 Ni/ar

— kg 43 Pb/ar

— kg 566 Zn/ar

—-178 kg P/ar (2%)
1000 kg N/ir (0.2%)
-0.2 kg Cd/ar

—20 kg Cu/ar

—4 kg Pb/&r

—51 kg Zn/ar

— kg 144 P/ar (1.4%)
—kg 1 814 N/ar (0.4%)
—kg 0.2 Cd/ar

—kg 3 Cr/ar

— kg 25 Cu/ér

— kg 4 Ni/ar

— kg 4 Pb/ar

— kg 56 Zn/ar
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Resultaten av berikningar visar att fosforn och kvivet
som slipps ut frin AVR i Sege &ns- och Saxin-Bradns
avrinningsomride bestér till liten andel (kring eller min-
dre 4n 2%) av den fosfor och kviive som transporteras
arligen med floden (Tabell 7). Dirfér kan man inte,
genom insatser i killsortering av avloppsvatten, betyd-
ligt paverka kvive- och fosfortransporten i vattendragen.
I Héje & avrinningsomride utgjorde under 2000-talet
utslippen frin AVR for olika ar 15-49 % av det kvivet
som transporteras rligen i floden och upp till 30% av
den &rliga fosfortransporten. Killsortering av toalettav-
lopp i Héje &s avrinningsomréde beriknas kunna bidra
till en minskning av fosforutslippen med 2100 kg/ar
(cirka 20 % av fosfortransporten i Hoje &) och en minsk-
ning av kviveutslippen med 88 500 kg/ar (cirka 18 %).
Enligt berikningen bidrar enskilda avlopp med en bety-
dande andel fosfor till vattendragen (8 % i Sege &- och
Héje &s avrinningsomrade och 20 % i Saxan-Bradns av-
rinningsomride). Killsortering av toalettavlopp frén
enskilda avloppsanliggningar skulle enligt berikningar
kunna bidra till minskning av fosforutslippen jimfore
med traditionella enskilda avloppsanliggningar med
6-9%. Péverkan av &tgirden pi kviveminskningen ir
mindre: kvivetransporten skulle kunna minska med
cirka 1% 4arligen. I de avrinningsomridena dir det finns
betydande dagvattenutslipp, som t.ex. enligt berikning-
en i Hoje & men dven Sege dns avrinningsomride, skulle
rening av dagvatten (i dammar eller genom infiltration)
kunna bidra till minskning av féroreningsutslippen till
vattendrag (15 respektive 5% for fosfor och 4 respektive
1% for kvive).

Markanvandning och paverkan
pa vattenkvalitet
Féroreningsbelastningen pa vattendrag frén jordbruk,

skogsmark och atmosfiriskt nedfall pd vattenytan berik-
nas. Storleken pd dkermark, skogsmark och vattenyta i

varje avrinningsomrade tas frin SCB (2003) (Tabell 1).
Vattenytan i Saxdn-Bradns avrinningsomride 4r mindre
in 1 km? och féroreningsbidragen frin atmosfiriske
nedfall beriknas inte i detta avrinningsomréde. Skatt-
ning av jordbrukets pdverkan pd vattendragets vatten-
kvalité gors med anvindning av langtidsmedelvirden
av totala drstransporter for avrinningsomride nr 4
(V-Skidne-ML) enligt Carlsson m.fl. (2000, 2001, 2003).
Detta avrinningsomride ligger nirmast de hir studerade
omradena. Lingtidsmedelvirden av totala &rstranspor-
ten av kvive har uppmitts till 22 kg/ha och fosfor
0,26 kg/ha. Mitningarna i typomridena har skett i
bickarna och inte pd rotzonsnivd. Berikningen av
niringsimnen och metallickage frin skogsmark i de tre
skdnska avrinningsomrddena baseras pa data frén 6ver-
vakningsprogram av skogsbevuxna avrinningsomraden.
Féljande data frin det sydligaste overvakade omréidet
(Aneboda, Smaland) anvinds: Tot-P=0,013 mg/l, Tot-
N=0,646 mg/l, Cu=0,69 pg/l, Pb=1,1 pg/l, Zn=5,41
pg/l, and Cd = 0,04 pg/l (Lofgren 2002). Aven betes-
markens areal tas med i berikningen. Det finns en liten
andel betesmark i avrinningsomridena och antagandet
paverkar dill en liten del det slutliga resultatet. Berik-
ningen av atmosfiriske nedfall p& vattenyta i Sege 4 och
Hoje 4 avrinningsomrade beriknas frin uppmitta data i
Arup (Skine) enligt nationell miljsovervakning av luft-
och nederbsrdskemi (Kindbom m.fl. 2001). Fosfor in-
gir inte i det ovannimnda 6vervakningsprogrammet
och dirfor har data frin nederbdrdsprovtagning i
Malmé och Lund under hésten 2003 anviints (Czemiel
Berndtsson m.fl. 2006). Resultaten av berikningar redo-
visas i Tabell 10. Av den framgdr att jordbruket ir av
storst betydelse nir det giller niringsimnesbelastningen
till vattendrag i alla tre avrinningsomrdden. Beriknings-
resultaten visar ocksd att niringsimneslickaget frin
skogsmark och betesmark i de tre skinska vattendragen
4r liten och bestér till cirka 2% av den &rliga transporten
i vattendragen. Aven atmosfiriske nedfall direke pa vat-
tenytan i de tvd skdnska vattendragen ir litet och utgor i

Tabell 10. Beriiknat niiringsimnes- och metallickage frin jordbruksmark, skogsmark och betesmark, samt belastning frin atmosfiriskt

nedfall direkt pé vattenyta.

Omrad Kill P N Cd Cr Cu Ni Pb 7Zn
ade e (kg/ar)  (kg/ar)  (kgfar) (kg/ar) (kgldr) (kg/ar) (kg/ar) (kg/4r)
Sege & Jordbruksmark 5400 458000 1,2 15 89 81 10 156
Skogsmark 206 10238 0,6 - 11 - 17 86
Atmosfiriskt nedfall pa vattenytan 110 7300 0,7 1,8 9,5 1,5 15 73
Héje & Jordbruksmark 5000 420000 1,1 13 82 74 10 143
Skogsmark 162 8062 0,5 - 9 - 14 68
Atmosfiriskt nedfall pa vattenytan 30 2000 0,2 0,5 2,6 04 4 20
Saxin-Brain  Jordbruksmark 7500 634000 1,7 20 124 112 14 216
Skogsmark 160 7972 0,5 - 9 - 14 67
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Tabell 11. Beriknad effekt av dtgiirder pé niringsimneslickage i Seged-, Hijed- och Saxin-Bradn avrinningsomrddena (avser potenti-

ella effekter i vattendragen).

Argiird/effeke Seged Hojed Saxin-Bradn

Anpassat godsling och vixtfoljd N lickage minskar till N lickage minskar till N lickage minskar till
17 kg/ha 18 kg /ha 19 kg /ha

Fanggroda —2 kg N/ha -2 kg N/ha —2 kg N/ha

Skyddszoner utmed vattendrag —0,06 kg P/ha —0,06 kg P/ha —0,06 kg P/ha

Varplojning Potentiellt P lickage

minskar till 0,17 kg/ha

Vitmarker och dammar

—3 kg N/ha
—0,1 kg P/ha

Potentiellt P lickage
minskar till 0,17 kg/ha
-3 kg N/ha

-0,1 kg P/ha

Potentiellt P lickage
minskar till 0,17 kg/ha

-2 kg N/ha
—0,1 kg P/ha

Sege 4 cirka 1% av den arliga transporten i vattendragen
och i Hoje & avrinningsomrade mindre dn 0,5 %.
Atgiirder for att minska kvivelickage frin jordbruket
(begrinsat djurtithet, 60 % vintergron dkermark i Gota-
land, ingen spridning av stallgddsel under visa perioder,
nedmyllning av ammoniumrik stallgddsel) ér redan lag-
stiftade och tack vare dessa har kvivelickaget minskat i
sodra Sverige. Trots dessa ir kviveldckaget fortfarande
hogt. Godsling med fosfor har i stort sett anpassats till
grodornas behov s att upplagring i mark inte forekom-
mer i hog grad (Westberg 2000). Féljande dtgirder for
vidare minskat niringsimneslickage frin dkermark dis-
kuteras nedan: anpassad gddsling och vixtfoljd for ate
minska kvivelickage, finggroda, skyddszoner utmed
vattendrag, virplojning, och vitmarker och dammar.
Beriknade effekter ssmmanstills i Tabell 11.
Kvivelickaget kan reduceras genom anpassad gods-
ling och vixtfoljd enligt metodik bearbetad i Kyllmar
m.fl. (2003) dir utlakningskoefficienter ges beroende pd
region, jordart, groda, godslingsform, efterfoljande
groda och efterfoljande grodas godslingsform. Utgdngs-
lige antas efter ibid. dir lingtidsmedelvirden av totala
drstransporten av kvive har uppmites (i bickarna) dill
22 kg/ha och av fosfor 0,26 kg/ha. Det antas vidare att
dkermarken bestdr av 50 % silt och 50 % sandig silt samt
att Sege 4, Hoje 4 och Saxan-Braan ligger huvudsakligen
i zon la (zon uppdelning enligt ibid.) Ytterligare antas
att minsta genomsnittliga lickage fran odling av baljvix-
ter, energiskog och 6vriga vixtslag 4r 20 kg N/ha och &r
(data saknas). Baljvixter, energiskog och kategori dvriga
vixtslag odlas pd sammanlagt mindre in 8% av jord-
bruksmarken i respektive avrinningsomrddena. Dirfor
kan antagandet ha en liten paverkan pé de slutliga resul-
taten. En annan &tgird kan vara odling med finggréda.
En finggroda odlas for att minska vixtniringsforluster-
na efter skord av huvudgrédan. Finggrodan bestdr ofta
av ett gris/vallblandning vilken ss in i virsid, den fér
sedan fortsitta att vixa efter skord for att pléjas ner pé
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senhosten eller forst pd varen (litta jordar). Studier visar
att finggrodor kan minska kvivelickaget med upp till
25 % iven pd lerhaltiga jordar (Westberg 2000). For be-
rikningen antas att spannmal odlas med finggroda och
att kvivelickage minskar med 259% beriknat for rot-
zonen (vilket kan antas vara 40 % mindre i bickarna dvs.
minskning med 15 % kan dstadkommas i bickarna) pd
denna areal. Spannmal odlas pa cirka 50 % av dkermark
i alla tre avrinningsomréidena. Effekten av dtgirden for-
delat pd hela odlingsarealen blir cirka 7,5 % minskning
av kvivelickage i bickarna. Om utgingslige ir 22 kg
N/ha s skulle effekten av odling av finggréda i spann-
mélsarealen bidra till kvivelickageminskning utslaget p&
hela akerarealen bli cirka 2 kg N/ha. Skyddszoner
bevuxna med vall/6rtblandning 4r minst 6 m breda,
opléjda och ogddslade zoner lings vattendrag. Fér kvi-
velickaget spelar skyddszonerna ingen storre roll efter-
som arealen av skyddszoner omfattar en s3 liten del av
totalarealen. Skyddszoner kan diremot paverka forluster
som sker genom ytavrinning. Minskning av fosforlicka-
ge kan vara upp dll 25% (Ulén 2004). Varplsjning
halverar fosforforluster med ytvatten (0,17 kg P/ha)
jimfért med hostplsjning (0,4 kg P/ha). Detta visar
forsok som gjordes pa erosionbeligna jordar (Persson
1999). Tillforsel av organiskt material med enbart harv-
ning pa hosten ger bist skord och minskar ocksd fosfor-
forluster (0,25 kg P/ha) jaimfért med enbart hostplsj-
ning (ibid.). Vitmarker och dammar anliggs ofta med
syftet att rena avrinning frén jordbruksmark och minska
niringsimneslickage till vattendrag. Del av niringsim-
nena tas upp av vegetation och hamnar slutligen i sedi-
mentet. En del av kvivet, genom denitrifikation, om-
vandlas till kviivgas och slipps till luften. Partikelbunden
fosfor kan fingas upp i sedimentet. Dammar och vét-
marker kan anvindas i sddana omriden dir det inte ir
mojligt att minska lickaget genom skyddszoner, anpas-
sad grodstrukeur eller reducerad godselanvindning.
Reningseffekten av olika dammar och vitmarker varierar
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stort beroende pa dess utformning (vattnets uppehalls-
tid), jordarter och storleken p4 lickaget. Ndgra av dam-
marna anlagda inom Hgje &- och Kivlingedprojektet
studerades mellan 1993 och 2002. Resultatet visar att
den absoluta reduktionen av kvive ligger mellan 370
och 2500 kg/ha och &r (relativa reduktionen mellan 4 %
och 45 %) (Wedding 2003). Den totala reduktionen av
fosfor uppgick till mellan 17 och 40 kg/ha/dr (relativa
reduktionen 9% till 50 %). Om man antar att samman-
lagt 200 ha vitmarker och dammar etableras i vart och
ett av de tre avrinningsomridena och att kvivelickage
minskar med 500 kg/ha dammyta och fosforlickaget
minskar med 20 kg/ha dammyta sa skulle i varje avrin-
ningsomride kvivelickaget minska med 100 t/ar och
fosforlickaget minska med 4 ton/dr. Detta avser lickaget
frin rotzonen. Paverkan frin befintliga dammar och
skyddszoner tas inte med i berikningar. Enligt resultaten
i Tabell 11 skulle sammanlagt ovan diskuterade dtgirder
bidra till minskning av niringsimneslickaget (effeke i
vattendragen) med 30 % for kvive och mer 4n 50 % for
fosfor.

Diskussion och slutsatser

I den forsta delen av en vattendversikt samlas uppgifter
om vattentillging och vattenforbrukning. I de studerade
tre avrinningsomriderna ordnas den kommunala vat-
tenfdrsorjningen genom 6verforing av vatten frin andra
omriden. Vatten frin arna anvinds f6r bevattning och
darna fungerar som recipienter for avloppsreningsverk.
Smé dar ger sillan upphov till stora éversvimningspro-
blem, s3 inte heller de studerade skinska darna, dven om
stora ytor tidvis kan std under vatten. Ligvatten ir ett
storre problem. Vattenféringen dr mycket &g torra som-
rar. Det uppstar konflikt mellan naturintressen och be-
vattningsintressen. Uttagen for bevattning motsvarar i
vart och ett av avrinningsomradena 0,2-0,3 m?3/s under
tvd ménader. Detta fldde ir ungefir lika stort som det

Enskilda aviopp/skog/vattenytor
|

lagsta flodet under normalar. Det betyder att vartannat
4r finns det perioder d4 darna 4r nistan helt torra. For att
kunna uppritchdlla miljomissigt rimliga floden och
samtidigt mojliggdra bevattning borde dammar anlig-
gas. Nir det giller niringsimnetransporterna si stir
jordbruket for nistan all kvivetransport i Sege 4 och i
Saxan-Brain. I Hoje & finns ocksa visentliga bidrag frén
reningsverket i Lund och frin dagvatten. Fordelningen
av kvivebidrag till Hoje & mellan olika aktiviteter visas i
Figur 4. Ti4torten Lund inverkar kraftigt p4 niringstran-
sporten i Hoje 4. Jordbruket och staden stdr for ungefir
lika delar av fosforflsdet, medan enskilda avlopp bidrar
med resterande 7 %. Fordelningen visas i Figur 5. I de
bida andra darna stir jordbruket ungefir fér 75% av
fosforbidraget sisom visas i Figur 6 och Figur 7. Ganska
mycket dagvatten fors frin Malmé dill Sege &, vilket ger
bidrag till fosfortransporten i Sege 4 och medfér att jord-
brukets del 4r ndgot mindre 4n i Saxdn-Bradn, 72 %.
Fosforbidraget frén dagvatten dll Sege 4 4r cirka 12%
och i Hoje 4 22 %. Det ir ganska tydligt att ndringstran-
sporten i sma &ar, som rinner genom jordbruksbygd dir
det inte finns ndgon stérre stad, helt bestims av nirings-
lickage fran jordbruket. Frin en sipass stor stad som
Lund ir transporten av fosfor stor frin savil dagvatten
som avloppsreningsverk. Kvivetransporten frin renings-
verk dr ocksd stor. For att minska niringskoncentratio-
ner i jordbruksdominerade avrinningsomriden bér man
i forsta hand vidta dtgirder inom jordbruket. Anpass-
ning av grodor kan minska kvivelickaget frén 22 kg/ha
till 18 kg/ha. Med hjilp av dammar och finggrédor kan
man minska lickaget med ytterligare 5 kg/ha. Aven om
alla dessa dtgirder vidtages skulle darna fortfarande klas-
sificeras som mycket péverkade. Fosforlickaget reduce-
ras bist genom att forhindra ytavrinning. Vérplsjning
reducerar uttransporten av fosfor frin 0,26 kg/ha till
0,17 kg/ha. Med skyddszoner kan uttransporten reduce-
ras med yteerligare 0,06 kg/ha. Dammar kan ge yteerli-

P-transport Hoje a

Skog

Enskilda avlop

Dag

Figur 4. Firdelning av kvivebidrag till Hje é.
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Figur 6. Fordelning av fosforbidrag i Sege .

gare ndgon reduktion. Sege 4 och Saxdn-Brain skulle d&
Kklassificeras som klart eller ganska mycket paverkade,
men Hoje & skulle fortfarande vara extremt paverkad
ocksd med avseende pa fosfor. Enskilda avlopp bidrar
med framfor allt fosfor. Atgiirdande av samtliga enskilda
avlopp i de hir skdnska avrinningsomrddena motsvarar
en fosforreduktion frin jordbruksmark med 0,04 kg/ha,
det vill siga har en effekt mindre men jimférbar med
skyddszoner. Kvivereduktionen vid slopande av alla en-
skilda avlopp blir liten.

Metalltransporten i de skdnska darna utgérs till stor
del av bidrag frin dagvatten. H6je & mottar mycket dag-
vatten frén Lund och Staffanstorp och dirfor ocksé gan-
ska mycket tungmetaller. Bidraget av flertalet metaller ar
till 6575 % frin dagvatten; kadmium dock cirka 50 %.
Sege & belastas med visentligt mindre tungmetaller och
Saxdn-Brain med endast hilften av mingden metaller
jimfort med Héje 4. Dagvattenbidraget utgdr knappt
hilften av totalmingderna metaller i Sege &; for Saxén-
Brain ir dagvattenbidraget 15%. Metalltransporten ir
dock visentligt hdgre dn den skulle vara enbart frén

Figur 7. Fordelning av fosforbidrag i Saxin-Bradn.

skogsmark endast fér koppar (i Hoje & 5 pg/l och i Sege
42,7 pgll), pa grund av lickage frén jordbruk och fran
urbana omréden, och i Hoje & ocksd vad giller zink
(12 pg/l) frimst genom bidrag frin dagvatten frn Lund.
Eftersom metallerna mestadels ir partikelbundna fast-
liggs de i sedimenten i dagvattendammar eller fastnar i
marken vid infiltration. Genom artt anligga dammar
eller infiltrationsanliggningar pé strategiska platser kan
man finga upp nistan all mingd tungmetaller. Vid en
reningsgrad pa 75 % reduceras Lunds stads dagvatten-
bidrag till 40 %. Metallickage frin jordbruket behéver i
skanska omriden inte dgnas intresse i en vattenoversikt
mer 4n med avseende pa koppar.

Ett forsok till syntes av niringsfloden i sm& avrin-
ningsomrdden vid olika &tgirder gors i Figur 8 och
Figur 9. I dessa figurer jimfors de relativa niringsbidra-
gen frén jordbruk, skog och titort. Figurerna visar att en
ganska stor stad (500 personer per km? vilket ir en
ndgon storre stad in Lund inom motsvarande Hojeds
avrinningsomrade) slipper ut ungefir lika mycket
niringsimnen, som ett fullt uppodlat jordbruksland-
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0.25 1 000 pers/km2

0.20

/ 500 pers/V
0.15
0.10 —4}///
0.05

ingen befolkning
0.00 T T T T
0 20 40 60 80 100

% akerareal

mg/l

1 000 pers/km2

500 pers/km2

Mers/ka —
Mefolkning

0 20 40 60 80 100
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o =~ N W » 00 O N

% akerareal

Figur 8. Fosforkoncentration i vattendrag vid olika markanviind-
ning och befolkningstiithet. Linjen just ovanfor »ingen befolkning»
giller for 50 personer/km’.
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Figur 9. Kvivekoncentration i vattendrag vid olika markanviind-
ning och befolkningstiithet. Linjen just ovanfor »ingen befolkning»
giller for 50 personer/km’.
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Figur 10. Fosforkoncentration i vattendrag vid befolkningstiither
200 personer/lkm’ med olika reducerande digirder. Streckad linje
visar effekten av 20 % reduktion av dkerareal.

skap. Man ser att i ett jordbrukslandskap, sa skall &tgir-
der for att minska niringsbelastningen pa vattendrag
helt koncentreras till jordbruket, om befolkningen ir
mindre 4n 200 personer/km?. Nir reningsverk redan ir
utbyggda till de system, som vi har idag, dr det enklare
att vidta atgirder som ror dagvatten 4n som rér avlopps-
vatten, men effekterna blir inte s4 stora. I Figurerna 10
och 11 jimfors olika dtgirder vid befolkningstithet 200
personer/km?. Nir dkerarealen ir storre dn 40-50 % ir
dtgirder inom jordbruket mera effektiva 4n radikala in-
satser inom urban miljé. Reducering av jordbruksarea-
len med 20% ger lika stor niringstransportreduktion
som alla dtgirder inom staden, men om &kerarealen inda
forblir hog, si ger lickagereducerande &tgirder inom
jordbruket stdrre effeke dn avstillning av 20 % &kermark.
Om metaller kan generellt sigas att jordbruk inte bidrar
till mer lickage dn vad som kommer frin skogsmark.
Dagvatten ger visentliga bidrag av koppar och ocksé av
zink. Medhjilp av dammar eller infiltrationsytor kan
dven for en sd stor stad som Lund (100000 personer) i
ett s litet avrinningsomride som Haje &s (300 km?)
metallflédet reduceras att motsvara det frin naturliga
omriden.

Tackord

Projektet har finansierats med VA-Forsk medel. Repre-
sentanter for Svedala kommun, Lunds kommun och
Saxdn-Bradns vattendragsférbund har bidragit med rad
och information.
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