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Abstract

The Vomb lake is centrally located in the south of Sweden and is an important source for drinking water.
Sydvatten AB (water company) delivers drinking water to about 300000 inhabitants. There is an intensive
agricultural activity within the catchment area, where nutrients as well as pesticides are being used.

The objective of the project has been to work with characterisation of the catchment area and measures
according to the European Water Framework Directive. The project has focused on interests and conflicts
affecting the water resource in terms of its use as a source for drinking water.

A model of the catchment area with a GIS interface has been developed, using the MIKE BASIN program.
Transport times as well as pesticides, phosphorous and nitrogen loads have been calculated. Calculations have
been made for present situation and for a scenario with implemented measures.

Characterization and analysis of a catcchment area is the basis for evaluating and suggesting relevant measures.
To use a model gives a good overview of the catchment area and makes it possible to evaluate measures. A group
of people representing relevant stake holders within the catcchment area has participated in the project which
has been important for the implementation.

Key words —water supply, European Water Framework Directive, measures, characterization, catchment area,
hydrological model, nutrients, pesticides

Sammanfattning

Vombsjons avrinningsomréde ligger centralt beliget i sédra Skine. Sydvatten AB utnyttjar Vombsjén som
ravattentike for vattenproduktion. Totalt forsorjs ca 300000 personer med dricksvatten. Inom sjéns avrin-
ningsomrade bedrivs ett intensivt jordbruk. Inom delar av omrédet anviinds bekimpningsmedel. Tidvis finns
problem med algblomningar i sjon.

Syftet med projektet har varit att belysa hur ett lokalt férankrat vattenférvaltningsarbete kan bedrivas enligt
mélsittningarna i ramdirektivet for vatten och svensk vattenforvaltning. Arbetet har genomférts med avseende
pa vattenresursen utifrin ett vattenforsorjningsperspektiv.

En oversiktlig modell fér Vombsjéns avrinningsomrdde har byggts upp i MIKE BASIN. Med hjilp av
modellen har bla belastningar, transport och nedbrytning av niringsimnen och pesticider studerats. Berikningar
har genomférts for den befintliga situationen och for ett atgirdsalternativ.

Att kartligga och analysera ett vattenomride med avseende p3 tillstdind och paverkan ér en férutsitening for
att kunna ta fram relevanta dtgirder. At anviinda ett modellverktyg ger en méjlighet att beskriva avrinningsom-
ridet och att testa effekten av dtgirder. Stor vikt har lagts vid férankring mot berérda parter i form av regel-
bundna avstimningar mot en referensgrupp med representanter for olika parter.
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Inledning

Vombsjon ligger i tre kommuner (Lund, Hérby och
Sjébo) och delar av avrinningsomrédet till sjén finns
dven inom Tomelilla och Eslévs kommun. Huvuddelen
av avrinningsomradet karakteriseras av liglinta odlings-
marker, dir storre delen av marken anvinds for vixt-
odling samt mjlk- och kéttproduktion. Det finns dven
en relativt hég andel stérre brukningsenheter med aktive
skogs och jordbruk (Linsstyrelsen, 2006). Det innebir
risk for lickage av nirsalter och pesticider. Sedan 1990-
talet ir kraftiga bligronalgblomningar i Vombsjén van-
liga i augusti och september.

Vombsjon i Skdne har anvints som vattentike sedan
1948. Idag levererar Sydvatten dricksvatten till Harlosa,
Vebersd, Dalby, Bara, Burlov och storre delen av Malmé
liksom Staffanstorp. Vombverket tar in cirka 1000 liter
vatten per sekund frin Vombsjdn. Detta vatten infiltre-
ras pa konstgjord vig i ett femtiotal infiltrationsdammar
ner till det naturliga grundvattenmagasinet.

Eftersom sjon ir en viktig vattenresurs 4r det av stort
intresse att f& en samlad bild av tillsténdet i Vombsjon
och oka forstdelsen av hur sjon paverkas av belastningar
frin avrinningsomrddet. I och med inférandet av ram-
direktivet for vatten (2000/60EG) och utformningen av
svensk vattenférvaltning (SFS2006:660) finns goda
mojligheter att driva projekt som involverar minga olika
aktorer, omfattar stora vattenomriden och med linga
tidsperspektiv.

I denna artikel redovisas ett projekt med benim-
ningen »Vombsjons avrinningsomrdde — ett projeke i
ramdirektivets anda» som genomférts av Sydvatten AB
under 2007-2008. Syftet med projektet har varit att be-
lysa hur ett lokalt férankrat vattenférvaltningsarbete kan
bedrivas enligt malsittningarna i ramdirektivet for vat-
ten och svensk vattenforvaltning. Projekeet ska karakte-
risera Vombsjdns avrinningsomrdde och klarligga hur
olika intressenter/intressen péverkar sjons vattenkvalitet
med avseende pd for vattenproduktionen relevanta
imnen, samt ur ett brett samhillsperspektiv diskutera
vilka insatser som kan vara genomférbara.

Genomfdrande

Projektet har drivits som ett internt Sydvatten projeke,
men med en stor referensgrupp knuten till projektet
med representanter for intressenter i avrinningsomradet.
Linsstyrelsen, kommuner och LRF har varit represente-
rade sdvil som markigare och yrkesfiskare inom avrin-
ningsomradet.

Fokus har lagts p4 att med hjilp av en datormodell
beskriva och studera avrinningsomrddets hydrologi,
fororeningsbelastning och killférdelning samt transport

130

och nedbrytning av niringssalter och pesticider. Aven
effekterna av olika insatser har undersékts med model-
len. En férhoppning har varit att kunna ringa in delar
inom avrinningsomradet dir eventuella dcgirder ger bist
resultat. Resultatet kan senare ingd som undetlag nir
arbetet med Vombsjéns avrinningsomride gir vidare
och ir en bra grund for arbetet med den framtida
vattenforvaltningen.

Projektet har drivits av en arbetsgrupp bestdende av
representanter for Sydvatten, Tyréns, AqualP och DHI.
Under genomférandet har regelbundet héllits méten
med referensgruppen for att pd s& site forankra och f&
synpunkter pd genomfbrande, resultat och eventuellt
kompletterande information av relevans f6r projektet.

Forutsattningar

Vombsjons avrinningsomride ir 447 km? stort och ut-
gor den lingst uppstroms beligna delen av Kivlingedns
avrinningsomride, se figur 1. Vombsjon ingdr i av-
rinningsomridet med en yta som ir 12,2 km?. Det finns
tre storre vattendrag som mynnar i Vombsjon. Det ir
Borstbicken frin norr samt Torpbicken och Bjérkadn
fran oster. Bjorkadsystemet avvattnar den klart storsta
delen av avrinningsomradet (340 km?). Vombsjén ir
reglerad enligt en vattendom frin 1969 och nedre delen
av Bjorkadn har ritats ut och fordjupats. I dvrige ir
vattendragen forhéllandevis orérda med linga partier
som meandrar fritt. Avrinningsomrédet har héga natur-
virden.

Huvuddelen av avrinningsomradet bestdr av laglinta
marker som frimst anvinds for odling samt mjslk- och
kottproduktion. Sammanlagt fordelar sig markanvind-

Torpbacke

Figur 1. Vombsjons avrinningsomride samt tillrinnande vatten-

drag.
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Figur 2. Tillrinning till Vombsjon dren
1996-2005.
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ningen dver avrinningsomradet pa 70 % &kermark, 18 %
skog och 12% betesmark. Dominansen av jordbruks-
mark samt det flacka landskapet har medfort att marken
i stor utstrickning har drinerats genom utdikning,
vilket bidrar till stora flsdesvariationer.

Tillrinningen till Vombsjon mits inte men ddremot
mits nivdn i sjon och tappningen ut tll Kivlingedn.
Dirmed kan tillrinningen till Vombsjén beriknas. 1
figur 2 visas tillrinningen till Vombsjon for dren 1995-
2005. Som figuren visar varierar flodet mellan 10-tal
liter per sekund till toppfléden flera ginger per &r pa
over 30 m’/s.

Topografin inom avrinningsomrédet varierar med lite
hogre héjder i avrinningsomradets norra och nord-éstra
delar for att sedan bilda ett laglint slittlandskap i Vomb-
sinkan dir &arna ringlar sig fram ner till Vombsjén. Av-
rinningsomradet faller frin hégsta nivder pd +180 msh
ner till Vombsjén som ir beligen pa nivin +20 moh.

Sedan 1990-talet ir kraftiga bligronalgblomningar i
Vombsjon vanliga i augusti och september (Linsstyrel-
sen i Skane lin, 2006). Cronberg et al, 2002 har genom-
forc undersokningar i Vombsjon. De genomfordes i
slutet av 1990-talet och bérjan av 2000-talet och visade
pa forhodjda halter av totalfosfor. Sannolikt beror detta
pi intern fosforbelastning. Aven i Bjorkain kan nirsalts-
halterna tidvis vara extremt hoga.

Goda syrehalter har registrerats med fi undantag
inom hela Kivlingedsystemet hela 2006. Syredvermitt-
nad >1109% har under sommaren forekommit i Bjorka-
dn och utloppet ur Vombsjon. Likasi bedoms forsur-
ningsrisken som liten d4 pH-mitningar som gjorts legat
over neutralpunkten. Vad giller ljusférhillanden var
grumligheten hog vid utloppet frén Vombsjon under
sensommaren och hésten (Kivlingedns vattenvardsfor-

bund, 2007).
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Verksamhet och intressen

Vombsjon och tillrinnande vattendrag utgér en vatten-
resurs som anvinds av ménga, samtidigt som det 4r flera
verksamheter som paverkar vattenresursen. Hir uppstir
givetvis ldtt konflikter som méste beakras i ett vattenfor-
valtningsarbete. Tilly et al (2006) poingterar vikten av
att tidigt definiera vilka konfliktsituationer det finns och
gor en indelning utifrdn tre olika hydrologiska aspekter
— vattenkvalitet, kvantitet och niv3.

Tidigare har nimnts vattenresursens vike for vatten-
forsorjning. Men det finns manga andra verksamheter
som ir beroende av vattenresursen. Sévil sjon som till-
rinnande vattendrag ir viktiga fiskevatten. Inom jord-
bruket finns ett stort behov av vatten.

Inom avrinningsomradet finns Natura 2000-habitat
och figelomraden, riksintresse for naturvird och yrkes-
fiske, ytor med stora naturvirden enligt Skénes natur-
vérdsprogram och nationellt sirskilt virdefulla vatten.
Vattenskyddsomride med tillhérande skyddsforeskrifter
finns faststillt f6r hela Vombsjon samt f6r omrddet med
infiltrationsbassinger séder om sjén. Strandskydd finns
runt hela Vombsjén och lings alla vattendrag inom om-
radet.

Utslidpp av dagvatten och mer eller mindre renat spill-
vatten ir exempel pd verksamheter som nyttjar och pé-
verkar vattenresursen. Aven jordbruker och fiske-
verksamheten kan paverka. Jordbruket medfér risk for
lickage av nirsalter och pesticider. Enligt Rosén och
Friberg, 2003 kan djurspillning i strandzonen innebira
risk for vattenburen smitta. Utslipp frén fiskeodlingar
kan ge problem med 6vergédning och syrebrist samt risk
for bakteriespridning och utslidpp av antibiotika (Alan-
drd och Andersson, 2000). Det finns fler exempel pd
verksamheter som paverkar vattenresursen; skogsbruk,
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infrastrukeur, rekreation (motorbitar) och férorenad
mark (avfallsdeponier, objekt enligt Metodik for Inven-
tering av Fororenade Omréden (MIFO)).

I det hir projektet har fokuserats pad vattenresursen
utifrén ett vattenfdrsdrjningsperspektiv.

Det finns dessutom miljomal som pa olika sitt beror
avrinningsomrddet och dess verksamhetsutévare. De
kommuner som tagit fram miljdmal utgr frén de natio-
nella miljomalen och Skanes miljdmal och for ner dessa
pd en lokal nivé. Esl6v har satt som mal att &rsmedelhal-
terna for totalfosfor och totalkvive i Kivlingedn ska vara
ligre 4n 0,05 respektive 3 mg/l och att halterna av be-
kimpningsmedel ska minska med 50% jimfért med
1995 érs nivé. Sjobo ska arbeta med information for att
minska anvindningen av bekimpningsmedel. Samtliga
kommuner inom avrinningsomradet arbetar med att &t-
girda enskilda avlopp.

I ramdirektivet anges det dvergripande maélet att
»uppnd god vattenstatus, si att en ldngsikeigt hallbar
vattenkvalitet och vattenanvindning tryggas». God sta-
tus for ytvatten innebir god ekologisk status och god
kemisk status. Inférandet av ramdirektivet innebir att
Sverige maste faststilla kvalitetskrav i form av miljokva-
litetsnormer for ytvatten, grundvatten och skyddade
omriden. Syftet med normerna ir arte tillstdndet i vira
vatten inte ska férsimras och att alla vatten ska uppné en
bestimd miljokvalitet. Naturvirdsverket har utvecklat
bedomningsgrunder for biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som ligger till
grund for foreskrifter och allminna rdd om klassificering
och miljskvalitetsnormer avseende ytvatten (NES
2008:1). Till stod for foreskrifterna finns ocksi en
Handbok (Naturvardsverket, 2008).

I arbetet med vattenforvaltning av ett avrinningsom-
ride finns som framgdr manga aktorer/verksamheter
som sdvil anvinder som paverkar vattenresursen. Hir
kan litt intressekonflikter uppstd. Det finns en risk att
de starka aktorerna blir styrande vid virderingen for hur
vattenforvaltningens arbete ska bedrivas.

Uppbyggnad av modell

For att 6ka kunskapen om hur avrinningsomridet pa-
verkar Vombsjon har en modell 6ver Vombsjons avrin-
ningsomrdde och dess hydrologi och transportvigar
byggts upp i MIKE BASIN (DHI Software). MIKE
BASIN ir en GIS-baserad massbalansmodell med tilldg-
get att floden i vattendrag beriknas. Grundvattenkom-
ponenterna beriknas enligt linjir reservoar-teorin. Vat-
tenkvalitetsberikningar forutsitter att transport sker
advektivt, dock kan olika former av nedbrytning och
processer inkluderas. Med modellen kan man beskriva
och berikna tillrinningen frén avrinningsomradet samt
transport och nedbrytning av niringsimnen, metaller
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och andra fororeningar inom avrinningsomridet. Mo-
dellen kriver kalibrering mot uppmitta data.

Vombsjén 4r inte beskriven i modellen utan det 4r
tillrinningen till och transporten genom vattendragen,
huvudsakligen Bjérkadn, Borstbicken och Torpbicken
med bifléden, som har beskrivits i modellen. Den
hydrologiska modellen har kalibrerats och verifierats
mot den uppmitta tillrinningen till Vombsjén samt
ytterligare en mitpunke hégre upp i systemet. Vatten-
kvalitetsberdkningar for kvivets och fosforns transport
och omvandling i vattendraget har simulerats med
modellen men i och med avsaknaden av mitdata for
kalibrering av processbeskrivningen s valdes att inte
anvinda dessa resultat for vidare analys.

I modellen har de belastningar som finns inom av-
rinningsomradet i form av lickage frin olika markan-
vindningar och punkedkillor etc lagts in. Belastningen av
niringsimnen har beriknats med verktyget LOAD i
MIKE BASIN systemet och belastningen av pesticider
har beriknats med hjilp av modellen REXTOX (Mgh-
lenberg F Gustavson K, Serensen P B, 2002). Med
REXTOX beaktas foljande parametrar, av betydelse for
tillforseln av pesticider till vattendraget.

* Ytvattenandel (vattendrag och diken) inom avrin-
ningsomradet

* Markens genomsnittliga lutning ned mot vattendraget

* Typ av grodor och deras relativa tickning inom avrin-
ningsomradet

* Forbrukning av bekimpningsmedel

* Jordart (organiskt innehll och porositet)

* Nederbdrdens intensitet

e Desticidernas egenskaper (Kd — dmnets fordelning
mellan upplést och bundet till organiske material i
jorden och halveringstid i jord)

* Buffertzonernas bredd utmed vattendragen

Resultatet frén modelleringen med REXTOX anvinds
som en ingdngsparameter till den hydrologiska model-
len (MIKE BASIN), som sedan beriknar transporten till
Vombsjon. P4 sé sitt kan man undersdka hur stor pesti-
cidtillférseln dr och om den medfor kritiska koncentra-
tioner i Vombsjon.

Totalt har belastningen frén ett tiotal pesticider berik-
nats, men endast tre pesticider har studerats specifike,
nimligen Bentazon, Kvinmerak och Isoproturon. Nir-
salterna kommer dels frin diffusa killor och dels frin
punkekillor.

Metodik fér informationshantering

Modellsystemet MIKE BASIN ir ju ett berikningsverk-
tyg, men det har ocksd en annan viktig funktion — att
hantera all tillginglig data om avrinningsomradet pa ett
informativt och strukturerat sitt.
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Figur 3. Enskilda avlopp inom Vombsjins avrinningsomride.

I modellen beskrivs avrinningsomrédet med dess for-
utsittningar, killor och belastningar, som en GIS-base-
rad databas. All den kunskap och allt dataunderlag som
har samlats ihop inom projektet finns nu inlagt i mo-
dellverktyget. Det ir ett gediget material om avrinnings-
omridet som har samlats in och bearbetats till GIS
format och som nu finns tillgingligt pa ett 6verskadligt
sitt. Indata som finns inlagt i modellen 4r bakgrunds-
karta, topografi, jordartskarta, markanvindning, grod-
fordelning, buffertzoner, hydrologiska data, MIFO-
objekt, dagvattenutslipp och enskilda avlopp. Som
illustration visas i figur 3 en presentation frin modellen

pa alla enskilda avlopp.

Berakningar for nulagesbeskrivning

Férutom att det finns en databas full med information
finns ocksd ett verktyg (en modell) tillginglig. Genom
att anvinda ett modellverktyg vid analysen ir det méj-
ligt atc pd ett dverskadligt st beskriva avrinningsom-
rddet och att testa effekten av foreslagna strategier och
drgirder.

Berikningar har genomférts med den upprittade
modellen 6ver Vombsjéns avrinningsomride, killor och
belastningar. Berikningar har gjorts for befintliga for-
hillanden med avseende pd belastningar frén olika del-
omréden till de olika vattendragen som mynnar i Vomb-
sjon.

Resultaten visar en relativt likartad bild i hela om-
radet dir de diffusa killorna frin jordbruket bidrar till
storst andel nirsalter och till lickage av bekimpnings-
medel. Studeras de punktkillor som finns idr det fram-
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Figur 4. Firdelning av tillforda kvive- och fosformingder frin
diffusa respektive punktkillor inom Vombsjons avrinningsomride.

forallt de enskilda avloppen som bidrar med nirsalter.
Dagvattenutslippen utgor endast en liten andel. Det var
inte ndgot ovintat resultat eftersom det finns dven ett
stort antal enskilda avlopp inom omrédet och manga av
dessa ir inte godkinda och i stort sett inga uppfyller
kraven i Naturvirdsverkets nya allminna rdd (NFS
2006:7).

En av de viktigaste slutsatserna ir att rinntiderna
inom avrinningsomridet ir relativt korta (ett fétal
dagar), vilket gor att vid normalflsden dr uppehéllstiden
for kort for att processer som bryter ned pesticiderna i
vattenfasen skall hinna intrida. Ndgon indelning med
utgdngspunkt frin transporttider har dirfér inte varit
relevant att genomfora. Det innebir att dtgirder lingt
upp i avrinningsomradet ir lika viktiga som lingre ned-
stroms. Formodligen dr det s att uppehallstiden i
Vombsjon och efterfoljande infiltration dr av éver-
vigande betydelse med avseende p& nedbrytningsproces-
serna.

Vidare har ocksd en indelning gjorts utifrén de tre
vattendragen inom avrinningsomrédet, Bjorkadn, Torp-
bicken och Borstbicken. Av dessa tre delavrinningsom-
ridena ir Bjérkadn helt dominerande vad giller belast-
ning pd Vombsjon av kvive och fosfor pga sin storlek.
Vad giller pesticider finns det en fordelning av de olika
pesticiderna som beror pa de odlade grodorna inom del-
avrinningsomradet, vilket gor att ett litet delavrinnings-
omrédde kan ha det dominerande bidraget av en specifik
pesticid.

Den totala belastningen av niringsimnen utgdrs av
914 ton kvive per ar och 25 ton fosfor per &r. I figur 4
visas fordelningen mellan punktkillor och diffusa kil-
lor.
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Tabell 1. Fordelning i % av kvive- och fosforbidrag same pesticider frin de olika vartendragen rill

Vombsjin.

Omrade Nrtot Prot Kvinmerak Isoproturon Bentazon
Bjorkain 79 79 35 55 88
Borstbicken 9 9 8 22 6
Torpbicken 11 11 57 23 6

Séder om Vombsjén 0 0 0 0 0

Hur mycket kvive, fosfor och pesticider de fyra till-
rinningsomridena bidrar med framgir av tabell 1.

I resultaten finns ocksa en uppdelning av belastningen
pa punke — resp diffusa killor liksom dess relativa andel
av markarealen.

Vad hénder i Vombsjén?

Resultaten frin berikningarna visar att det 4r sannolike
att vattenkvaliteten i Vombsjon till mycket stor del pa-
verkas av vad som sker i sjilva sjén. Inom projektet har
dirfor dven studerats hur transporten och omsittningen
av vattnet i Vombsjon sker. En 2-dimensionell hydro-
dynamisk modell 6ver Vombsjon har byggts upp i det
hydrauliska modellsystemet Mike 21 och dven komplet-
terats med en spdrimnesberikning. Syftet med dessa
beridkningar har varit att med en férenklad studie for-
bittra den mycket begrinsade kunskapen om strom-
ningsvigarna i Vombsjon samt uppskatta vilken uppe-
hallstid vattnet i sjén har. Det har inte funnits tillging-
liga data for kalibrering av modellbeskrivningen for
Vombsjon.

Resultaten frén berikningarna f6r Vombsjon visar att
vatten frin Bjorkadn kommer att dominera for intaget
till Vombverket.

Berékningar med nya férutsattningar

Fér att prova mojligheterna med det framtagna verk-
tyget har berikningar gjorts med forindrade forutsite-
ningar d& nigon form av strategi eller forindring i be-
lastningssituationen infors i avrinningsomridet. De
forindringar som skisserats i detta projekt berér, bade
nir det giller punkdkillor och de diffusa killorna, etc
stort antal anvindare. Fér punkedkillorna avses hir for-
dndringar pd de enskilda avloppen, medan det for de
diffusa killorna endast beskrivits mal, inte hur dessa
konkret skall nds. Detta medfér att ett stort engagemang
hos anvindarna krivs for att 4ndra deras vanor, 6ka kun-
skapen mm. Detta inom omraden dir det redan idag har
genomférts och pdgir ett antal projeke for ate paverka
forhallandena i positiv rikening.
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I detta projekt har ett framtidsscenario simulerats
med MIKE BASIN modellen. Utgdngspunkt for &t-
girdsscenariot har tagits i Skines miljomal och dvergri-
pande mélsittningar som finns for avrinningsomridet
och de verksamheter som utgér killor. Hir ingdr inga
specifika forslag for jordbruket di detta 4r nigot man
arbetar med p4 andra hdll och som kommer att ingd i det
fortsatta arbetet med vattenrid. Ansatsen ir istillet att
minska lickaget av nirsalter respektive bekimpningsme-
del med en viss procentsats. Féljande atgirdsscenario
har analyserats med MIKE BASIN modellen for Vomb-
sjons avrinningsomréde:

* Samtliga enskilda avlopp inom avrinningsomridet
pafors bista mojliga reningsteknik vilket innebir en
50 %-ig rening av kvivet och 90 %-ig rening av fos-
forn.

* Ekologisk odling pa 15 % av marken medféren 15 %-
ig reduktion i tillforseln av pesticider p& dkermarken.
Detta ir naturligevis en forenklad effekttolkning av
mélsiteningen men har 4nda valts for acc kunna askad-
liggora vilken effekt det ger.

* Minskning av kvive- och fosforbelastningen med
25% p4 all kermark.

Nya berikningar har genomférts enligt den metodik
som har redovisats tidigare och nya resultat med avse-
ende pd belastningar av pesticider och niringsimnen har
tagits fram. Resultatet av de forindringar som &tgirds-
scenariot innebir visar att man fir en 32 % reduktion av
totalfosforn och en 25% reduktion av totalkvivet.
Effekten av att infora hdggradig rening for alla enskilda
avlopp ger alltsd totalt sett inte mer 4n cirka 30 % reduk-
tion av totalfosforn, medan det diremot stir f6r en 6ver-
vigande reduktion av punktkillors belastning av fosfor
(cirka 80%). Att inféra héggradig rening for alla en-
skilda avlopp har séledes storst effekt pa totalfosforn.
For kvive ir resultatet liknande for den totala reduk-
tionen (cirka 25 %) men i detta fall dominerar reduktio-
nen for diffusa killor, eftersom kvivebelastningen frén
dkermarken f6r de diffusa killorna ir s dominerande.
Intressant 4r att notera att effekten av de forindrade
forutsittningarna ger en forindrad bild med avseende pd
den relativa andelen (belastning per ytenhet) frin res-
pektive vattendrag. Om det relativa bidraget jaimfrs
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med motsvarande for nuliget blir effekten for mélscena-
riot att Torpbicken bidrar med en stdrre andel fosfor
relativt avrinningsomradets storlek dn Bjorkadn vilket ar
det motsatta jimfért med nuldgesanalysen. Detta forkla-
ras av att antalet enskilda avlopp i férhéllande till ytan 4r
fler i Bjorkadns avrinningsomrade in i Torpbickens av-
rinningsomrade.

Férankring och arbetsform

Projektarbetet har bdde underlittats och utvecklats tack
vare den stora referensgruppen. Genom referensgrup-
pens arbete och synpunkter har relevant data dllféres
projekeet och arbetet inom projektet kunnat koncentre-
ras pa sddana omréden som av den breda referensgrup-
pen ansetts vara viktiga, nigot som 6kar sannolikheten
att de slutsatser som dras blir accepterade av alla i avrin-
ningsomridet. Det finns nu ett forsta steg mot en ge-
mensam plattform for arbete med forbitringar av de
dokumenterade problemen (bekimpningsmedel och
niringsbelastning).

I projekeet har det framkommit att det méste skapas
en samsyn och ett brett engagemang for att forbittra
situationen med avseende pa vattenkvaliteten i Vombsjon.
For ate gora detta krivs en arbetsform som ger delaktig-
het for alla aktiva inom avrinningsomridet. Vatten-
forvaltningens principer ger majlighet att ta ett helhets-
grepp och skapa ett sk vattenrdd for ett avrinningsom-
rade. Det finns fyra grundkrav som stills p4 ett vattenrdd
och det ir ate de ska:

* inbjuda alla berdrda aktdrer att delta. Alla behéver
inte delta lika mycket i samtliga diskussioner, man
kan vara olika berérd i olika frigor.

* ta ett helhetsgrepp pd inlandsvatten, kustvatten och
grundvatten. Ett mal med vattenrdden ir ate de skall
kunna ta ett grepp om vattenflodet frén killa till hav.

* arbeta utifrin avrinningsomriden och inte adminis-
trativa grinser, som kommuner eller lin.

e vara beredda att delta i samverkan (bide i samrad och
med aktivt engagemang) med vattenmyndigheten och
lansstyrelserna.

Deltagarna i vattenridet bor spegla avrinningsomrédets
karakedr. Foljande intressenter bor ingd i ett vattenrdd
for Vombsjon alternative Kivlingedn:

* Kommunerna — representerar de olika delarna av den
kommunala organisationen som pdverkar/paverkas av
vattenkvaliteten som Plan- och bygg, Miljs, Kultur
och fritid samt Vatten och avloppshanteringen

* Sydvatten

* Bransch-/intresseorganisationer som foretrider de
olika verksamheterna inom avrinningsomradet som

lantbruket, skogsbruket och yrkesfisket
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e Frivilligorganisationer som naturvdrdsorganisationer,
turistféreningar, hembygdsforeningar, friluftsfren-
ingar

* Mpyndigheter, framférallt olika enheter frén linsstyrel-
sen, men ocksi t.ex. Vigverket

o Ovriga som Kivlingedns vattenvardsforbund, univer-
sitet/hogskolor for att tillfora kompetens inom speci-
fika imnesomréden, hushillningssillskap m.fl.

Det breda deltagandet som i projektet visat sig viktigt,
blir i vattenrddet in viktigare eftersom de tgirder som
kommer att behéva genomféras maste vara vil forank-
rade for act de skall f3 acceptans och nd planerad effeke.
Samtidigt innebidr den stora gruppen intressenter att
verksamheten mdste organiseras pa ett sitt som gor den
hanterbar. En méjlighet kan vara att skapa arbetsgrup-
per under vattenridet som behandlar olika frigor (geo-
grafiske och/eller sakmissigt).

Slutsats

Som tidigare nimnts sd visar resultaten att transport-
tiderna 4r korta och det innebir att aktiviteter inom av-
rinningsomradet som bidrar till oonskade utslipp bor
uppmirksammas i hela omridet. I detta arbete har fram-
forallt nirsalter och pesticider studerats, men det finns
ju andra tinkbara killor som méste beaktas i det over-
gripande arbetet med skydd for Vombsjon. P4 ett antal
punkeer korsar vigar vattendragen. Hir finns risk for
utsldpp i samband med t ex olyckor med farligt gods. En
annan faktor som bdr beaktas ir att inom hela avrin-
ningsomradet 4r det vanligt med betande djur inda in
till vattenkanten. Detta 4r minga ginger nigot man
strivar efter och som har flera positiva effekter. Men
djurspillning i strandzonen innebir risk for vattenburen
smitta.

I det fortsatta arbetet dr det ocksa viktigt att 6ka kun-
skapen om sjén och de processer som styr algblomning-
en. For vattenforsorjningen ir det inte niringsimnena i
sig som ir farliga, utan tillviixten av alger, vilket kan re-
sultera i hoga halter algtoxiner.

Det underlag som har tagits fram inom projektet ir
inte heltickande. I det fortsatta arbetet behéver under-
laget utvecklas. De kompletteringar som vi i detta pro-
jekt ser ett behov av 4r:

* For at sikerstilla lingsiktigheten bor dven klimatfor-
dndringarnas effeke i avrinningsomradet beakeas. Kli-
matscenarierna visar mnga férindringar som varmare
vattentemperatur och forindrad tillrinning vilket be-
faras medféra stérre markoversvimningar vilket i sin
tur ger okad tillrinning av humus, niringsimnen och
pesticider samt 6kad risk for vattenburen smitta och
mikrobiologiska féroreningar.
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* Processerna i sjilva Vombsjon dr komplexa, yteerligare
provtagning bor goras for att oka forstdelsen. Om
processerna i Vombsjon kan beskrivas bittre kan
effekeerna av olika atgirder pa ett bittre sitt bedémas.
Det har inte heller varit entydigt vilka atgirder upp i
davrinningsomriden som ir bist m a p risken for alg-
blomning i Vombsjén.

* De hydrauliska forhillandena bér undersékas i ett
bredare perspektiv dir hinsyn tas till savil 1iga floden
och de effekter som det ger, som héga flsden och pro-
blem med 6versvimningar.

Det nu framtagna underlaget utgér en stor tillging som
ir sammanstille pd ett licthanterligt site och som bor
utnyttjas i det fortsatta vattenarbetet. For att det dven i
fortsittningen skall utgdra denna tillgdng 4r det vikeige
att indarta hélls aktuella och att de kompletteras vid be-
hov.

Att kartldgga, beskriva och analysera ett vattenomrade
med avseende pd tillstind och péverkan ir en forutsite-
ning for att kunna ta fram relevanta dtgirder. Analysen
av avrinningsomradet maste goras ur ett helhetsperspek-
tiv och det kommer ocksd att behéva goras drerkom-
mande for att dels folja upp och dels ta fram nya &tgir-
der. Det innebir en stor arbetsinsats att gora detta.

Inom ramen f6r vattenrddet bor konkreta dtgirdsfor-
slag grundas pé bl.a. miljokvalitetsnormerna och andra
frigestillningar som kriver dtgirder. De framtagna mo-
dellerna bér dirvid utnyttjas for att testa effekeerna av
foreslagna dtgirder och strategier. Direfter bor en konse-
kvensanalys och en miljsekonomisk analys av dtgirderna
goras. Att jimfora vad det kostar att genomféra en &t-
gird med miljényttan ir en viktig del i arbetet. Likasd
att analysera konsekvenserna av olika dtgirder, eftersom
man kan f3 effekeer av en dtgiird som inte alls var forvin-
tade.
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