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Abstract

The Gulf of Finland is one of the most eutrophicated parts of the Baltic sea. Besides the city of St Petersburg
the share of nitrogen and phosphorus from agriculture have been in focus. A new Swedish-Russian long-term
cooperation have started in the county of Leningrad. The purpose is among others to establish monitoring
stations. These measurements will form a better basis for source apportionment but also for advice on counter-
actions to eutrophication of the Gulf of Finland.

The first year of measurements indicated that leaching of nitrogen from agricultural land was moderate. It
largely depends on the cultivation on extensive grasslands. Pollution from manure handling on the farms has shown
to be larger. The lack of proper storage and handling of manure leads to daily application of manure in the field
regardless of conditions. This has caused pollution of surface- and groundwater in the vicinity of farm-centers.

The measurements continue in a new permanent monitoring station where discharge is measured continu-
ously. In the second phase of the project different models will be used to make source apportionments.
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Sammanfattning

Finska viken ir en av Ostersjéns mest eutrofierade bassinger. Vid sidan om betydelsen av fem-miljoners staden
St Petersburg har lantbrukets andel varit oklar. Ett nytt svenskt-ryske flerarigt samarbete har inletts i Leningrads
lin for ate bland annat bygga ett nitverk av monitoringstationer. Dessa stationer ska ge underlag for bittre
killfordelning men dven for rid om motitgirder mot Gvergddningen av Finska viken och Ostersjon.

Under ett &rs inledande mitningar har kviveutlakningen frin de stora arealerna dkermark i medeltal visat sig
vara mittlig. Det beror pd att en stor andel av odlingen utgdrs av extensiva grisvallar eller dkermark som inte
brukas. Desto storre har fororeningarna frin lantbrukets punkdkillor visat sig vara. Man har inte gjort den
stora investering i infrastruktur for godselvird som gjorts i de flesta linder i vist, diribland Sverige. Det leder
till daglig spridning av djurens gddsel i filt oavsete viderforhéllanden vilket lett till férorening av bade yt- och
grundvatten nira girdscentrum. Mitningarna gér vidare i form av en nybyggd permanent mitstation.

I fas 2 av projektet kommer modellering att géras med modeller som anvinds i Sverige. Syftet dr att 6ka ut-
bytet av kunskap om modellering som siitt att gora killférdelning och scenarioberikningar.

oklart. Annu svirare har det varit ate 3 tillforlitliga upp-
gifter om de diffusa killorna diribland jordbruket. Med
I olika internationella sammanhang som HELCOM:s  svenska medel for vattenvard har nu den férsta monito-
PLC:s har ryska belastningsdata om &vergddning sak-  ringstationen for att mita kvive- och fosforlickage frin
nats eller underlaget for rapporteringen betraktas som  rysk dkermark i Leningrads lin byggts.
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I Sverige diskuteras ibland hur mycket linderna pd
andra sidan Ostersjon bidrar till vergodningen och inte
minst jordbrukets andel i killférdelningen. Om det inte
finns tillférlitliga uppgifter om fakeisk miljgpaverkar
riskerar det att uppstd felaktiga uppfattningar och till
slut dven myter.

Svenskt bistand till vat_t_envérd i de
forna Ostlanderna

Utan att gd in p4 de stora svenska insatser som gjorts for
att forbitera reningsverk i flera stider i de Baltiska lin-
derna och St Petersburg har motsvarande insatser dven
gjorts for att minska lickage av kvive och fosfor frin
dkermark i dessa linder.

SIDA har sedan bdrjan av 1990-talet finansierat pro-
jekt med syfte att mita och samla kunskap for att pa sike
4tgirda lickage av kvive och fosfor frin jordbruket i Est-
land, Lettland, Litauen och Polen. Olika svenska och
norska experter i form av forskare frin frimst SLU men
dven privata konsultforetag har varit utforare. I de Bal-
tiska linderna finns idag ett nitverk med fungerande
monitoringstationer for att bestimma kvive- och fosfor-
lickage frin dkermarken. Mitningarna gors i smé avrin-
ningsomrdden om ndgot eller ett par tusen hektar av
mest &kermark. Mitningarna ir ofta modernare 4n mot-
svarande mitningar i Sverige med tex. flsdesproportio-
nell provtagning. Mitningarna har pagdtt under en om-
vilvande tid for livsmedelsproduktionen i dessa linder
didr anviindningen av dkermarken dndrats till extensivare
former. Dessa mitningar ger dirfor virdefull kunskap
om bland annat fordréjningsmekanismer mellan dtgir-
der pa &krarna och respons i vattenkvaliteten.
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Punktkallor och diffust lackage
fran akermarken

Det arbete som beskrivs i denna artikel 4r finansierat av
SIDA och har pagétt i Leningrads lin (figur 1). Syftet
har varit att starta mitningar av &kermarkens lickage av
niringsimnen pi motsvarande sitt som i de Baltiska
linderna. Lika viktiga syften har varit att bygga upp en
kapacitet hos ryska samarbetspartners att utbilda lant-
brukare i milj- och vattenvardsfrigor. Seminarier, stu-
dieresor till Sverige och Estland, utbyte med lantbruks-
skolor och framtagande av kod fér God Jordbrukarsed
har varit andra viktiga delar av arbetet.

Miljstillstdndet och lantbrukets paverkan pd vatten-
miljén i det ryska imperiet later sig inte litt beskrivas. I
det mer begrinsade omradet Leningrads lin finns cirka
400000 hektar dkermark vilket ungefir 4r samma &ker-
areal som i Skine. Livsmedelsproduktionen ricker inte
for atc forsorja de fem miljoner invdnarna i St Peters-
burg. Dirfér importeras en hel del frin andra delar av
Ryssland. Akermarken i linet ligger till stora delar i trida
och anvinds allts inte. Den mark som anvinds finns till
storsta delen pd de tidigare kolchoserna som idag ir om-
bildade till andels- eller aktiebolag. Dessa girdar ir ofta
mycket stora och har ndgot tusental kor och nigot eller
nigra tusen hektar 8kermark. Det finns dven smabrukare
men den storlek pd familjelantbruk som finns i Sverige
saknas.

Den allminna bilden efter det forsta drets arbete 4r att
det utlakas ganska lite kviive och fosfor fran de stora dker-
arealerna men att man har kvar punktkilleproblemen i
lantbruket som byggdes bort under 1960—80-talet i Sve-
rige. Situationen padminner starkt om den i de Baltiska
linderna dir det ocksd finns stora arealer som inte
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Figur 1. Leningrads liin.
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brukas. Dir finns likasd en del stora djurgirdar med
varierande hantering av de stora mingderna godsel. I
Baltikum har diskussionen om lantbrukets pdverkan pd
Ostersjon till stor del handlat om den stora tidsforskjut-
ningen i respons i vattendragen p& den stora extensi-
fieringen av lantbruket. Liknande mekanism kan tinkas
finnas i Leningrads lin d& forhallandena liknar var-
andra.

Den del av dkermarken som inte brukas ir till storsta
delen bevuxen med gris och ibland numera sly. Ogods-
lat griis 4r det mest liglickande som gér att odla forutom
skog. Aven om inga mitningar gjorts i detta omridet
visar erfarenheter av svenska mitningar att denna mark-
anvindning licker sm3 mingder kvive. Den &kermark
som brukas gddslas med relativt sm& mingder mineral-
godsel i jimférelse med under Sovjettiden. Stallgodseln
frin de stora djurgirdarna ir ett desto stdrre problem.
Inte f6r att det dr f6r mycket utan for att den inte for-
delas pa hela tillgingliga spridningsarealen utan ofta
sprids pa en for liten yta.

Nir det giller sjilva girdscentrum med djurstallar
finns oftast ingen eller liten lagringskapacitet for djurens
godsel. I Sverige miste det finnas lagringsbehéllare som
motsvarar 610 ménaders produktion av godsel for att
kunna sprida vid tillfillen da vixten behdver niringen i
godseln. Eftersom ingen kapacitet for lagring finns
miste godseln koras ut i filt dret om oavsett hur limpligt
vidret eller markforhéllandena dr. Gédseln sprids oftast
inte ut utan tippas for att lagras i sk stukor (hégar) pa
den 4ker dir den sedan ska spridas till viren. Man spri-
der ogirna firsk godsel d& man tror att sidan godsel
medfor stor risk fér fororening med mikroorganismer.
Dirfor vill man girna lata den brinna som en kompost
blandad med torv fére spridning. Stuka méste inte inne-
bira férorening av vatten om den gors pé ritt sitt men
annars finns en risk for bade fororening av grund- och
ytvatten.

Forstudie infér permanent
monitoringnatverk

Det SIDA-finansierade projektet har haft som ett av
milen att starta mitningar for att ge en god bild av lant-
brukets andel av kvive- och fosforlickaget. Infor beslu-
tet om var en sidan station ska byggas gjordes en for-
studie med ett drs inledande vattenprovtagning pa 25
platser. Fyra vattendrag med bifléden valdes ut att prov-
tas. Alla vattendragen lag séder och sydvist om St Peters-
burg eftersom det i det omrédet finns mycket jordbruks-
mark. Kriterierna f6r provpunkterna var att en del av
dem skulle representera enbart dkermark medan andra
skulle inkludera péverkan frin bade lantbrukets punkt-
killor och dkermark. Ett mal under detta forsta ar var
ocksd att undersdka fororening frén girdarnas centrum.
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Figur 2. Pigdende provtagning av godselfororenat vatten.

Aven bakgrundskoncentrationer underssktes genom att
prov togs i vattendrag med enbart skogsmark upp-
stroms.

Sammanlagt togs cirka 400 vattenprover med prov
varannan vecka under 4ret. Under dec—mars var det i
stort sett uppehdll p& grund av kall vinter. Det som ana-
lyserades var pH, ledningstal, suspenderat material,
totalkvive, nitrat- och ammoniumkvive, totalfosfor,
fosfatfosfor och partikelbunden fosfor.

En erfarenhet frin det forsta drets mitningar var att
de manga smi distribuerade punktkillorna i form av en-
skilda avlopp som finns i Sverige inte finns i Ryssland.
Dir har man inte haft laga skifte utan befolkningen pd
landsbygden bor kvar i byar och diremellan bor ingen. I
en del av de sm byarna finns inga vattentoaletter. Flera
av de reningsverk som finns i andra sma byar fungerar
daligt eller inte alls vilket visade sig i héga fosfor- och
kvivekoncentrationer i en del provpunkeer.

Mitningarna visade ocksd mycket hoga halter av bade
kvive och fosfor i ytvatten nira girdscentrum. Prov
togs dven i ett par dricksvattenbrunnar nira girden.
Brunnarna var grunda, grivda och hade halter av nitrat i
nivd med eller 6ver hilsogrinsvirdet pd 50 mg/l. Den
bristfilliga hanteringen av gédseln frin djuren paverkade
tydligt och i diken nira girden fanns godsel som runnit
ut i samband med snésmiltning (figur 2). Vid enstaka
provtagningstillfillen uppgick koncentrationen av total-
kvive tll cirka 300 mg/l och av totalfosfor nirmare
35 mg/l.

Den provpunket som var imnad att ge en uppfattning
om omriden med ldg paverkan var en blandning av
16v- och barrskog. Den genomsnittliga uppmitta kon-
centrationen under 4ret var cirka 1,5 mg totalkvive per
liter och cirka 0,04 mg totalfosfor per liter.

Vattenforingen uppmiittes vid respektive provtillfille
oftast med en flygel.
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Forsta stationen byggd

I slutet av det forsta drets mitningar fattades beslut om
att vilja en av de 25 provplatserna som plats for en
permanent mitstation. Det 4r i det lilla vattendraget
Pizma som ligger cirka 40 km sydvist om St Petersburg
och avvattnar cirka 1700 hekrar. Arsmedelkoncentratio-
nerna under det forsta aret var 3,7 mg/l och 0,15 mg/l
som totalhalter av kviive respektive fosfor. Akermarken
brukas av en och samma gird varfor det 4r ldte att samla
in uppgifter om odlingen i omradet. Jordarten i omrédet
4ir huvudsakligen littlera och sand, drsmedeltemperatu-
ren 5,3°C och arsmedelnederbsrd i St Petersburg ir
634 mm. Lingst upp i ena hdrnet av avrinningsomradet
ligger byn Pizma varfor sirskilda mitningar for att
kunna sirskilja det vattnet gors.

For att kunna mita vattenforingen kontinuerligt
byggdes en crump-weir rinna (figur 3). Det finns olika
tradition i sittet att mita vattenforing linder emellan.
Véra motsvarande cirka 25 svenska stationer har trian-
gulira 6verfall som metod medan de Estniska ocksé har
crump-weir. Vattenstindet i rinnan mits med ett sam-
manbindande ror till ett mithus som byggts.

Kvalitetssékring av monitoringkedjan

Ingen monitoringkedja ir starkare 4n sin svagaste link.
Dirfor ses de olika delarna &ver. Vattenféringsbestim-
ning ir som alltid en osiikerhetsfaktor i berikningar av
dmnestransport. Byggnationen av stationen for att mita
vattenforing har gjorts enligt ritningar och letts av pro-
fessor Shamil Daishev och resultatet har blivit ett nog-
grant utfort arbete.

Precision i kemiska analyser dr en annan osikerhet i
monitoring-kedjan. I projektet har det ryska vattenlabo-
ratoriet fitt delta i den 4rliga provningsjimforelse for
nirsalter som ordnas av svenska ITM (Institutionen for
Tillimpad Miljévetenskap) och som cirka 150 svenska
laboratorier deltar i.

En annan del i monitoringkedjan ir att samla in upp-
gifter av god kvalitet om markanvindning och punkt-
killor i avrinningsomrédet. Finns inte sddana uppgifter
gir det inte koppla samman forindringar i vattenkvalitet
med forindrat beteende i omrddet. For att studera me-
toder for att samla in uppgifter om markanvindning
gors studieresor till Estland, Sverige och Norge for att
studera motsvarande arbete i monitoringomriden.

Figur 3. Nybyggd monitoring-
station.
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Langsiktig vattenvard

Lagstiftning fér skydd av vatten

Intrycket av lagstiftningen for miljé och hilsoskydd ir
att det 4r ganska stor skillnad pd lagstiftning for just
hilso- respektive miljéskydd. Skydd och évervakning av
miljé som ska anvindas som livsmedel tex dricksvatten
ir betydligt mer utbyggd 4n for vatten som inte anvinds.
Just 6vervakningen och provtagningen av livsmedel ir
omfattande i Ryssland. Omsorgen om medborgaren ir
pa detta sitt hog genom att livsmedelssikerheten 4r hog,.
Den som tinkt pd det kanske har noterat att nir djur-
sjukdomar som svinpest, figelinfluensa och BSE bryter
ut i Europa eller andra linder 4r Ryssland det forsta land
som stinger sina grinser for import dirifrdn. Det finns
naturligtvis lagstiftning for skydd av miljé och tillsyn
frin motsvarigheten till kommuner. Det 4r dock oklart i
vilken omfattning tillsynen och sanktioner fungerar i
praktiken.

I projektet har flera olika seminarier for ryska lantbru-
kare och lantbruksradgivare hallits om den svenska mil-
jolagstiftningen for lantbruket och om hur EU:s Nitrat-
direktiv tillimpas. Intresset har varit stort och frigorna
mdnga kring de olika detaljerna i lagstiftning om hur
mycket godsel som fér tillféras och datumgrinser for
spridningsférbud for djurens godsel. Som en del i arbe-
tet har ocksé delar av »Sveriges Bonders Miljshusesyn»
(www.Irf.se) dversatt till ryska. Det ir en checklista &ver
all lagstiftning rérande miljo for lantbruket. Just meto-
den med checklistor har vicke intresse som en metod att
informera om och forklara regelverk.

Demonstrationsanlaggningar fér gédselvard

Ett av de stérsta orsakerna till férorening av vatten frin
lantbruk i Leningrads lin beror pa bristande mojlighet
att lagra djurens godsel till limpliga tidpunkter for
spridning (figur 4). Det leder till fororening och det
finns en medvetenhet om detta. I projektet har ryska
lantbrukare besokt svenska gérdar for att studera hur de
lagrar och hanterar godsel. Generellt har intresset varit
stort och frigorna minga om hur de tekniska 18sning-
arna ser ut och inte minst dven om kostnaderna fér att
bygga. Just kostnaden ir det storsta hindret for att
bygga, inte det tekniska kunnandet. Dirfor har projek-
tet medverkat till att séka medel hos Virldsbankens
GEF - Global Environmental Facility for att bygga
godsellagringsbehallare for visning p& en gird med
cirka 1000 kor. Férhoppningen ir att andra lantbru-
kare ska bestka och inspireras till framtida liknande
egna investeringar. Investeringen i infrastrukeur for
den sammanlagda lagringskapacitet for gddsel som be-
hévs idr enorm.
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Figur 4. Gidselbantering pé rysk mjolkgérd.

Studieresor

En viktig del i arbetet har varit de olika studieresor som
genomforts. Att se med egna 6gon kan inte jimforas
med ndgra punkter i en OH-presentation. Till Sverige
har studieresor for lantbrukare gjorts om hur svenska
lantbrukare arbetar med miljéfrigor. For tjinstemin har
studiebesok vid det svenska mitstationerna i monito-
ringnitet for lantbruket anordnats och ocksd dill ett
av de fyra experimentalfilten dir odling for minskat
lickage studeras. Motsvarande resor till Norge har ord-
nats for att studera det norska programmet.

Som nimnts i inledningen har monitoring for lant-
bruket enligt nordisk modell byggts upp i de Baltiska
linderna. Dirfor har studieresor till Estland ordnats for
att se hur de Estniska kollegorna konstruerat sina miit-
stationer och vilka rutiner de har i vattenlaboratoriet.
Ryska lantbrukare har ocksa besskt Estniska lantbrukare
ddr man byggt lagringsbehallare for godsel.

Utbyte med lantbruksskolor och
Miljledningssystem for lantbruk

En del i arbetet har riktat sig till studenter pa lantbruks-
skolor. De har fitt besoka och praktisera pé svenska lant-
bruk under en tid f6r att lira kinna forhéllandena och
arbetet med miljofrdgor i vardagen hos svenska lantbru-
kare.

Ytterligare en del i arbetet har varit att introducera en
enkel form av miljsledningssystem for stora lantbruk.
Grunden i det har varit att berikna en budget for flsdet
av kvive och fosfor till och frin girden for att pé sd vis
»mita» utnyttjandet och dirmed risken for vattenférore-
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ning. Ett miljsledningssystem innebir ocksd att olika
tinkbara miljéatgirder gis igenom bide vad avser prak-
tiskt genomférande och hur det paverkar foretagets lon-
samhet.

Fortsattning pa samarbetet

Nir detta skrivs pagdr fas ti i projektet som heter
»Agriculture, Environment and Ecosystem Health». Det
bestdr av de fem delprojekten

1. Betesmarksskotsel for biologisk mangfald i Olonets,
Karelen

2. Hogre utbildning om uthélligt jordbruk

3. Uthdlliga jordbruksmetoder
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4. Monitoring och modellering
5. Siker anvindning av vixtskyddsmedel

Lis mer pé projektets hemsida www.eagri.org

Tillkdnnagivanden

Tack till SIDA som finansierat projektet. Tack till de
ryska samarbetspartners pi Agrichemical station in
Leningrad Oblast (FGUCAS) for ett gott samarbete.

Referenser
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www.Irf.se — Sveriges Bénders Miljshusesyn

VATTEN - 1-09



