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Abstract

Ystad municipality in the south of Sweden is working on an extension of the comprehensive plan for the main
city and its surroundings. Ystad is situated on the coast and the effects of climate change are expected to be
challenging in the future. Sea level rise will increase the risk of flooding and erosion in coastal areas. Meanwhile,
the demand for seaside property is increasing and the municipality is planning to extend the city towards the
sea. The authors of this article have analysed the effects of climate change within the plan area and suggested a
strategy for how the community should respond to sea level rise in their spatial planning. It is a proactive strat-
egy where some areas in the city will be protected by development of new property in front of the existing
buildings. Along beaches and in recreational areas, protective measures should be designed to enhance the at-
tractiveness so that the present increase in tourism may continue. The aim of the strategy is that adaptation to
climate change should add values to the municipality instead of just costs. Protective measures should be flex-
ible and adjustable to changes in prognoses and technical development. As the effects of the climate change still
are very uncertain the municipality should aim to do as little as possible, as late as possible, but still not too
late.

Key words — Climate change, Climate adaptation, Erosion, Flooding, Spatial planning, Coastal management,
Coastal protection, Ystad

Sammanfattning

Ystads kommun arbetar med en férdjupning av éversikesplanen for staden Ystad med omnejd. Ystads havsnira
lige gor att klimatférindringen kommer att innebira stora utmaningar. Stigande havsnivéer vintas leda till
&kade erosions- och 6versvimningsrisker i kustnira omriden. Samtidigt ir efterfrigan pa havsnira boende stor
och kommunen planerar att bygga ut staden mot havet. Forfattarna har utrett klimatforindringens effekter och
foreslagit en strategi for hur kommunen ska beméta klimatférindringen i sin fysiska planering. Strategin ir
proaktiv och innebir att staden i vissa delar skyddas genom ny exploatering framfér den befintliga bebyggelsen.
Sandstrinder och naturomriden skyddas genom &tgirder som kar deras attraktivitet si att kommunen kan
fortsitta att utveckla sin turistniring. Strategin har som malsittning att klimatanpassningen ska utféras s att
den tillfor ett virde for Ystad och inte enbart ses som en kostnad. Skyddsétgirder bor vara flexibla och anpass-
ningsbara till férindrade prognoser och teknikutveckling. Eftersom osiikerheterna ir s stora infor vad klimat-
forindringen kommer att innebira bér kommunen striva efter att gora si lite som méjligt, s sent som méjlige,
men 4nd§ inte for sent.
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Inledning

Ystads kommun arbetar med att ta fram en férdjupning
av oversikesplanen (FOP) for staden Ystad och dess nir-
maste omnejd (Fig. 1). Fordjupningen syftar dill att be-
skriva stadens utveckling fram till 4r 2030 (Ystads kom-
mun, 2014). I Ystads FOP belyses behov av mark for
bostider, handel, verksamheter, gronstruktur och infra-
struktur. En viktig del av planen ir att omvandla Ystad
hamns inre omride till bostidder och att flytta hamnverk-
samheten till hamnens yttre omréde, for att 6ppna upp
staden mot havet.

Vid planering av kustnira omriden ir det viktigt att
ta hinsyn dll klimatférindringens effekter, sisom for-
indrade nederbérdsménster och stigande havsnivéer
(Boverket, 2014). Som underlag till FOP har Ystads
kommun I&tit utféra en klimatanalys av planomridet.
Foreliggande artikel 4r baserad pa klimatanalysen (Swe-
o, 2014) men fokuserar enbart pd stigande havsnivéer
och paverkan pd erosions- och 6versvimningsrisk frin
havet. Originalrapporten behandlar dven forindringar
av nederbdrd och avrinning samt paverkan pa dagvatten,
grundvatten, dikningsféretag och badvattenkvalitet.

Ystads havsnira lige gor att klimatférindringen kom-
mer att innebira stora utmaningar. Forfattarna har tagit
fram ett forslag till strategi f6r hur Ystads kommun ska
forhalla sig till klimatfériandringen i sin fysiska plane-
ring. Hela planomradets kuststricka har analyserats med
avseende pd dversvimning och erosion och Atgirdsfor-
slag har tagits fram for att méta den prognosticerade
klimatfrindringen fram till ar 2100.

Omradesbeskrivning

Kuststrickan inom planomradet ir cirka en mil ling och
har delats in i delstrickor A—H (Fig. 1). Kuststrickan ir
hardgjord vid staden med sandstrinder pa 6mse sidor.
Inne i staden ligger Ystad hamn med férjetrafik till Polen
och Bornholm. Hamnen ir ett inhignat omride som
utgdr en barridr mellan havet och staden och kommu-
nen vill ddrfér flycca hamnverksamheten till hamnens
yttre delar och bygga bostider i den inre hamnen. I plan-
omridets ostra del dterfinns kommunens mest vilbesskta
sandstrand vid Ystad Sandskog med hotell, turistanligg-
ningar och fritidshus.
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Figur 1. Planomride for fordjupning av versikisplanen i Ystad med omnejd. Kuststriickan har delats in i delstriickor A—H.
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Figur 2. Hijjdmodell med intervaller 0 till 5 m ver planomridets kuststriicka. I den Gvre bilden visas den viistra delen och i den nedre
bilden den dstra. Observera att lingdskalorna iir olika i den vre och den undre bilden. Nivéer anges relativt RH 2000.

Den &stra delen av planomrédet ir ldgt beldgen och
lutningen ner mot havet ir betydligt flackare 4n i omré-
dets vistra del (Fig. 2). Den gamla stadskirnan precis
norr om hamnen ligger lagt, pa vissa stillen under +2 m
i Rikets Hajdsystem 2000 (RH 2000). Hidanefter anges
samtliga hjdnivéer och vattenstdnd i RH 2000.

Lings kusten bestdr det 6versta jordlagret av sand
(SGU, 2014). Hamnomrédet, marinan och gjuteriom-
radet ir beligna pa utfylld mark (SGU, 2014). I tabell 1
har delstrickorna beskrivits mer i detalj med avseende pd
markanvindning, h6jd- och erosionsférhallande.

Klimatférandring

Samhillsplanering och exploatering av nya stadsdelar
kan f3 l&ngvariga effekter hundratals &r fram i tiden. Ju
lingre in i framtiden vi forsoker forutse klimacforind-
ringens effekeer, desto storre blir osikerheterna, bade i
klimatmodeller och i prognoser fér samhills- och tek-
nikutveckling. Vi har dirfér i klimatanalysen valt att
fokusera pa perioden frin idag fram till ar 2100. Over-
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svimningsrisken inom planomradet har studerats for
extrema vattenstdind och viguppspolningsnivier med
100 ars aterkomsttid idag och 4r 2100.

Havsvattenstand

Framtida medelvattennivi i Ystad har beriknats for en
global medelokning av havsnivin med 1 m frin ar 1990
till & 2100 (SMHI, 2011).

Enligt prognosen kommer medelvattennivin i Ystad
att vara +106 cm 4r 2100 (SMHI, 2011) att jimfora
med +13 cm 4ar 1990. Nuvarande medelvattennivi ir
+15 cm (SMHI, 2014).

Hégvatten med dterkomsttid pa 2, 10, 50 respektive
100 &r har beriknats av SMHI for 4r 2011 och ar 2100
(Tab. 2, sid. 209). Hogvatten med 100 &rs dterkomsttid
forvintas oka frin +1,66 m till +2,57 m. Ar 2100 vintas
hégvattenstind som idag har en dterkomsttid pa 100 &r
att intriffa oftare 4n vartannat ar.

En 6kning med 1 m ligger enligt den senaste rappor-
ten frdn International Panel on Climate Change (IPCC) i
den 6vre delen av konfidensintervallet (5-95 %) for de
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Tabell 1. Beskrivning av planomrédets kuststriicka med avseende pd markanvindning, hijdforhillande och erosion. Nivier anges relativt

RH 2000.
Delstricka Markanvindning Hgjdférhallande Erosion
A Sandstrand med sanddyner som Relativt brant strandlutning, 5 m- I omrédets vistra del finns en
Vister om ir en officiell badplats. Vig 9 gir linjen ligger 20—70 m fran strand- stenig udde. Oster om denna
reningsverket precis bakom stranden och det linjen. Norr om vig 9 finns ett ligger erosionskanten nira vig
finns en parkering som anvinds obebyggt ligomride pa +2—4 m. 9. I 6ster finns ett par gamla
som en inofficiell campingplats. stenhdvder.
Vid reningsverket i omridets
ostra del finns fiskebodar.
B Sandstrand som anviinds som Hela reningsverksomradet ligger Soder om vigen ligger kom-
Oster om rekreationsomride men som ej pa 6ver +5 m. Oster dirom foljer munens huvudavloppsledning
reningsverket ir officiell badplats. Bakom 5-meterskurvan ungefir vig 9:s som skyddas med gabioner,
strandomrédet I6per vig 9. T den strickning. T éster, ddr vig 9 viker betongmadrasser, flexplattor
vistra delen av stranden ligger av frin kusten 4r strandomradet och stenskoning i syfte att ut-
Ystads reningsverk. lagt beliget pa +1-3 m upp dill virdera effekten av de olika
100 m frén strandlinjen. typerna av slintskydd.
C Bostadsomréde byggt pé utfylld Stenskoningen som skyddar om- Hela omradet skyddas av en
Gjuteriomridet ~ mark som skyddas av en sten- radet ligger pa over +4 m. Bakom stenskoning,.
skoning. den finns en griisyta som ligger pa
+3—4 m. Bebyggelsen inom om-
radet ligger pd +4-5 m.
D Sandstrand med lga sanddyner Hela den aktuella kuststrickan ir Stranden har ett skyddat lige
Vister om som ¢j ir officiell badplats och lagt beligen, till stora delar under mellan gjuteriomridet och
marinan har haft problem med vatten- +3 m. Jirnvigen avtecknar sig marinan. Inga kiinda erosions-
kvalitén. Bakom stranden ligger som en héjdrygg som kommer in problem.
en batuppstillningsplats, dir visterifrin. I vistra delen ligger
bakom en géng- och cykelvig jirnvigen pd dver +5 m och i den
och sedan jirnvig. Stranden ir stra delen betydlige ligre, pd
den mest centralt beligna i Ystad cirka +3 m.
och har potential for dkat ut-
nytgjande for rekreation och
eventuellt fr bad.
E Marina for fritidsbatar och Hela omradet ir lige beliget, stora  Hela omradet skyddas av kaj-
Hamnen och Ystads hamn. delar ligger under +3 m och lokalt konstruktioner eller sten-
marinan dven under +2 m. Norr om ham- skoningar. Pirarmarna skyddar
nen stricker sig en dalformation hamnen s3 att vigorna dimpas.
in mot Ystad centrum med nivéer
under +2 m.
F Marken anviinds for idrottsan- Idrottsplanerna ir ligt beligna, Hela omradet skyddas av sten-
Oster om liggningar och skyddas med en mellan +2-3 m. Stenskoningen skoning.
hamnen stenskoning. ligger pa samma niva.
G Sandstrand med sanddyner som Omradet bakom strandprome- Strandstrickan ir erosions-
Ystad Sandskog  ir en officiell badplats. Bakom naden 4r mycket lagt beliget, i utsatt och skyddas med hévder
viister stranden l6per en strandprome- vissa delar under +1,5 m. Strand- och kontinuerlig strandfodring.
nad. Dir bakom finns bland promenaden och sanddynerna
annat fritidsbebyggelse, hotell, mellan havet och sandskogen
restauranger, caféer och en ligger ndgot hogre, dver +3 m och
camping. i vissa delar s& hogt som +5 m.
H Sandstrand med sanddyner. Hela omradet dr mycket ldgt be- Erosion férekommer i omrédets
Ystad Sandskog ~ Viktigt skogsomrade, skyddat liget, stora delar mellan +0,5-2 m. vistra del som skyddas av fem
dster som naturreservat och Natura I den 6stra delen 4r sanddynerna friliggande vagbrytare och

2000-omride.

hégre mellan +4-5 m.

lokalt har stenskoning anlagts.
Innanfor de friliggande vag-
brytarna har det skett en pitag-
lig ackumulation 6ver senare &r.
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Tabell 2. Vattenstindsstatistik Ystad dr 2011 och prognos for dr 2100 (SMHI, 2011). Vattenstind

anges relativt RH 2000.

Aterkomsttid 2 10 50 100
Hogvatten 2011, cm 103 131 156 166
(95 % konfidensintervall) (99-107) (125-140) (144-177) (152-195)
Hogvatten 2100, cm 194 223 247 257

(95 % konfidensintervall) (191-198) (216-231) (236-268) (243-286)

hégsta utslippsscenariot RCP 8,5 (IPCC, 2013). Scena-
riots medelvirde som baseras pa olika klimatmodeller
ligger pa 0,74 m och konfidensintervallet (5-95 %) pé
0,52-0,98 m (IPCC, 2013). I det ldgsta utsldppsscena-
riot RCP 2,6 4r medelvirdet 0,45 m och konfidensinter-
vallet (5-95 %) 0,28-0,62 m (IPCC, 2013). Havsnivin
vintas fortsitta att stiga efter 4r 2100, s§ om havet inte
stiger med 1 m till & 2100, kommer nivan enligt prog-
nosen sannolikt att uppnds nigot eller ngra artionden
senare.

Férfattarna har valt att anvinda SMHI:s prognos frin
2011 eftersom den bedéms vara den bista regionala
prognosen som finns att tillga.

Vaguppspolning
Vigor kan orsaka dversvimningar nir de spolar upp pa
land. Om uppspolningsnivin ir hogre idn skyddande
sanddyner eller vallar kan vigorna skélja dver dessa och
orsaka dversvimning av bakomliggande omréden.
Haogsta uppspolningsnivier intriffar normalt d& hogt
vattenstdnd och héga vigor upptrider samtidigt. I en
studie av vind- och vattenstdndsdata frin 1983-2004
konstaterades att hoga vdgor och riktigt hoga vatten-
stdnd aldrig intriffade samtidigt i Ystad (Dahlerus och
Egermayer, 2005). I Ystad har vighéjden stdrre paver-
kan pa uppspolningsnivin dn vattenstindet varfor risken
for dversvimningar dr stdrst ndr kusten exponeras for
stora vigor (Dahlerus och Egermayer, 2005).

For strinderna i vistra delen av Ystad Sandskog har
Dahlerus och Egermayer (2005) beriknat uppspolnings-
nivin med 100 &rs &terkomsttid dll +5,0 m idag och
+6,3 m 4r 2100. Berikningarna har gjort med Hunts
formel (Hunt, 1959).

Uppspolningsnivén ir platsspecifik och har stor lokal
variation vid komplexa kustlinjer likt Ystads. Fér att fi
en bittre uppskattning och mer heltickande underlag
krivs detaljerade lokala studier.

Utmaningar

Klimatférindringen kommer att innebira 6kad risk for
erosion och oversvimning lings planomridets kust-
striicka.

Erosion

Stigande havsnivier vintas leda till 6kad stranderosion.
En sandstrand ir ett dynamiske system som omformas
tills en balans uppnas med de fysikaliska processer som
verkar pd stranden. Nir medelvattenytan stiger, okar
djupet och dirmed vighojden. Det skapas ett under-
skott pa sediment som behover fyllas for att en ny jim-
vike ska instilla sig. Om inte sediment tillfors frin havet
kommer erosionen att 6ka och sediment diirmed tillforas
frin den innanférliggande stranden. Bottenprofilen for-
flyttas d& uppét i takt med medelvattenytan samtidigt
som strandlinjen forflyttas bakét, indt land (Fig 3).

Figur 3. Principen for Bruuns lag. En 5

vattenstindshijning, S, resulterar inte

bara i att strandlinjen forskjuts till []Eroderat material

punkten A, utan pé grund av omforflyrr-

ningen av sand frin strandplaner vill | [l Ackumulerat material
den yttre delen av strandprofilen drar sig e Ursprunglig strandprofil

strandlinjen iinda tillbaka till punkr B.
Bild: Hans Hanson.

= Ny higre strandprofil

Ny higre vattenyta
Ursprunglig vattenyta 1S
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Strandlinjens forskjutning, R, kan oversikdigt beriknas
med Bruuns lag, som en funktion av en hdjning av med-
elvattenytan, S (Bruun, 1988):

I B
bottenlutning

1)

Inom planomradet innebir detta en teoretisk tillbaka-
dragning av strandlinjen med 40-60 m beroende pi
den lokala strandnira bottenlutningen. Tillbakadrag-
ningen kan bdde bli stérre och mindre 4n sd om det
foreligger erosion eller ackumulation inom omridet
som beror av andra orsaker 4n sjilva havsnivdhdjning-
en. Inom planomradet finns det redan strinder med
pigdende erosion, hir kommer erosionen att forvirras.
Erosionsproblem kan dven komma att drabba de strin-
der som tidigare varit vixande eller stabila. Nettoeffek-
ten av strandlinjeférindringen kan simuleras med sedi-
menttransportmodeller som beriknar l&ngsiktig kust-
linjeférindring.

v m— WL

Teckenforklaring

----- FOP-omrade
- Medelvattenstand ar 2100, +106 cm
I 100-arshogvatten idag, +166 cm

I 100-arshsgvatten ar 2100, +257 cm

100-arshogvatten idag, +166 cm (ej direktkontakt med havet)

Oversvamning

Klimatférindringens péverkan fram till &r 2100 visar pd
ett omfattande behov av dtgirder for att forhindra 6ver-
svimning av bebyggda omridden inom planomridet.
Skulle ett 100-&rshogvatten intriffa r 2100, utan att
ndgra skyddsdtgirder har vidtagits, kommer éversvim-
ningar att orsaka stora materiella skador och stérningar
av viktiga samhillsfunktioner (Fig. 4).

I omridets stra delar, vid Ystad Sandskog, ir dver-
svimningsrisken allvarlig redan om ett 100-drshogvatten
skulle intriffa idag och det ir osikert om sanddynerna
och strandpromenaden ricker till for att skydda omrédet
(Fig 5). Det dr dven stora virden som stir pd spel om
erosionen i omridet skulle tillitas att fortskrida obe-
hindrat. Ar 2005 gjordes en analys av de virden som
hotas av stigande havsnivder i Ystad sandskog. Hus,
sommarstugor, turistanliggningar, infrascruktur och re-
kreationsomrédden till ett virde av 500 Mkr riskerar att
gd forlorade fram dll &r 2100 (Eriksson och Persson,
2005). Dirutdver beriknas turistintikterna att minska

Figur 4. Omriden som riskerar att jversvimmas vid troligt medelvattenstind dr 2100 samt vid 100-drshigvatten idag och dr 2100. De
streckade omridena stdr inte i direkt forbindelse med havet och kommer troligtvis inte att hinna sversvimmas vid ett kortvarigt hig-
vatten. Vattenstind anges relative RH 2000.
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Figur 5 Byggnader som riskerar att iversvimmas vid ett 100-drshigvatten idag respektive vid ett troligt 100-drshigvatten dr 2100 i den
viistra delen av Ystad Sandskog. Den rida linjen visar strandlinjens teoretiska tillbakadragning fram till ar 2100 beriiknat enligt Bruuns
lag. Vattenstind anges relativt RH 2000.

med 4 Mkr/ar (Eriksson och Persson, 2005). Ystads
kommun skyddar idag den aktuella kuststrickan genom
kontinuerliga strandfordringar ungefir vart tredje ar.

Analyser av oversvimningar vid vattenstind som
vintas intriffa &r 2100 4r osikra, dels pa grund av
osikerheter i prognoser for vattenstdndsokningen och
dels pa grund av ovissheten om hur markanvindning
och marknivéer kommer att férindras fram ill 4 2100.
Fér att underska dversvimningsrisken vid &verspol-
ning eller dynbrott behsver kuststrickan studeras mer
i detalj. Modeller som simulerar kustvinkelrita sedi-
menttransportprocesser vid stormforlopp kan behéva
tillimpas.

Strategi

Strategier for klimatanpassning kan klassificeras som
retritt, forsvar eller attack. Anpassning benimns ibland
som en egen strategi men kan ocksa vara en del av for-
svar- och attackstrategin.
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- 100-arshégvatten idag, +166 cm
[ 100-arshigvatten ar 2100, +257 cm
Byggnader
[ Fritidshus
B Hotel
- Vandrarhem
- Restaurang
B stoby
Badhytter
I Uthusbyggnad
- Transformatorstation
Klubbhus

Retriitr innebir att landomriden 8verges och tilldts atc
erodera bort och éversvimmas. En planerad retritt, s&
att kustlinjen tilldts att retirera samtidigt som naturvir-
den bibehalls och miljspaverkan minimeras, skulle kriva
att hus rivs eller flyttas, vigar, ledningar och annan infra-
struktur tas bort samt att &tgirder genomférs for atc
dterstilla marken dll ett s4 naturlige tillstdind som moj-
lige.

Forsvar innebdr att kusten skyddas mot erosion och
oversvimning. En del linder, till exempel Nederlinder-
na, Danmark och Polen, tillimpar strategin ’hold the line
dir kustlinjen inte tillats retirera lingre 4n till en definie-
rad niva.

Attack innebir en utbyggnad mot havet och ibland att
nya landomriden skapas. Befintlig bebyggelse kan skyd-
das genom att nya omrdden exploateras som en barriir
mot havet.

Anpassning innebir att den befintliga bebyggelsen for-
dndras s& att den kan tila versvimningar. Anpassning
kan anvindas i kombination med attack och forsvar for
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att 6ka robustheten och minska skadorna di dimensio-
nerande hindelser 6verskrids.

Skénes kuststricka ir tillsammans med Stockholms stads
den hagst exploaterade i landet. Inom 100 m frdn strand-
linjen 4r exploateringsgraden 39 % i Skéne lin och 38 %
i Ystads kommun (Linsstyrelsen i Norrbotten lin,
2014). Inom planomridet ir andelen sannolikt hogre in
si. De ekonomiska konsekvenserna av en retritt bedoms,
baserat pd den tdigare socio-ekonomiska analysen
(Eriksson och Persson, 2005), som orimliga inom storsta
delen av planomridet. Det finns dven héga kultur- och
fornminnesvirden i staden som #r svdra ate flytea eller
ersdtta.

For att mojliggora en fortitning av Ystads titort och
samtidigt uppnd ett kostnadseffektivt dversvimnings-
skydd foreslds en proaktiv strategi, med en kombination
av attack, forsvar och anpassning. Istillet for att valla in
den gamla stadskirnan flyttar staden ut mot havet. Ge-
nom att anligga oversvimningsskydd i samband med
exploatering kan exploatdren bekosta &versvimnings-
skyddet. Vid exploatering av nya omriden framfér den
befintliga bebyggelsen kan en hégre grundliggningsnivd
fungera som oversvimningsskydd for bakomliggande
omriden.

Férslaget harmonierar med Ystads strategi att mota
havet och innebir att fler bostider kan tillskapas i attrak-
tiva vattennira ligen. Det ir viktigt atc hojdsittningen
for dessa omrdden planeras noga for att undvika pro-
blem med 6versvimning #dven efter & 2100 samt att
byggnaderna konstrueras for att téla viss dversvimning.

I omrdden med naturliga strinder foreslds dtgirder
som okar strindernas attraktivitet samtidigt som bak-
omliggande bebyggelse och infrastruktur skyddas mot
erosion och oversvimningar. I dessa omriden rekom-
menderas strandfodring och uppbyggnad av sanddyner,
vilket redan tillimpas i Ystad Sandskog.

Inom 6vriga omrdden kan marknivierna lokalt hajas
till nivier som skyddar mot framtida extremhindelser.
Detta kan innebira upphéjning av vigar och gingstrak,
anliggning av murar/vallar, med mera.

Riktlinjer vid exploatering

Strandnira boende ir attraktivt, vilket skapar stor efter-
frigan och hoga priser pa havsnira mark. En stor del av
de erosions- och dversvimningsproblem vi ser idag har
uppstdce till f6ljd av strandnira exploatering. Strinder 4r
dynamiska system som naturligt forflyttas, utan att det
nédvindigtvis beror pd langsiktig erosion. Om bebyg-
gelse tilldts allefor nira stranden finns risk for ate fastig-
hetsigare vidtar kortsiktiga erosionsskyddsatgirder som
leder till att erosionen forvirras for nirliggande fastig-
heter. Nir strandlinjen rér sig upp mot bebyggelsen for-

212

svinner eller minskar virdefulla natur- och rekreations-
omriden som ofta finns mellan havet och bebyggelsen
(s& kallad ’coastal squeeze).

Vid exploatering av nya omriden finns méjlighet atc
lira av gamla misstag si att bebyggelsen placeras pd
marknivder och avstind frin stranden som ir héllbara ur
ett l&ngsiktige perspektiv. Vid planering av strandnira
bebyggelse bor en buffertzon bevaras mellan bebyggel-
sen och havet. Den oexploaterade zonen bér stricka sig
lingre in strandskyddet, en tumregel kan vara att strand-
skyddet ska finnas kvar med samma omfattning om 100
ar. Bebyggelse bor inte planeras nirmre strandlinjen in
strandskyddszonen plus den zon som bedéms erodera
inom 100 &r. I omriden som redan exploaterats och dir
kommunen avser att skydda kuststrickan och befista
kustlinjen kan exploatering tillatas nirmre strandlinjen.

Det dr ménga faktorer som paverkar vilken nivd som
ir limplig fér grundliggning vid nybyggnation. Dels
behaver hinsyn tas till stranderosion och dversvimning
i samband med hogvatten och stormar och dels till
lokala yt- och grundvattenférhéllanden. Det ir dven
viktige att se vilka befintliga och planerade skydd mot
6versvimning som finns i omrddet samt om det finns
befintlig bebyggelse och vilken nivd denna ligger pa.

Linsstyrelsen 1 Skdne rekommenderar en ligsta
grundliggningsnivd pid +3 m (Linsstyrelsen Skine,
2014). I omridden som exponeras for hoga vigor kan
detta vara en for ldg nivd d& viguppspolningen kan
komma att nd upp dll +6 m &r 2100. Marknivan har inte
heller ndgon betydelse for erosionsrisken. Bedomning av
limpligheten for bebyggelse bor goras frin fall ill fall,
inom olika omréden. I Ystads kommun rekommenderas
att grundliggningsnivin studeras nirmre och utreds i
omriden som:

e ir beligna under +6 m,

* ligger inom ett omride som identifierats som en lig-
punke i terringen,

* ligger inom ett omridde som riskerar att erodera bort
dll f6ljd av havsnivihojningen och med hinsyn dill
nuvarande erosionsférhillanden, eller

* ligger inom ett omride med héga grundvattennivier.

Atgardsforslag

Atgiirder for klimatanpassning ska vara effektiva, funk-
tionella och smilta in i landskapsmiljén. Optimalt ir
om klimatanpassningen kan utforas si att den dillfor ett
virde for Ystad och inte enbart ses som en kostnad.
Eftersom osikerheterna ir stora 4r det viktigt ate all
planering gors med sikerhetsmarginal. De skyddsdtgir-
der som planeras bor vara flexibla och anpassningsbara
s att de kan justeras efter férindrade prognoser och tek-
nikutveckling. Atgirderna kan med fordel utforas i etap-
per. Till exempel kan gator vid omasfaltering successivt
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hajas ndgot s att de slutligen ndr den nivd som krivs till
ar 2100.

Férslag till kustskydd har tagits fram med etc 100-
irsperspektiv dven om kommunens FOP har ar 2030
som tidshorisont. Detta for att kommunens planering
ska mojliggora en langsiktig exploatering och att det i
framtiden ska finnas fysiske utrymme for att uppfora
kustskydd. Nir i tiden kustskydden behéver genomféras
beror pa hur 6versvimnings- och erosionsrisken paver-
kas av stigande havsnivier. Atgirderna klassificeras efter
vad som behéver genomforas pé kors, medelling och ling
stkt. Kort sikt innebir att atgirderna behovs redan idag
och att utredning bor paborjas omgiende. Medelling sikt
innebir att dtgirderna bedéms behdva implementeras
mellan ar 2025-2050 och /ing sikt mellan &r 2050-2100.

I tabell 3 redovisas atgirdsforslagen som kan betraktas
som oversiktliga, principiella forslag och for vissa del-
kuststrickor ges olika alternativ. Innan kommunen be-
slutar sig for att genomféra ndgon av dtgirderna bor en
utredning genomforas som belyser vilket underlag som
finns och vilka kompletterande utredningar som behovs
genomforas. Baserat pa en riskanalys behéver man ta
stillning till vilken typ av hindelse och for vilken &ter-
komsttid som skydden ska dimensioneras. En bedom-
ning av sikerhetsniva kan goras utifrén risk for minnis-
kors liv och hilsa, materiella skador, stdrningar av sam-
hillsfunktioner, samt dtgirdens tekniska livslingd och
kostnad. Utredningen bor dven omfatta en samhillseko-
nomisk kostnads-nyttoanalys.

Slutsats

Utredningen visar pa att dtgirder kommer att krivas ut-
med hela planomridets kuststricka for att skydda be-
byggelse, infrastruktur och natur- och rekreationsomra-
den mot klimatférindringens effekter till &r 2100. Den
vistra delen av Ystad Sandskog bor ges hogsta prioritet
sd ate ete tillricklige skydd mot 6versvimningar siker-
stills redan idag.

Eftersom osikerheterna ir s& stora infér vad klimat-
forindringen kommer att innebdra bér kommunen
striva efter att gora s lite som mdjligt, s& sent som moj-
ligt, men inte f6r sent. Det kan i vissa fall vara l6nsamt
att redan idag ta hojd for framtida forindringar om 4t
girderna ir kostsamma att justera i efterhand.

Lings de delar av kusten som eroderar anliggs med
fordel kombinerade dversvimnings- och erosionsskydd
mot stigande havsnivder. Turismen ir en betydelsefull
niring i kommunen och kan vintas 6ka i omfattning i
framtiden. Dirfér bor kustskydd utformas sa att de dkar
kommunens attraktionskraft som boendekommun och
som turistmal.

Atgiirdsforslagen baseras pa den kunskap som vi har
idag. Atgirder som ir tinkrta att utforas pd lingre sikt
bor givetvis ompravas efter den nya kunskap som finns
vid tidpunkten fér genomférandet. Det ir 4ndd viktigt
att ta med &tgirdsforslagen i planeringen och avsitta
mark, s3 att det finns utrymme att genomfora dcgirderna
nir de behdvs.

Tabell 3. Argiirdsforslag inom planomriders delseriickor. Kort sikt innebiir art digiirden bor birja utredas idag. Medelling sike art digiirden
bir implementeras mellan dr 2025-2050 och ling sikt mellan dr 2050-2100. Nivier anges relative RH 2000.

Delstricka Tidsperspektiv ~ Argiird

A Viister om reningsverket Kort sike Stenskoning eller annat slintskydd for att skydda vig 9. Sandutfyllnad framfor
stenskoningen

Lang sikt Strandfodring for att bevara natur och rekreationsvirden.

B Oster om reningsverket ~ Ling sike Upphajning/underhll av befintligt slintskydd. Sandutfyllnad eller anliggning av
nytt slintskydd.

C Gjuteriomridet Lang sikt Upphdjning av befintlig stenskoning och jordvall.

D Viister om marinan Medellang sikt  Upphojning GC-vig for att skydda jirnvigen. Sandutfyllnad for att 6ka rekrea-
tionsvirde.

E Hamnen och marinan ~ Medelldng sikt ~ Upphgjning av markniv till +3,5 m i samband med exploatering for att skydda
bakomliggande bebyggelse. Successiv upphéjning av kajer i yttre delen av hamnen.

F Oster om hamnen Lang sikt Ev. upphéjning av stenskoning alternativt tillita 6versvimning av idrottsanligg-
ningar.

G Ystad Sandskog viister  Kort sikt Fortsatt regelbunden strandfodring. Successiv upphdjning av strandpromenad och
klitter.

H Ystad Sandskog 6ster  Lang sike Skydd av vig 9 genom vall eller upphéjning av vigbanan.
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