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Abstract

In this study a cost-benefit analysis (CBA) of a sustainable drainage system (SuDS) as a risk reduction measure
is performed. The case is applied on the flood prone area Séderkulla in Malmg, where the focus of the study is
quantification and valuation of the expected increase in ecosystem services as a result of the SuDS. Based on an
estimated amount of storm water needed to be handled in the area, a set of open storm water solutions and
drainage solutions are suggested. The cost-aspect of the analysis is based on the investment and operative cost
of these solutions throughout the technical life of the system. The benefit aspect constitutes of the ecosystem
services which the system is expected to provide every year, in terms of flood risk reduction, water and air
purification properties, noise reduction, climate regulation and increase of recreational values. The value of
flood risk reduction is partially based on site-specific data and partially on national historical observations from
floods. The other ecosystem services are valuated though classical economical valuation methods, traditionally
used for valuation of aspects without a natural market.

Key words — Flood risk, ecosystem services, monetary valuation, cost-benefit analysis, CBA, climate change
adaptation, sustainable drainage system, SuDS

Sammanfattning

I studien utférs en kostnads-nyttoanalys (KNA) av inférandet av héllbar dagvattenhantering i det dversvim-
ningsdrabbade bostadsomridet Séderkulla i Malmé. Fokus i arbetet #r att kvantifiera och ekonomiske virdera
ekosystemtjinsterna som det hallbara dagvattensystemet ger upphov till, i syfte att kunna viga in dessa i analy-
sen. I arbetet har ett antal dtgirdsforslag tagits fram baserade p3 en skattad mingd dagvatten som behévs om-
hindertas i omridet Soderkulla i Malmé. Investerings och underhallskostnaderna for dessa 16sningar har legat
till grund for kostnadsaspekten av analysen. Nyttodelen utgdrs av de ekosystemtjinster som 18sningarna forvin-
tas att generera i form av dversvimningsskydd, vattenreningsférméga, luftreningsférmaga, klimatreglering,
bulldimpning och héjning av rekreationsviirde. Den monetira virderingen av dversvimningsskydd ir delvis
baserad pd platsspecifik data frin forsikringsbolag och delvis pa historisk data frin 6vriga Sverige. De reste-
rande ekosystemtjinsterna 4r viirderat genom att anviinda traditionella ckonomiska virderingsmetoder fér varor
utan en naturlig marknad.
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Bakgrund

Férindringar i klimatet tillsammans med den pigdende
urbaniseringen leder till indrade frutsittningar for véra
stider. For Sverige innebir ett dndrat klimat bland annat
fler extrema viderhindelser, dir frekvensen av intensiva
regn och skyfall forvintas cka och perioder med torka
och virmebélja blir allt vanligare (IPCC, 2014). Paral-
lellt med den pagdende fortitningen, skapar de dkade
nederbérdsmingderna problem med oversvimning di
kapaciteten av ledningsnitet &verskrids. Invdnarnas
sikerhet paverkas av detta och vi riskerar att stora eko-
nomiska och kulturella virden gér forlorade vid éver-
svimning. Dirfor méste vi identifiera orsaker, samman-
hang och majliga 16sningar for att skydda samhillet mot
de hot som klimatférindringarna utgdr genom klima-
tanpassning av svenska stider.

Det pagér just nu satsningar bade nationellt, regionalt
och kommunalt pd hur klimatanpassningsarbetet ska
organiseras, nigot som till exempel framgir i Direktiv
2015:115 E stiirke arbete for anpassning till ett forindrar
klimat. Ett steg i klimatanpassning av stider ir inforande
av hallbar dagvattenhantering. Genom att anligga till
exempel grona tak, meandrade bickar, f6rdréjningsdam-
mar och ytor fér kontrollerad 6versvimning fordrdjs

dagvattnet vilket minskar trycket pa ledningsnitet. Des-
sa atgirder ir inte bara kostnadseffektiva 18sningar mot
oversvimning, de genererar dven nytta genom att bidra
med positiva naturvirden. Dessa naturvirden kallas
ekosystemtjinster och ir definierade som de direkta och
indirekta nyttor som naturen bidrar med till minniskors
vilbefinnande (Naturvardsverket, 2012; TEEB, The
Economics of Ecosystems and Biodiversity, 2010).
Figur 1 &skddliggsr de ekosystemtjinster som kan 4stad-
kommas i en stadsmilj. Med inslag av bla-grona ytor i
stadsmiljon bidrar hallbar dagvattenhantering till kad
biodiversitet och en rad ekosystemtjinster sdsom Sver-
svimningsskydd, rekreation samt rening av luft- och
vatten (C/O City, Care of City, 2014). I syfte att siker-
stilla ekosystemtjinster for framtida generationer har
behovet av att kommunicera virdet av dessa nyttor blivit
uppmirksammat frin regeringen bland annat i rappor-
ten frin Statens offentliga utredningar, Synliggéra vir-
det av ekosystemtjinster frin 2013.

I examensarbete som denna artikel bygger pa har en
monetir virdering av ekosystemtjinster applicerats i en
kostnads-nyttoanalys (KNA), dir inférande av héllbar
dagvattenhantering har utvirderats utifrin analysen. S3-
vil investerings- som underhdllskostnader for olika dag-
vattenldsningar har inkluderats och analysen tar dven
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Figur 1. Hlustration av ckosystemtjiins-
ter relevanta i en urban miljo vilka listas
Urbana ckosystemtjiinster: Lit naturen
gora jobber C/O City (2014).
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hinsyn tll versvimningsrisk kopplad till l6sningarna
samt dskddliggor osikerheter kopplade till den monetira
virderingen. Examensarbetet blev utfort viren 2016 av
Marika Karras och Kari Ella Read vid avdelning for
Riskhantering och Samhillssikerhet vid Lunds Tekniska
Hogskola. Genom studien framgér det att det 4r mojligt
att inkludera monetira virden for ekosystemtjinster i en
samhillsekonomisk analys av hallbar dagvattenhante-
ring. P4 sa sdcc kan virdet av ekosystemtjinster i sam-
hillsplaneringen belysas pé ett tvirvetenskapligt sprik,
vilket kan forbitera beslut kring klimatanpassningsatgir-
der. Examensarbetet kan i sin helhet lisas pa: heeps://lup.
lub.lu.se/student-papers/ (sok efter Karras & Read).

Vad ar bast for samhallet?

For att l6sa ett specifikt problem i samhillet eller ka
vilfirden generellt finns det ett stort antal [ésningar och
alternativ att vilja mellan. Men hur kan man veta vilka
dtgirder som ger mest samhillsnytta? Eftersom resur-
serna oftast ir begrinsade maste man viga mellan olika
alternativ, dir kunskap om effekten pd andra omréden i
samhillet in huvudsyftet kanske saknas. Om man till
exempel endast ser till en dagvattenldsnings forméga att
hantera mingden dagvatten per investerad krona, gir
man miste om andra fordelar eller nackdelar om inte
dessa tas med i berikningen.

Inom dagvattenhantering liksom vid samhillsplane-
ring generellt dr det viktigt att se till helheten av olika
alternativ, hitta ritc beslutsunderlag baserat pd dagens
och framtidens forutsittningar for att tillgodose sd
ménga behov som majligt, dvs. maximera nyttan (vilfir-
den). For att gora detta finns flera samhillsekonomiska
verktyg tillgingliga, dir kostnads-nyttoanalysen ir ett
(Naturvérdsverket, 2008). Verktyget gor det mojlige ate
viga for- och nackdelar med ett projekt och pa sa sitt
jimfora olika alternativ. Det kriver dock att alla effekter
av ett projekt (positiva och negativa) har samma enhet
och dirfér behovs alla virden omvandlas till kronor och
oren (monetiriseras).

Vad ar vardet av ekosystemtjanster?

I dagslidget har endast ett fital kostnads-nyttoanalyser
utforts pd héllbar dagvattenhantering, likasd 4r monetir
virdering av ekosystemtjinster ett nytt omride. I denna
studie genomférdes en kostnads-nyttoanalys pa info-
rande av héllbar dagvattenhantering i det &versvim-
ningsdrabbade bostadsomriddet Séderkulla i Malms.
Séderkulla har identifierats som ett prioriterat omréide i
den skyfallsplan som Malmé stad tagit fram genom
samarbete mellan flera férvaltningar inom kommunen,
VA SYD och ett antal bersrda aktdrer (intervju med re-
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presentanter frin Gatukontoret vid Malmé stad,
29.03.2016).

Stegen som utférdes i kostnads-nyttoanalysen ir en
vidareutveckling av en modell f6r samhillsekonomiska
kostnader av éversvimning framtagen av Sweco (Rosén
et al, 2011). Virderingen av ekosystemtjinster baseras
pa Naturvirdsverkets Guide for virdering av ekosystem-
tidinster (2016). Stegen som har utforts i kostnads-nyt-

toanalysen presenteras nedan:

Steg 0: Identifiering och beskrivning av projektet

Steg 1: Hydrologisk modellering av &versvimningssce-
narion

Steg 2: Kvantifiering och ekonomisk virdering av éver-
svimningarnas konsekvenser: skadekostnader

Steg 3: Berikning av riskkostnad, baserat pa aterkomst-
tider och skadekostnader

Steg 4: Atgirdsalternativ identifieras

Steg 5: Atgirdernas kostnader identifieras och uppskat-
tas

Steg 6: Atgirdernas nyttor identifieras och uppskattas:
Virdering av ckosystemtjinster

Steg 7: Nuvirdesberikning dir lonsamheten f6r sam-
hallet faststills

Steg 8: Fordelningsanalys

Steg 9: Osikerhets- och kinslighetsanalys

For att kunna genomf6ra en noggrann och bred analys
behovs ett stort informationsunderlag. I denna studie
har information frin Skines fyra storsta forsikringsbo-
lag (Lansforsikringar Skine, If Skadeférsikringar, Trygg
Hansa och Folksam) samt Riddningstjinsten Syd,
Gatukontoret och Miljoforvaltningen pd Malmé stad,
VA Syd och experter frin Avdelningen for teknisk vat-
tenresurslira och Avdelningen for riskhantering och
sambhillssikerhet gjort arbetet méjligt. Studien har dven
varit en del av det Formas-finansierade forskningspro-
jektet Sustainable Urban Flood Management (SUrF),
vilket gett virdefull kontakt med experter inom dag-
vattenhantering.

Férutom 6versvimningsskyddet har inga egna virde-
ringsstudier gjorts, istillet har berikningarna baserats p&
redan utforda studier, si kallad virdedverforing, och
métt som anvinds pd andra omréden i samhillsplane-
ringen. I den grad det har ansetts nédvindig har pen-
ningvirdet justerats och det har gjorts lokala om-
vandlingar for att virdena ska kunna anvindas pa fallet
Séderkulla. Kostnads-nyttoanalysen baserades pa ett an-
tagande att den tekniska livslingden for det hallbara
dagvattenhanteringssystemet 4r 100 &r och de aktuella
kostnaderna och nyttorna infaller varje ar. Vidare an-
vinds en diskonteringsrinta pa 3,5 % (ASEK, 2016) och
1,4% rekommenderad for klimatanpassningsitgirder
(Stern, 2006).
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Tabell 1. Tre Gversviimningar i Siderkulla som ligger till grund for analysen, regnvolym och varaktighet (VA
SYD) samt uppskattad dterkomsttid for regnen som orsakade Gversvimningarna.

Scenario  Oversvimningsdatum  Ungefirlig volym och varaktighet ~ Uppskattad dterkomsttid
1 2014-08-31 120 mm regn pa 6 timmar 200-500 ar

2010-08-14 60 mm regn pd 6 timmar 30-50 &r
3 2007-07-05 100 mm regn pa 24 timmar 50-100 &r

Vad kostar 6versvdmningar samhallet?

Tre historiska dversvimningsscenarion i Séderkulla val-
des som utgingspunkt i analysens skade- och riskkost-
nadsberikningar, vilka kan ses i tabell 1. Till varje scena-
rio har en &terkomsttid skattats utifrin de uppmitta
regnmingderna i Soderkulla (Sérensen, 2016) vid res-
pektive hindelse tillsammans med tillgingliga modeller
for dterkomsttider baserade pd Hernebring (2015).

Att koppla éversvimning i ett bestimt omrade till
konsekvenser i samhillet dr komplicerat eftersom or-
sakssambanden ofta ir otydliga och svirmitta. For att fa
en si fullstindig bild av konsekvenserna som mojligt
baserades berikningarna av skadekostnaderna pd en
identifiering av skadeposter dir kvantifiering och eko-
nomisk berikning utfordes s langt information gick att
finna. I forsta hand anvindes platsspecifika kostnader
till f6ljd av &versvimningarna baserade p forsikringsin-
formation, men #ven statistik frin 6vriga Sverige har
anvints och applicerats pd omrédet. I tabell 2 presente-
ras de skadekostnader som togs fram for de olika scena-
rierna.

I nista steg togs riskkostnaden fram genom att viga
samman skadekostnaderna for respektive oversvim-
ningshindelse med de uppskattade sannolikheterna f6r
att hiindelserna sker under ett &r. Riskkostnaden kan ses

Tabell 2. De totala skadekostnaderna for scenario 1 till 3 i Soder-
kulla, diir scenario 2 och 3 iir skattade med en korrigeringsfaktor.

som den férvintade kostnad som uppkommer om inga
dtgirder gors i omrddet och ir sledes kostnaden for
nollalternativet.

Utifran resultatet i tabell 3 forvintas dversvimningar
i Soderkulla kosta mellan 3526616 kr och 12110775
kr, beroende pa diskonteringsrinta och osikerheter i un-
derlaget. Ligre diskonteringsrinta gor allts att framtida
nyttor virderas hogre.

Hur kan man skydda sig?

Fér att kunna dimensionera ett ppet dagvattenhante-
ringssystem utgdr man ifrdn den volym vatten som be-
héver tas om hand i ett omride. Malmé stad haller pé atc
faststilla vilken volym som behover hanteras pa Soder-
kullas 59 hektar stora omride och i vintan p4 resultatet
har Gatukontoret anvint en uppskattad volym p& 16 000
kubikmeter. Denna uppskattning har dven legat till
grund for dimensioneringen av det hallbara dagvatten-
systemet i denna studie.

Valet av 18sningar i det hallbara dagvattenhanterings-
systemet baserades pd kostnadseffektivitet i forhéllande
till investeringskostnad och hanterad volym, dess under-
hallskostnader samt i vilken grad de bidrar med andra
ckosystemtjinster dn dversvimningsskydd. I en studie
om kompakta dagvattenlésningars kapacitet visades att
regnbiddar, permeabla markytor, svackdiken och grona
tak (intensiva) dr de mest effektiva av de 6ppna l6sning-
arna (Haeggblom & Hallerth, 2016). Av dessa himnade
svackdiken i topp, vilket stimmer med rekommendatio-

Scenario Skadekostnad ner frdn entreprensren som anlade det hillbara dagvat-
tensystemet i Augustenborg, Malma.
1 29851600 — 38160900 kr Gatukontoret vid Malmé stad har tillsammans med
1476330 — 1883707 kr Ramball (2015) tagit fram ett antal Sversvimningsétgir-
3 2458758 — 3138541 kr der i Séderkulla, vilka frimst behandlar 6ppna magasi-
Tabell 3. Riskkostnaden diskonterat sver 100 dr med tvi olika diskonteringsriintor, samt
5% och 95 %-percentilerna.
Diskonteringsrinta 5 %-percentil Férvintat virde 95 %-percentil
1,4 % (Stern) 6724855 kr 9318722 kr 12110775 kr
3,5 % (ASEK) 3526616 kr 4886878 kr 6351072 kr
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neringsytor. Utdver dessa dtgirder, foreslds i denna stu-
die ytterligare losningar for att hantera hela volymen pa
16000 m”. De samlade atgirderna bestr av svackdiken
for act léngsamt leda bort dagvatten, 6ppna fordrsj-
ningsmagasin och torrdammar som kan samla stora vo-
lymer vatten vid éversvimning, regnbiddar som bidrar
med infiltration samt grona tak och bullerldsningar.
Dessutom foreslds det att fler buskar och trid planteras i
omradet.

Hur beroende ar vi av naturens tjanster
och hur vérderas de?

Som underlag for berikning av nyttorna i kostnads-nyt-
toanalysen anvindes Naturvardsverkets nyligen fram-
tagna Guide for virdering av ckosystemtjinster (2016).
Okningen av ekosystemtjinster till f6ljd av dagvatten-
l6sningarna har kvantifierats och virderats monetirt dels
genom att applicera klassiska ekonomiska virderingsme-
toder och dels med stod i utforda studier av respektive
ckosystemtjinst. De ekonomiska virderingsmetoderna
anvinds traditionellt i flera andra sektorer for att berik-
na virden med och utan en naturlig marknad. Nir de
appliceras pd ekosystemtjinster 4r det viktigt att ta hin-
syn till de osikerheter som finns kopplade till beroenden
mellan ekosystemen, dess tjanster och sambhillets vil-

fird.

Oversvamningsskydd

Det foreslagna héllbara dagvattensystemet har som
frimsta uppgift att ta emot regn och motverka dver-
svimning. Vattenflddena bromsas upp i meandrande
svackdiken och samlas upp i regnbiddar och, vid skyfall,
i 6ppna fordréjningsmagasin. P4 si vis minskas flodet
till rorledningarna och dirmed minskas éven risken for
dversvimning. Eftersom &tgirderna antas frhindra att
en dversvimning sker, kan ekosystemtjinsten dversvim-
ningsskydd beriknas med hjilp av metoden utebliven
skadekostnad. Virdet av denna tjinst motsvarar risk-
kostnaden som presenterades ovan (se avsnittet Vad kos-
tar dversvimningar samhillet?).

Vattenrening

Vatten i naturliga miljder, sd som i vattendrag och bick-
ar, reglerar mingden féroreningar via bland annat funk-
tionerna utspidning, infingning och filtrering. Forore-
ningar i dagvattnet tas upp av vixter, bryts ned eller
samlas i sedimentet. Dessa funktioner bidrar till att
minska till exempel effekter av vergddning genom att
fosfor och kvive tas upp (Naturvirdsverket, 2011). For
att skatta den ekonomiska nyttan av ekosystemtjinsten
vattenrening, beriknades mingden vatten som renas i
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omrédet varje &r och kopplades till ett monetirt scha-
blonvirde for kostnaden av vattenrening i reningsverk.
Den ekonomiska virderingsmetoden som anvinds ir
sdledes ersittningskostnad. Detta ir ett sitt att finna ut
hur mycket vi virdesitter rent vatten.

Luftkvalitet

Féroreningar i stadens luft kan leda till negativa hilsoef-
fekeer i form av livshotande sjukdomar, allergier och
andningsbesvir, nigot som har stdrst paverkan pd barn
(Johansson, 2014). I Sverige beriknas arligen mer in
1000 personer dé i fortid pd grund av langtidsexpone-
ring av luftféroreningar (Miljéforvaltningen, 2015). 1
titbebyggda stider beror ofta luftféroreningar pa avgaser
fran trafiken med bland annat giftiga kviveféreningar
(NO,) och slitage pa vigar och dick som ger upphov till
smd partiklar, si kallade PM 10, vilka ir skadliga att an-
das in (Miljsférvaltningen, 2015).

Luften i staden kan renas med hjilp av grénytor (No-
wak, Crane, & Stevens, 20006). Partiklarna samlas upp
pa bladens ytor och fororeningar tas upp genom klyv-
oppningarna. Vegetation kan dven fungera utspidande
av féroreningarna i luften genom att koncentrationen av
dem sinks nir turbulens skapas runt bladen. Baserat pd
andelen inférda vixter och grénomride for det fére-
slagna héllbara dagvattensystemet, beriknades mingden
fororeningar som tas upp av bladen och utifrin detta
vilka kostnader som uteblir f6r samhillet till f6ljd av re-
ducerade hilsokostnader (utebliven skadekostnad).
Virdet av denna hilsoeffekt dr baserad p& bland annat
Trafikverkets ASEK-virden for fororeningar i stider,
samt ytterligare tv4 studier gjorda av Nowak (2006) res-
pektive Leksell (1999). Resultatet anviinds for att upp-
skatta det monetira virdet av ekosystemtjinsten luftkva-
Litet.

Bullerreglering

Gronytor i stadsmiljén har god en férmaga att minska
buller. Gréna markytor, tak och viggar gor att ljudet
inte studsar pd samma sitt som pa slita ytor och ddrmed
forhindras ljudet att spridas och skapa olidgenheter for de
boende i staden. Gréna ridder mellan vigar och bostads-
omréden kan minska stérningen frin vigen (HOSAN-
NA, 2013).

ASEK (6.0, kap 10) har tagit fram kostnader for bul-
ler. De ir dels baserade pd studier om hedonisk prissitt-
ning, dir bullernivier p&verkar fastighetspriser, och dels
pa bullers effekt pi minniskors hilsa. Buller kan bland
annat oka risken for hjirt- och kirlsjukdomar genom
omedvetna sémnstorningar. For att berdkna virdet av
minskat buller, baserat pd ASEKSs virden, utgir man frin
skillnaden mellan bullernivin innan och efter en dtgird
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och avliser motsvarande kostnad per person och ar.
Genom att sedan uppskatta hur ménga personer som
paverkas av dtgirden kan ett totalt virde pa ekosystem-
tjansten bullerreglering beriknas.

Klimatanpassning

Ekosystemtjinsten klimatanpassning handlar tll exem-
pel om triid och buskars lokala klimatreglering i form av
reglering av luftfuktighet och luftstrommar, isolerande
effeke frén grona tak, samt vegetationens upptag av kol-
dioxid. Det senare péverkar positivt atmosfiren i forhal-
lande till den pigdende globala uppvirmningen.

For ate fi en indikation pa viirdet av klimatanpassning
i Séderkulla valdes den isolerande effekten som grona
tak ger upphov dll dir berikningarna baserades pa hur
mycket energi som sparas (GRHC, 2014). Metoden
som anvinds ir siledes ersittningskostnad. I verktyget
som berikningarna baseras pd ir det mojligt att vilja
dels bade klimatzon och typ av byggnad. Om det 4r den
exakta energibesparingen man ir ute efter, snarare 4n ett
virde som indikerar vad en ekosystemtjinst ir vird, re-
kommenderas att soka sig till platsspecifika studier dd
byggnadernas isoleringsstandard paverkar resultatet.

Oversvimningsskyddet som beskrevs ovan ir en stor
del av klimatanpassningsitgirderna som genomfdrs i
Sverige (SOU 2007:60) men di det definierades som en
egen ekosystemtjinst virderades det inte under denna
punkt.

Rekreation samt mental och fysisk halsa

Kopplingen mellan hilsa och gronytor har linge varit
kind, dd naturen har en positiv paverkan pd bade vart
mentala och fysiska vilmaende. Engelska studier har vi-
sat att de som bor nira ett omride med mycket gronska
lever lingre, oberoende av inkomst- och utbildningsniva
(Naturvardsverket, 2011). De positiva hilsoeffekterna
har ett tydligt ekonomisk virde i minskade sjuk-
vardskostnader (C/O City, 2014). Genom att studera
bostadspriser i nirheten av gronomréden kan man stu-
dera hur mycket mer minniskor ir villiga att betala for
att bo niira en park eller naturomride. Varfor det ir sd
rader det osikerheter om, men en férklaring ir just att vi
mér bra av att vistas i en gron omgivning. Oavsett om
denna effeke dr medveten eller omedveten, kan den ge-
nom bostadspriserna bli ett mtt pd virdet av rekreation
kopplad till gronomraden.

Det ekonomiska virdet av ekosystemtjinsten rekreation
har i detta fall skattats via virdedverforing frin studier av
hedonisk prissittning och kopplades till de bostider i
omréidet som forvintas paverkas av dtgirdsforslagen.

Naturpedagogik
Att vistas i naturen bygger upp en forstdelse for djur och
viixter samt samspelet mellan dem och oss minniskor.
Detta 4r sirskilt viktigt f6r barn och dirfor ska barnen f3
méjlighet att utforska miljon runt omkring dem och l&ta
fantasin och upptickarglidjen slippas fri i leken (Mér-

Tabell 4. Sammanstiillning av metoder for ast virdera ekosystemtjiinster (EST). Baserad pé information frin TEEB (2010a) och

Naturvirdsverket (2012).

Metod Kommentar Svérighetsgrad Grupp av EST: med exempel
Marknadsvirden ~ Utgar frin befintliga marknadspriser Enkel Mat, vatten, tri, koldioxidupptag
Ersittningskostnad  Pris for en teknisk 16sning som ersitter Enkel Luft- och vattenrening, pollinering

ekosystemtjinsten
Utebliven Hur stora kostnader som kan undvikas med Enkel Oversvimningsskydd, kolupptag
skadekostnad hjilp av ekosystemtjinsten
Produktions- Hur mycket av virdet pd en produkt som Avancerad Mat, tri, vatten
funktionsinriktad ~ beror av »input» frin en ekosystemtjinst

Reglerande: vatten- och luftrening

Hedonisk Virdeskning pa fastighetsmarknaden som Vildigt avancerad ~ Luftkvalitet, kulturella virden,
prissittning kan kopplas till miljsaspekter rekreation
Resekostnad Vad man ir villig att betala for att resa till Avancerad Enbart rekreation

och besoka ett naturomrade
CV-metoden Hur mycket de intervjuade eller svarande Avancerad Samtliga ekosystemtjinster

pa en enkiit ir villiga att betala for en 8kning

av en ekosystemtjinst
Virdesverforing Overfor virden frin redan gjorda studier att ~ Enkel till avancerad ~ Samtliga ekosystemtjinster

ha som grund
164 VATTEN - 3 - 16



Tabell 5. Resultater av den monetira viirderingen av ekosystemijiinster.

Ekosystemtjinster Virderingsmetod Resultat

Oversvimningsskydd Utebliven skadekostnad 170539 kr/ér
Vattenrening Ersittningskostnad 22 235 kr/ar
Luftkvalitet Utebliven skadekostnad 9 235 kr/ar
Bullerreglering Hedonisk prissittning/CV-studier 1 006 230 kr/ar
Klimatanpassning Ersittningskostnad 46 768 kr/ar
Rekreation Hedonisk prissittning 601 361 kr/ér
Naturpedagogik - -
TOTALT 1 856 368 kr/ar

tensson, 2004). Att belysa virdet av att barn vistas i och
ldr sig om naturens samband, ligger grunden fér kom-
mande generationer och hur de kommer virdera ekosys-
temen omkring dem (Moore, 2014).

Tyvirr har det inte varit mdjligt att finna ndgra studier
gjorda pé det ekonomiska virdet av narurpedagogik, trots
att en specialist inom naturpedagogik kontaktats. Eko-
systemgjinsten behandlas ofta tillsammans med rekrea-
tion (Johansson, 2014) och de kan siledes anses vara
kopplade till varandra. En inkludering av virdena frin
bada skulle kunna innebira en dubbelrikning.

Monetéara varden av
ekosystemtjansterna i analysen

I tabell 5 presenteras en sammanstillning av de olika
ckosystemtjinsternas nytta i ekonomiska matt, samt den
virderingsmetod som har legat till grund for virdering-
en. Det ses att bullerreglering stdr for dver hilften av den
totala nyttan frin ekosystemtjinsterna. Detta har delvis
sin forklaring i att de bygger pi ASEKs viletablerade och
héga schablonvirden f6r bullerreducering, se vidare dis-
kussion under »Osikert siger du?»

Ar hallbar dagvattenhantering
ldnsamt? Och fér vem?

For att ta fram resultatet av kostnads-nyttoanalysen gors
en diskontering av alla nyttor och kostnader som infaller
varje dr, dvs. att framtida kostnader och nyttor summe-
ras med hjilp av en sirskild rintesats (diskonterings-
rinta) som tar hojd for att pengar idag 4r mera virda in
pengar i framtiden. Detta kallas dven nuvirdesberik-
ning.

Resultatet av nuvirdesberikningarna i kostnads-nyt-
toanalysen visade att resultatet blev positivt endast i fal-
let d& det ekonomiska virdet av ekosystemtjinster var
inriknad och en diskonteringsrinta pa 1,4 % anvindes
(rekommenderad av Stern-rapporten f6r klimatanpass-
ningsdtgirder, 2006). Med ASEKs rekommenderade
diskonteringsrinta (3,5 %) blev projektets viintevirde pa
resultatet negativt, vilket dven giller i fallen d& ekosys-
temtjinsterna inte var inkluderade. Spridningen i resul-
tatet var som vintat stor i alla fyra fallen.

Figur 2 visar vintevirdet och spridningen av resulta-
tet for berikningarna med och utan ekosystemgjinster
och da diskonteringsrinta antagits vara 1,4 %. Den roda

med EST

;

24 miljoner

utan EST

- 68 miljoner

Miljoner
60
40
20
0
-20
-40
-60
Figur 2. Nettonuviirde med och utan 5
ekosystemjinster (EST) for en diskonte-
ringsrinta pi 1,4 %. Den rida ir med -100
och bl utan ekosystemtjiinster.
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Figur 3. Tabellen visar vilka aktirer i
sambiillet som drar nytta av de olika
ekosystemtjiinsterna.

stapeln visar det mest troliga utfallet for berikningen,
vintevirdet, som fis d4 ekosystemtjinsterna inkluderas,
nimligen 24 miljoner kronor. D& den monetira virde-
ringen av ekosystemtjinster exkluderas (bla stapel), be-
riknas ett vintevirde pd minus 68 miljoner kronor. De
svarta stolparna visar spridningen som intervallen i be-
rikningarna ger upphov tll och teoretiskt sett skulle
allesd slutvirdet kunna hamna pi allt mellan plus 63
miljoner kronor och minus 10 miljoner kronor di eko-
systemtjinsterna inkluderas och mellan 0 kronor och
minus 68 miljoner kronor di ekosystemtjinsterna ex-
kluderas. Orsaken till den stora spridningen ir att i prin-
cip alla ingiende parametrar i berikningarna i sig ir
osikra och varierar. Allesd kan respektive alternativ leda
till flera olika resultat.

Foérdelningsanalys
- vem far och ska dela kakan?

En vikdg del av kostnads-nyttoanalysen ir att se hur
kostnaderna och nyttorna fordelas i samhillet. I figur 3
skadliggors vilka akedrer i Malmé som kan tinkas dra
nytta av de ekosystemtjinster som inférs i samband med
det foreslagna, héllbara dagvattensystemet i Séderkulla.
Det kan ses att flera aktorer drar nytta av de foreslagna
forindringarna, diremot ir det endast ndgra av akedrer-
na som forvintas betala for dem baserad p& dagens an-
svarsfordelning. Férmodligen skulle VA SYD tillsam-
mans med Malmé stad och i viss mé&n fastighetsigarna
std for merparten av kostnaderna.

I nuldget saknas en tydlig lagstiftning bade gillande
ansvar for klimatanpassningsitgirder och férdelning av
investerings- och underhéllskostnaderna for hallbar dag-
vattenhantering i befintliga omridden. Idealt sett ska
finansieringen speglas av nyttoférdelningen i samhiillet,
men detta framgdr inte av analysen. En aktor som till
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exempel har stor fordel av ett hallbart dagvattensystem,
men som i dagsldget har f4 mojligheter att paverka dag-
vattenhanteringen ir forsikringsbolagen. Ett normativt
forslag pd fordelning av kostnader for olika dtgirder ir
att ldta betalningsansvaret aterspegla fordelningen av
nyttorna sisom visas i figur 4.

Osékert sager du?

Genom att kontinuerligt anvinda intervallskattningar
pd alla parametrar i analysen kan man &skadliggéra vart
de storsta osikerheterna befinner sig. Allt eftersom man
samlar in ny information kan modellen uppdateras och
spridningen reduceras. Simuleringsprogrammet @Risk
gor det mojligt att viga samman alla dessa intervall och
genom till exempel en Monte Carlo-simulering fir man
en indikation om vilken paverkan de olika parametrarna
har p4 resultatet av analysen.

Kinslighetanalysen visade att parametrarna vars varia-
tion paverkade resultatet mest var kopplade till virde-
ringen av ekosystemtjinsterna Bullerreglering och Rekre-
ation. Trots att dessa ekosystemtjinster inte direke har en
riskreducerande effekt mot 6versvimning, 4r paramet-
rarna intressanta eftersom de baseras pé liknande virde-
ringsmetoder. Aven om kvantifieringen av bullerregle-
ringens effekt var osiker, baserades det ekonomiska virdet
av minskningen per decibel pa en av de mest viletable-
rade killorna, nimligen ASEK frin Trafikverket (2016¢).
Dessa siffror ligger till grund f6r ménga beslut inom
samhillsplaneringen i Sverige och har traditionellt an-
vints for virdering av buller. Att effekten pé bullerregle-
ringen péverkar berikningarna i stor grad beror pd att
buller dr hogt virderat inom ASEK, om &vriga ekosys-
temtjinster hade lika stort underlag hade férmodligen
dven de viirderats hogre.
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At hitta fler och bittre studier kan reducera en viss
del av osikerheterna, samtidigt dterstdr fortfarande osi-
kerheter kopplade till om vi faktiske miter det vi tror vi
miter (validitet). Ar till exempel okade priser pi bo-
stider nira ett gronomrade ett métt for rekreationsvirde
av gronomridet eller beror virdeskningen p& nigot
annat? Andra metoder som bygger pa att friga efter be-
talningsvilja (preferens studier), 4r férknippade med osi-
kerheter kopplade till snedvridningar (biases) och det ir
sledes svért att siga om fler studier skulle kunna paver-
ka osikerheterna totalt sett.

Det ir dven viktigt att podngtera att samhillsekono-
miska analyser, sd som denna KNA, bygger pé en rad
normativa teorier och principer som inte alltid speglar
verkligheten. Exempel p& detta dr antaganden om att
minniskor alltid 4r rationella i sina val. Eftersom indivi-
den sillan har dllricklig kunskap om alla konsekvenser
av ett beslut 4r detta svart att uppnd. Det ir till exempel
vildigt fi som 4r medvetna om sitt verkliga beroende av
olika ekosystemtjinster och virderar dem direfter.

Samtidigt 4r minga delar av vdra samhillen styrda
efter ekonomiska métt och eftersom ekosystemtjinster
frimst har virderas kvalitativt och kvantitativt kan det
ha lett till en konsekvent underskattning av ekosystem-
tjinsternas virde (TEEB, 2010). Resultatet av kostnads-
nyttoanalysen i examensarbetet stddjer denna tes genom
att visa hur den ekonomiska virderingen av ekosystem-
yinster paverkar resultatet. En undervirdering av dessa
ginster kan leda till att alternativ som ur ett lingsiktigt
perspektiv dr mer samhillsnyttiga, riskerar att forbises
till fordel for alternativ med kortsiktig, ekonomisk vinst.
En ackumulerad effekt av en underskattning av ekosys-
temtjinster pa lokal och regional nivd skulle dven kunna
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vara en underliggande orsak till de konsekvenser vi nu
ser i form av forlust av biodiversitet och férindringar i
klimatet. De pédgiende internationella och nationella
satsningar kring synliggorandet av ekosystemtjinsters
virden visar p& angelidgenheten att utveckla detta omra-
de vidare (SOU 2013:68).

Slutsats

Resultatet av nettonuvirdet i fallen utan andra ekosys-
temtjinster dn Sversvimningsskydd gav stora negativa
resultat. Detta visar p3 angeligenheten av att inkludera
en ckonomisk virdering av ekosystemtjinster i samhills-
ekonomiska analyser. Att argumentera f6r samma hill-
bara dagvattenhanteringsystem utan en monetir virde-
ring av ekosystemtjinster dr betydligt svdrare och kan
vara en anledning till varfér hillbara dagvattensystem
inte 4r anlagda i storre utrickning i nuliget. Resultatet
visar dven att anvindning av Sterns rekommenderade
diskonteringsrinta pé 1,4 % for klimatanpassningstgir-
der inte ir tillricklig f6r att visa till den l8ngsiktiga sam-
hillsekonomiska 16nsamheten av inférandet av hillbar
dagvattenhantering nir ekosystemtjinsterna exkluderas.

Monetir virdering av ekosystemtjinster kan trots
osikerheterna vara ett viktigt steg emot att dskadliggora
vilket virde dessa tjanster har for vira samhillen. Osiker-
heterna borde snarare ses som ett métt pa hur lite vi fak-
tiske vet om vart beroende av dessa nyttor. I en virld dir
ckonomiska métt ofta styr kan risken i att inte virdera
ekosystemtjinsterna enligt samma métt leda till en un-
derskattning av dess virde vilket i sin tur kan bli kost-
samt for vira kommande generationer.
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