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Abstract

A historical review of the driving forces behind use of wastewater for irrigation for agriculture in Sweden
is presented, starting with a detailed description of the work done at the wastewater treatment plant Kill-
by in the city of Lund, south Sweden. Different initiatives have been taken to reduce water shortage in
agriculture during the years. The background to the work done at Killby was the import stop of fertilizers
in Sweden during the second world war which increased the need for utilizing nutrients in wastewater in
agriculture. A system for using treated wastewater for crop irrigation was developed in Lund and lasted
1942-1950. When the fertilizer trade opened after 1945, the interest to use wastewater decreased and the
engaged farmers left the project successively. During periods of drought after 1945, farmers in Sweden
have had varying interest for reusing treated wastewater, which typically have ended when the droughts
end. The unclear responsibility between municipalities and farmers decreases the perseverance.
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Sammanfattning

En historisk genomgang av drivkrafterna bakom anvindningen av avloppsvatten for bevattning i jordbruket
i Sverige presenteras, med borjan i en detaljerad beskrivning av det arbete som utférdes vid avlopps-
reningsverket Killby i Lunds stad, sodra Sverige. Olika initiativ har tagits fér att minska vattenbristen
inom jordbruket under aren. Bakgrunden till arbetet i Killby var importstoppet av konstgodsel i Sverige
under andra virldskriget, vilket 6kade behovet av att ta tillvara naringsimnen i avloppsvatten i jordbruket.
Ett system for att anvinda renat avloppsvatten for bevattning togs fram i Lund och var i bruk 1942 -1950.
Nir import av gddselmedel borjade igen 1945 minskade intresset for att anvinda avloppsvatten och
projektdeltagarna limnade projektet successivt. Under torrperioder efter 1945 har lantbruket i Sverige
haft ett varierande intresse for att ateranvinda renat avloppsvatten, vilket vanligtvis har upphort nir torr-
perioden upphort. En oklar ansvarsfordelning mellan kommuner och lantbrukare minskar uthélligheten.
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Inledning

Det finns en nira cyklisk process som driver sam-
hallets intresse for bevattning — nimligen torka. I
perioder med torka okar den bevattnade arealen,
for att minska under bléta ar. Detta triviala kon-
staterande kan exemplifieras med de senaste 100
drens forskning och utveckling kring bevattning
i jordbruket i Sverige. Historiskt har bevattning i
svenskt jordbruk visserligen utvecklats sedan slutet
av 1700-talet dir forst dngsbevattning tillimpades
genom att naturliga vattendrag periodvis dimdes
upp och oversvimmade de si kallade oversiln-
ingsdngarna med syre- och vixtniringsrike vatten.
Jordbrukets mekanisering fran 1920 och framart
innebar att pumpar och vattenspridare togs i bruk.
En tydlig 6kning skedde vid tiden for andra virlds-
kriget nir sjilvforsorjningsgraden blev central for
att mota Sveriges livsmedelsbehov, som svarligen
kunde tickas med import under dessa ir. Efter
1945 fortsatte jordbruksbevattningen att 6ka si
att omkring 140 000 hektar bevattnades som mest
kring 1970. Direfter har bevattningen avtagit men
landvinningar inom bevattningsteknik har bidragit
till ate allt fler odlare investerat i bevattningssystem
for sina akrar. Huvuddelen av vattenuttagen base-
rades pa ytvatten vilket Jordbruksverket fick be-
kriftat i en enkitundersokning 2015, dir 84 % av
de svarande jordbruksforetagen uppgav att de tog
vatten frin ytvattentikter, medan resten anvinde
grundvattenbrunnar. Efter torriret 1989 fick Jord-
bruksverket tillsammans med Naturvirdsverket
uppdraget att utreda jordbrukets framtida bevatt-
ningsbehov, vilka under normala férhallanden och
for perioden fram till 2000 bedomdes uppgi till
kring 32 miljoner kubikmeter per &r for 55 000
hektars odling. Ett torrar skulle enligt bedémning-
arna leda till att vatcenbehovet trefaldigas, till 95
miljoner kubikmeter medan den bevattnade area-
len 6kade till 90 000 hekear. Efter torrdret 2018 ut-
redde Jordbruksverket dnyo jordbrukets vattenan-
vindning och hur klimatférindringarna inverkar
pd vattentillgingen. Fokus frin jordbrukssektorns
sida har hela tiden varit tillgingen pa vatten, med-
an virdet av nirsalter som finns i avloppsvatten
sillan eller aldrig diskuterats dirifran. Men frin
VA-sektorn har vid upprepade tillfillen ocksa inne-
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hallet av kvive, fosfor och kalium i avloppsvatten
uppmirksammats.

Syftet med denna artikel 4r act uppmirksamma
ett stdrre dtervinningsprojeke av avloppsvatten i

Lund som pagick mellan 1941 och 1950.

Bevattningsférsok vid Kéllby avioppsreningsverk

i Lund

Redan 1929 hade ett reningsverk uppforts vid Kall-
by efter forslag frin stadsingenjér Magnus Wenn-
strom. Infor beslutet i stadsfullmiktige 1929 hade
flera utredningar om olika l6sningar for att ta hand
om Lunds avlopp tagits fram, diribland en 16sning
med en utloppsledning som skulle ledas avloppet
direke ut i Lommabukten. Av kostnadsskil valdes
dock en s enkel 16sning som méjligt, inte minst
for att samla drifterfarenheter om avloppsvatten-
rening infor framtiden och for att méojliggora
successiv utbyggnad av reningen med tiden.

Avloppet frin staden samlades i en kulvert med
diametern 900 mm och passerade ett galler som
avskilde det grovsta avfallet. Direfter leddes det
till en av tvd 1800 m® stora dammar for forsedi-
mentering. Uppehillstiden i dammen var ungefir
2 timmar. Bottenvattnet, cirka 15 % av totalflédet,
leddes till en emscherbrunn (en septiktank) medan
ytvattnet leddes 6ver till recipienten Hoje 4. Avsatt
slam frin emscherbrunnen témdes regelbundet
och lades for torkning i slamdammar innan det
transporterades till dkermark. Klarvattnet leddes
vidare till tre serieckopplade dammar dir avlopps-
vattnet successivt blev klarare och klarare innan det
leddes bort till Héje 4.

Reningen var hégst blygsam, i kombination med
okande belastning pa grund av befolkningstillvixt,
varfor Linsstyrelsen i Malméhus lin krivde att
Lund skulle forbittra reningen under 1930-talet.
Men i en rapport om reningsverket 1937 menade
staden att reningen var framgéngsrik och att till ex-
empel fisken atervint till Hoje s nedre lopp tack
vare att reningen tagits i drift 1929. Avlopp frin
sockerfabriken i Staffanstorp och det av staten driv-
na sinnesssjukhuset i St Lars i sodra Lund paverka-
de ocksa Hoje 4. I augusti 1938 ansoker Lunds stad
(dritselkammaren) hos Linsstyrelsen i Malmohus
lin om att omridet runt Killby avloppsrenings-
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Figur 1. Flygbild jver Killby reningsverk tagen mot véister (Wennstrom 1955).

verk mitte fridlysas frimst for att skydda fagellivet
dir. Under aret hade staden latit anligga vidstrick-
ta och tita skyddsplanteringar, satt upp figelholkar
och anlagt skyddade hickningsplatser 4t vattenfig-
lar av olika slag. Grundtanken var att 6ka mingden
figel i omradet for att i stérsta mojliga man und-
vika oligenheter som pd andra hall uppkommit
fran flugor och mygg som girna férekommer vid
avloppsreningsverk. Den drivande kraften var dven
hir stadsingenjér Magnus Wennstrém.

Ar 1940 hade ombyggnad av Killby reningsverk
inletts for att 6ka sedimenteringsbassingernas ka-
pacitet. Men stadsingenjér Wennstrom hade ocks3
tagit intryck av bristen pd importerad konstgdd-
ning som foljd av Sveriges avspirrning frin det
krigshirjade Europa och bérjat designa en av-
loppbevattningsanliggning. Idéerna klarnade och
i februari 1941 kunde stadsfullmiktige godkinna
en 18sning som innebar att stora delar av avlopps-
vattnet sommartid skulle anviindas till dngs- och
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3kerbevattning nedstroms reningsverket. Staden
ansdkte med skrivelse hos regeringen den 10 mars
1941 om att fa medel till beredskapsarbete for att
utfora anliggningar fr bevattning av vissa mark-
omrdden med avslammat kloakvatten frin Killby
till en beriiknad kostnad av 95 000 kr. Regeringen
beviljade medlen i ett beslut 2 maj 1941 och gav
statens arbetsmarknadskommission ritt att bekosta
projektet upp till detta belopp. Lunds stad godkiin-
de samtidigt att utan kostnad for staten stilla nod-
vindig mark till férfogande for bevattningsanligg-
ningen och andra anliggningar. Staden dtog sig
ocksd att bekosta arbetsledning och konstruktions-
arbetena som behévdes for att genomféra projek-
tet och att lata lantbrukshégskolan kontrollera och
folja arbetet med avloppsbevattning. Innan forsé-
ken inleddes skulle staden ta fram en plan f6r hur
bevattningen skulle bedrivas som lantbrukshsg-
skolan fick godkinna. Vidare lit staden bygga ett

laboratorium foér forskarna som de kunde anvinda
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vid undersékningar av bevattningens effekter pa
odlingen. Lunds stad skulle ocks3 svara for drift-
och underhéllskostnader fér bevattningsverksam-
heten. Sommaren 1941 inleddes forsoken med
bevattning av omrdden nedstrdms Killby renings-
verk (figur 1). Den enda energikilla som fanns att
tillgd 1941 var elekericitet, eftersom bensin- och
dieselimporten var begrinsad. En lastbil utrustades
med en pump pa flaket och en sirskild stromav-
tagare som kunde kopplas in pd den luftledning
som lopte lings 4n mot vister, mot Lomma, togs
fram si att avloppsvatten kunde pumpas ut till de
bevattnade omrédena lings dn (figur 2).

Forsoken foljdes med stor uppmirksamhet
bland lantbruket och i pressen. I Géteborgs Han-
dels- och Sjofartstidning skrev professorn vid Gé-
teborgs hogskola Hans Pettersson en entusiastisk
artikel 1942 om bevattning av svensk dkerjord,
ddr han argumenterade for hur klokt det var att
anvinda bevattning av dkermark for att sikra livs-
medelsférsdrjningen: "Mot regnbrist och vértorka
finnes emellertid medel for att tillfora dkrarna den

fuktighet, som vért klimat vigrar dem just under
den viktigaste tillvixtperioden, dd strilningen frin
sol och himmel brukar vara kraftigare @n lingte
fram pa sommaren. Medlet heter évervattning och
i dess bruk har man kommit vida lingre i utlandet
dn hir hos oss”. Han menade att de erfarenheter
som vunnits framfér allt i USA och Indien, men
dven i det ”i dvrigt sd efterblivna Spanien” om hur
dkermark kunde sikras for goda skérdar genom
bevattning, behdvde inforas i storre skala dven i
Sverige. Han uppmirksammade att en storre an-
liggning for dvervattning med avloppsvatten frin
Lund av 400 hekear i Hjeans dalging hade till-
kommit p3 initiativ av stadsingenjdr Wennstrom.
Genom organiserad bevattning av 5 % av Sveriges
dkermark skulle skdrdarna frin de bevattnade area-
lerna kunna 6ka med minst 25 %, vilket riknat pd
brédsid skulle ge en 6kad skérd om 100 000 ton.
Om arealerna anviindes till odling av potatis, rot-
frukeer eller gronsaker skulle virdet bli dn strre.
Utdver den ekonomiska nyttan kom det sambhille-
liga virdet av att ge ett frbittrat forsdrjningslige

Figur 2. Lastbilen som anvindes for att pumpa avioppsvattnet (Goteborgs Handels- och sjifartstidning 1942-06-16).
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av livsmedel vid torrdr att vara mingfaldigt hogre.
”Man kan ju friga Livsmedelskommissionen huru-
vida ett plus i fjolarets brodsidesproduktion med
100 000 till 200 000 ton skulle fi anses vird ett
kapitalutligg pd 70 miljoner!” noterade professorn
retoriskt. Jimfort med vad det kostade att stilla
Sverige i militir beredskap var kostnaden for be-
vattningsitgirder obetydliga. En del av grédorna
kunde dessutom anvindas till att producera bioba-
serade brinslen. Virdet av att sikra den nationella
livsmedelsforsérjningen och brinsleforsorjningen
var hogt bide i fredstid och vid ofred konstaterade
Pettersson.

Killbyanliggningen uppmirksammades 4ven av
Foreningen for Vattenvird och Hygien (dvs For-
eningen Vatten). Den 29 och 30 september 1945
hade féreningen méte i Lund dir Wennstrom fick
visa reningsverket och tillhérande bevattningslds-
ning fér ett 50-tal medlemmar. Losningen sakna-
de motsvarighet i Sverige. Utdver samarbete med
lantbrukshégskolans olika institutioner hade ocksd
Lunds universitets limnologiska institution enrol-
lerats for att studera effekterna pi Héje & som re-
cipient. Viktor Jansa skrev ett referat i féreningens
tidskrift om det foredomliga sitt pd vilket Lunds
avloppsvattenfriga hade blivit 16st. Efter studie-
besdket samlades medlemmarna pd Grand hotell
i Lund och fick lyssna till Wennstrom som till
ljusbilder foredrog "Négra erfarenheter fran verk-
samheten i Killby”. Vid den efterfoljande diskus-
sionen nimnde han att de befarade problem med
igensittning av fett inte hade uppstétt, mycket pa
grund av en allmin anvindning av fettavskiljare i
avloppsnitet. Lund planerade att plantera in fisk
i avloppsdammarna for att oka reningseffekten,
men dven att forbittra luftningen av avloppsvatt-
net. Overinspektoren Sten Vallin vid statens un-
dersdknings- och férsoksanstalt for sdtvattenfisket
i Drottningholm menade att inplantering av spigg
skulle kunna vara intressant.

Bevattning med avloppsvatten innebir alltid en
okad hygienisk risk, vilken i Killbyfallet hade han-
terats med karantinsregler. Angar som bevattnats
med avloppsvatten fick anvindas for bete tidigast
en vecka efter senaste vattengiva. Bevattning av
gronsaker och rotfrukter behovde avbrytas i god
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tid fére skord och exempelvis jordgubbar fick inte
bevattnas efter frukesittning. Gédselvdrdet var
stort och docent Thunmark vid limnologiska insti-
tutionen framhall att en mager jordmén hade stor-
re nytta av niringstillfdrseln frin avloppsvattnet in
fet. Thunmark fick dagen efter demonstrera limno-
logiska institutionens laboratorier och instrumen-
tering for motesdeltagarna och avslutade med ett
foredrag om den vetenskapliga limnologins upp-
gifter och arbetsmetoder.

I en intervju i SvD 1945 kunde Wennstrom
stolt redovisa de erfarenheter som vunnits av tre
ars bevattningskampanjer frin Hojeds dalging.
Kostnaden 1942 att bevattna med en kubikmeter
avloppsvatten uppgick till 7,5 6re, medan virdet
av fosfor, kvive och kalium i avloppsvattnet kunde
uppskattas till 9 6re. Forskare fran Ultuna foljde
tillvixten p& befintlig betesvall. Forskarna frin
Svalév studerade hur 15 olika vallvixtblandning-
ar vixte vid olika bevattningsforhallanden, medan
Alnarpsforskarna undersdkte en mangfald olika
gronsaksodlingar, odling av blomkalsfron och hal-
lon. Olika vattengivor och olika nirsaltskombina-
tioner undersdktes och Svalovsforskarna hade kon-
staterat att vallvixten kunde 6ka med 70 % pa de
omraden som bevattnats med 210 mm avloppsvat-
ten fordelat pd sex givor. Totalt anvindes kring 2
400 kubikmeter avloppsvatten per dygn till de 400
ha stora férsoksomradena (150 ha dng och 250 ha
iker). "Forsoken madste givetvis pagd under flera &r
innan nigra mera bestimda slutsatser kunna dra-
gas, men sd sminingom torde man kunna périkna,
att stora delar av de jordomraden som ligga inom
bevattningsanliggningen intresscomrade och som
utan tvivel dro mycket limpliga for hégvirdiga
kulturer, ocksid komma att utnyttjas for sidana.
Man kan nog ocksa véga formoda att detsamma
blir forhallandet pi manga andra platser med likar-
tade forutsittningar” spddde Wennstrom.

I backspegeln mé& man notera att hans prognos
bara delvis forverkligades, eller att den far ses som
en mera langsiktig profetia. Intresset att bevattna
med avloppsvatten klingade av under andra halv-
an av 1940-talet. Jordbruket rationaliserades och
antalet lantarbetare minskade snabbt pa girdarna.
Tillgingen pa konstgddsel forbiterades signifikant
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och det verkade tillfilligt som om var- och som-
marregnen blev rikligare. Behovet av bevattning
med avloppsvatten krympte f6r berérda lantbru-
kare och kostnads-nyttoberikningar visade att det
extra arbete som avloppsvattenbevattning innebar
inte lingre 16nade sig. Lantbrukshogskolans fors-
kare sammanfattade Killby-projektet i tvé artiklar
publicerade i tidskriften Grundforbittringar 1950-
1951 (Flodkvist och Nais, 1951a; b), vilka styrkte
alla de fakta som Wennstrom redovisat, inte minst
virdet av nirsalter fran avloppsvattnet. Grédorna
vixte bittre tack vare en regelbunden vattengiva
rik pa niring. Men for lantbrukarna innebar det
extra arbetet inte lingre nigot mervirde och pro-
jektet avvecklades.

Wennstrom sjilv hade varit en eldsjil som drivit
pd projektet. Han rekryterades som platschef och
konsult pd Vattenbyggnadsbyrins kontor i Malmé
1945 och bytte arbetsgivare. Dock fortsatte han
att intressera sig for avloppsvattenrening i Lund
och annorstides och redovisade bland annat sina
erfarenheter pa ett FN-moéte i USA vilka han sam-
manstillde till en skrift om avloppsvattenrening
med hjilp av luftade dammar vilken publicerades
som en rapport 1955. Denna behandlar huvudsak-
ligen reningseffekten avseende BOD och fosfor.
Bevattningsvirdet nimndes inte alls i rapporten.

Killby reningsverk byggdes direfter ut i om-
gangar. En forbittrad biologisk rening med tv3
stérre biobdddar fyllda med makadam invigdes
1961, foljt av slamhantering med rdtkammare,
vilken driftsattes 1974. Tjugo &r senare komplet-
terades verket med nya bassinger for biologisk re-
ning for fosfor- och kviveavskiljning. Malmé stad
och Lunds kommun bildade Kommunalférbundet
VA Syd 2008. Ytterligare tre kommuners VA-verk-
samheter har inlemmats i VA Syd direfter (Burlév,
Eslév och Lomma). Ett antal utredning och stra-
tegiska planer for en regional avloppslésning for
kommunerna har tagits fram under sedan mitten
av 2010-talet och frigan om vad som skall hin-
da med Killby, dammarna och omradet dr under
intensiv politisk debatt i Lunds kommun sedan
2020. Men detta ir en annan historia.
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Om bevattning och potentialen for anvéndning av
renat avloppsvatten for bevattning i nutid

I SCB:s sammanstillning for jordbrukets vattenan-
vindning 2020 konstateras att litet har dndrats pa
trettio dr. Den totala vattenanvindningen inom
jordbruket i Sverige var 102 miljoner kubikme-
ter 2020. Jordbrukets vattenanvindning bestir av
tvd huvudsakliga delar, bevattning av grédor samt
dricksvatten till husdjur. Det innebir en markant
okning jimfért med 2015, da jordbrukets vatte-
nanvindning uppgick till 75 miljoner kubikmeter.
2020 ars vattenanvindning inom jordbruket ligger
dock nira 2010 érs totalsiffra, som var 99 miljo-
ner kubikmeter. Vatten som anvinds for bevatt-
ning varierar stort beroende pi groda. I absoluta
tal uppgick bevattningsvatten till 74 miljoner och
dricksvatten till husdjur till 28 miljoner kubikme-
ter 2020. Den 6kade betydelsen av vatten for be-
vattning framgar ocksé nir andelarna for respekti-
ve ar jimfors. Aren 2010 och 2015 utgjorde vatten
for bevattning 63 respektive 64 % av den totala
vattenanvindningen inom jordbruket. Ar 2020
hade andelen vatten for bevattning stigit ill 72 %
av den totala vattenanvindningen inom jordbru-
ket. I praktiken ir andelen vatten fér bevattning
for ar 2020 dnnu nagot storre, di dricksvatten som
anvinds for diskning och 6vrig hygien, totalt 2,4
miljoner kubikmeter, frin och med 2020 tillf6rts
till kategorin dricksvatten f6r husdjur, vilket inte
motsvarar en verklig forindring (SCB, 2022).

Lin med mycket jordbruk behover mycket vat-
ten och nistan 60 % av Sveriges totala vattenvolym
for bevattning anvinds i Skine lin. Skdne lin har
ocksd omkring 40 % av den bevattningsbara area-
len jordbruksmark i Sverige. Andra lin som anvin-
der forhdllandevis mycket vatten fér bevattnings-
indamél dr Kalmar lin, Hallands lin och Blekinge
lin. Sveriges samlade odlade mark &r 2022 var
preliminirt 3 002 300 hektar enligt Jordbruksver-
kets statistik, varav dkermark 2 536 400 hektar och
betesmark och slattering 465 900 hekear. Kring
100 000 hektar mark bevattnas i Sverige under ett
torrdr och det motsvarar ett bevattningsuttag pa
minst 100 miljoner kubikmeter, ungefir 100 mm
i vattengiva per odlingssisong. Bevattning anvinds
mest till grodor med hége virde, som potatis, 16k,
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sockerbetor, gronsaker och fruke. Jordbruksverket
bedomer att ca 70 till 80 % av den odlade arealen
fruke, bir, gronsaker och potatis bevattnas i Sverige.
Utéver bevattning i jordbruket anvinds en del
vatten for bevattning av golfbanor, timmerupplag,
kommunala grénytor och kyrkogardar. Vixter, lik-
som alla andra organismer, behéver vatten for att
vixa och skordebortfallet kan bli stort under torr-
perioder pa arealer som inte bevattnas. Ritt utford
bevattning ett &r med normal nederbérd ger skor-
dedkningar i storleksordningen 10 till 40 % bero-
ende pa jordtyp och groda. Littare jordar kriver
mera vatten 4n lerjordar och den genomsnittliga
skordeskningen kan vara upp till 40 % pé ldttare
jordar och cirka 35 % p4 lerjordar vid bevattning.
Rejila regn pa viren och sommaren behovs i lant-
bruket, eftersom nederbérdsunderskottet i de flesta
fall uppgir till 50-200 mm Z4ven f6r ett normalar.
Lingre torrperioder leder till 6kande behov av be-
vattningsvatten, men om vattentillgingen ir lag
kan konflikter mellan olika intressen férekomma.
Under 2018 pagick en lang torrperiod i nistan hela
Sverige, dir jordbruket var en av de niringsgrenar
som paverkades allra mesta. Jordbruksverket ang-
er att kostnaderna fér svenskt jordbruk uppgick
till 6-10 miljarder kronor, vilket svarar mot hela
ersittningen till eget arbete och kapital. Jordbruks-
verket menar vidare att branschen behéver investera
i mark och utrustning for okat vattenhallande och
okade mojligheter till bevattning f6r att mildra ef-
fekterna av torkan. Vattenforhallandena inom vix-
todling ir avgdrande for grodors etablering, tillvixt
och den skérdade produktens kvalitet. Mojlighe-
terna till bevattning minskar jordbrukets produk-
tionsrisker och ger férutsittning till goda skordar
av jimn kvalitet. Jordbrukets andel av totalt sdtvat-
tenuttag i Sverige ir cirka 4 % enligt SCB:s statis-
tik 2020, medan de mera jordbruksintensiva linen
Skane, Hallands, Blekinge, Kalmar och Gotlands
lin anvinder mer 4n 10 % av sdtvattnet i respektive
lin. I SCB:s statistikdatabas uppges till exempel att
Skane lins jordbruksforetag tog ut drygt 41 miljo-
ner kubikmeter till bevattning och 5 miljoner till
djurhallning 2020, en uppging frin totalt 33 mil-
joner kubikmeter fem ar tidigare. Snart sagt hela
uppgingen kan hinforas till kad bevattning.
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En méjlig killa £6r jordbruket till bevattning ar
renat avloppsvatten. De svenska reningsverken be-
handlar omkring 1,1 miljarder kubikmeter vatten
varje ar, dir 500 miljoner kubikmeter renas i de 20
stdrre reningsverken som ligger i de mest titbefol-
kade omradena i Sverige (Skane, Vistra Gétaland,
Milardalsregionen). Att ta vara pé renat avlopps-
vatten f6r jordbruksindamal har blivit 4n intres-
santare genom att EU faststillt ett bevattningsdi-
rektiv med kvalitetskrav pa renat avloppsvatten for
bevattningsindamal, Europaparlaments och rdets
forordning (EU, 2020a;b) 2020/741 av den 25
maj 2020 om minimikrav fér ateranvindning av
vatten. Det finns nagra hinder pa vigen att anvin-
da renat avloppsvatten till bevattningsindamal och
Naturvardsverket redovisade den 23 maj 2022 en
analys av vilka 4tgirder som behovs for att genom-
fora EU-forordningen om minimikrav for ater-
anvindning av vatten till regeringen (NV 2022).
Slutsatsen var att omraden i Sverige som for nir-
varande har vattenbrist under odlingssisongen och
dir jordbrukare redan bedriver bevattning aktive
kommer att ha stdrst behovet av dteranvindning av
renat avloppsvatten. Naturvirdsverket konstaterar
ocksa att hantering av renat avloppsvatten enligt
gillande lagstiftning faller under bestimmelserna
om miljofarlig verksamhet i 9 kap. miljébalken.
Nuvarande regelverk siger dirfor att avloppsvatten
som anvinds for bevattning av jordbruksmark dr
att betrakta som miljéfarlig verksamhet. For att
mojliggdra okad anvindning av dtervunnet vatten
behéver regelverket anpassas och kompletteras for
att uppfylla kraven i EU-forordningen. I regerings-
rapporten foreslar Naturvardsverket att en ny be-
stimmelse infors i 28 kap. miljoprévningsfrord-
ningen med en ny verksamhetskod fér produktion
och tillhandahéllande av dtervunnet avloppsvatten.
Verksamheten bor klassas som B-verksamhet och
att regler om tilldgg for hur den riskhanteringsplan
som definieras i EU-forordningen behéver utfor-
mas nir verksamhetsutovare anséker om tillstand
att anvinda renat avloppsvatten. Reglerna behover
skrivas in i 22 kap. Miljobalken. Jordbrukets an-
vindning av dtervunnet avloppsvatten bor stédjas
genom att ett enklare anmilningsforfarande infors
for jordbruksverksamheter. Nagra ytterligare kvali-
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tetskrav pa renat avloppsvatten utover de som re-
dan finns inférda i EU-férordningen beddms inte
behéva tas fram, utan eventuella krav kan komma
att inféras i kommande EU-vigledning eller i av-
loppsvattendirektivet och slamdirektivet som ir
under revidering for nirvarande.

Jordbruksverkets samlade bedémning ir atc
vatten till jordbruksbehov i det framtida klimatet
kommer att behova baseras i dn hogre grad pa yt-
vatten, eftersom uttag av grundvatten for bevattn-
ingsindamal kommer att vara mycket begrinsade
till foljd av lingre torrperioder under vixtsisongen
och konkurrens om vattnet fran andra samhalls-
sektorer. Ett okat bevattningsbehov kan dock
medfora att befintliga ytvattenmagasin innehéller
for sma volymer vatten for att ticka behovet. For
att sikra tillgingen pé vatten ir en viktig dtgird att
anligga bevattningsdammar och vatmarker. Flera
bevattningsdammar ger en sikrare och jimnare
vattentillging under vixtsisongen och dirmed en
jimnare produktion. Genom att samla upp vatten
vintertid kan det sedan anvindas under vegeta-
tionsperioden for bevattning. Vatten och niring
dtergar till jordbruksmarken vid bevattning och
avlastar recipienterna. Vattnet fordrdjs i landska-
pet och hjilper ocksa till att nd miljomalet Ett rike
odlingslandskap eftersom dammar ofta blir attrak-
tiva vitmarksomriden for ménga figelarter. I en
bevattningsdamm kan vatten anvindas vid behov
och lagras under perioder nir den naturliga vatten-
tillgingen ir hég och inte piverkar vare sig miljs,
allminna eller enskilda intressen. En bevattnings-
damm ska kunna fungera i ménga 4r framéver vil-
ketkriver planering i dimensionering i kapacitet for
kommande forindringar i klimatet. Om ny tick-
dikning planeras, kan man underséka méjligheten
att samla, leda och eventuellt pumpa vattnet till
ett befintligt eller ett nytt bevattningsmagasin. Om
det finns forutsittningar kan reglerbar eller kon-
trollerad drinering tillimpas genom dimningsror
i tickdikningsystemens brunnar kombinerat med
installation av utrustning fér underbevattning. Di-
ken, kanaler och tickdikningssystem som i vanli-
ga fall anvinds f6r att leda bort vattnet kan under
torra perioder utnyttjas for underbevattning, som
dr en bevattningsmetod dir grundvattenytan hills
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uppe med hjilp av regleringsluckor eller liga dam-
mar anlagda i kanalen eller diket. Detta kallas for
reglerbar eller kontrollerad drinering.

Olika grodor stiller olika krav pa bevattnings-
vattnet. Grodornas kinslighet som birare av tarm-
smittor varierar mellan olika vixtslag och under
odlingssisongen. Aven om det inte finns nigra
allminna rekommendationer si styr anvindnings-
omrddet vattnets minimikvalitet. Detta innebir
att en hodgre hygienisk kvalitet krivs ju nirmare
vattnet den slutgiltiga produkten kommer. Pro-
cessvatten och vatten som anvinds fér konditione-
ring méste vara av hogsta hygieniska kvalitet. For
bevattningsindamal ir inte endast skordetillfille
avgorande utan appliceringssittet och mingd av
tillfért bevateningsvatten och hur skérdeprodukeen
kommer att anvindas (Alsanius, 2014).

P4 Gotland har man sedan i mitten av 1980-ta-
let anvint avloppsvatten for bevattning. En
grundférutsittning r att avloppsvattnets kvalitet
ir tillfredsstillande. Det uppnds genom att av-
loppsvattnet sedimenteras i tvi fdrdammar, sedan
lagras cirka ett halvr i flera stora dammar for att
patogener ska forsvinna, varefter niringsimnen
som kvive och fosfor kan aterféras till dkrar med
bevattning. Bevattning med avloppsvatten ir ett
komplement till bevattning med ovriga vattenkail-
lor, och kriver att kommuners avloppsrening ir
planerad och anpassad for bevattning.

Ett varmare klimat ger upphov till en lingre
vegetationsperiod och dirmed en lingre odlings-
sisong for ett flertal grédor. En lingre odlingspe-
riod mojliggdr att man kan odla fler omgingar av
exempelvis olika frilandsgronsaker. Detta kan fa till
foljd att bevattningsbehovet dkar. Lingre perioder
av torka innebir dven att det kan bli &nnu mer lon-
samt att bevattna exempelvis spannmal, vall och
oljevixter dn bara hogvirdesgrodor. Samtidigt kan
vi genom vixtforidlingen fa fram mer torkealiga
vixtsorter vilket kan minska bevattningsbehovet
for vissa grodor. Linga perioder av torka ir inget
ovanligt i dagens klimat. Dirfor r bevattning en
nodvindighet for att fa en god skord av hog kvali-
tet. | framtiden blir det @nnu viktigare att ha kon-
troll 6ver sitt vatten och bevattna ritt groda, pa rite
plats, vid rite tid. Férindringen i bevattningsbehov
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kan uttryckas som differensen mellan férindringen
i nederbord och foérindringen i avdunstning samt
forindringen i avrinning. Avrinningen 4r generellt
sett liten pd sommaren sa differensen mellan for-
dndringen i nederb6rd och férindringen i avdunst-
ning avspeglar forindringen i bevattningsbehov
ganska vil.

Bevattnade jordar kriver en vil fungerande
drinering. Vattenmingden vid bevattning bor
normalt avpassas si att marken fylls pi dill strax
under filtkapaciteten s att avrinning frin rotzo-
nen undviks. Vid bevattning fyller man rotzonen
med vatten, kommer det sedan ett hiftigt regn
strax efter 4r risken stor for syrebrist, rétskador och
igenslamning om drineringen inte fungerar. Lik-
nande problem kan uppstd om jorden ir packad
och har dilig genomslipplighet. Vid bevattning
av starkt uttorkade sand- och mulljordar kan det
ibland uppsti problem med befuktningen, men
detta kan hanteras om jordbrukaren overvakar
fukthalten i ytskiktet och pabérjar bevattning i sa
god tid att ytan inte hinner torka ut fullstindigt.
Markens permeabilitet bevaras. Olika tekniska
landvinningar som droppbevattning och odling i
avgrinsade biddar kan 6ka effektiviteten och spara
pd det generella vattenbehovet for bevattnade area-
ler. Vixtniringslickaget blir samtidigt ligre. Olika
jordar kan ta upp vatten olika vil. Litta jordar bér
bevattnas med hogst 15-20 mm per ging, medan
mullrika och lerrika jordar kan ta emot mer vat-
ten per gang, upp till 25-30 mm. Utgdngspunkten
pa litta jordar ir act bevattna nir cirka hilften av
det vixtillgingliga vattnet i rotzonen forbrukats.
Till hjilp for lantbruket finns ménga innovativa
l6sningar, vilka endera baseras pi mitningar av
markfuktighet eller pd vattenbudgetsberikningar
baserade pé potentiell avdunstning.

Nir bevattningsdammen dimensioneras behs-
ver bevattningsbehovet beriknas for att bestimma
hur stor damm som krivs for foretaget. Om be-
vattningsbehovet 4r 100 mm per 4r behévs 1000
kubikmeter per ar och hektar. Om 30 hektar mark
skall bevattnas behévs dd en damm pd minst 30
ha * 1000 m® = 30 000 m?. Ett medeldjup pa 3
m i dammen innebir att dammytan behéver vara
10 000 m* Avdunstningen frin dammytan kan
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vara stor under torra, varma sommardagar, vilket
dimensioneringen kan behova ta hsjd for. Upp till
400 mm per 4r kan forvintas avdunsta frin fria
vattenytor i Sverige.

Bevattningsvatten behover vara hygieniske si
varje odlare behover gora en riskbedémning av
vilken vattenkvalitet man kan tilldta till sina gro-
dor. Livsmedelslagen siger att livsmedelsprodu-
centen ska se till att den produkt han/hon siljer
inte far orsaka skada pa konsumenten. Till f6ljd av
EU-direktivet om bevattning med renat avlopps-
vatten har EU-kommissionen tagit fram rikdinjer
till st6d for ateranvindning av vatten (EU 2022a;
b), dir man tydligt anger att huvudregeln f6r med-
lemslander maste vara att det 4r tillitet att anvinda
renat avloppsvatten for bevattning, men att linder-
na har att utse ansvarig myndighet for hur ater-
anvindningen bedrivs. Vidare redovisas forslag till
riskbeddmning for ateranvindning med exempel
pa hur sddana riskvirderingar ska tas fram och an-
vindas. Tekniska 18sningar redovisas ocksa for hur
kravet pa desinfektion av dteranvint avloppsvatten
ska innehillas.

En av de viktigaste aktbrerna i avrinningsom-
rdden med odlingsbara marker ir lantbrukarna.
Betydelsen av samverkan mellan vattenintressenter
och konkreta atgirder i odlingslandskapet ir avgs-
rande for att nd miljomalen.

EU-férordningen och tillhérande riktlinjer for
bevattning med renat avloppsvatten anger en am-
bition att jordbruket métte nyttiggora si mycket
renat avloppsvatten som majligt for bevattnings-
syfte. Naturvardsverkets utredning om hur EU-for-
ordningen kan inlemmas i svensk lagstiftning visar
att detta later sig goras efter vissa administrativa
forindringar i anmilningsférfarande enligt Miljo-
balkens regler.

Kommunerna och vattentjinstféretagen kan
stilla drygt 1 miljard kubikmeter renat avlopps-
vatten till forfogande at jordbrukssekeorn, vilket 4r
tio génger mer 4n vad SCB bedomer jordbruket
behéver for bevattning under torrér. Allt renat av-
loppsvatten ir inte enkelt tillgingligt for jordbru-
ket eftersom det inte renas pd de stillen dir det
stora bevattningsbehovet finns. Men for Skine lin,
Kalmar lin, Blekinge lin och Hallands lin bér en
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god del av det renade avloppsvattnet kunna tillgo-
doforas for jordbruket, pd samma sitt som redan
gors i Gotlands lin. Kraven pd hygienisering av re-
nat avloppsvatten kan losas med kommersiellt till-
gingliga metoder som ultraviolett desinfektion. En
stérre utmaning dr synen pa kemiska restprodukter
i renat avloppsvatten. Hotar forekomst av likeme-
delsrester och industriella restprodukter grodornas
produktkvalitet eller jordens lingsiktiga kvalitet?
Detta behover klarliggas, forslagsvis genom att
branschstandarder f6r kvalitetskrav tas fram for
olika grodor, eller att regeringen aldgger limplig
myndighet, som rimligtvis bor vara Livsmedelsver-
ket eller mojligen Jordbruksverket, att ta fram en
nationell kemisk standard for renat avloppsvatten,
en grinsvirdeslista. Den enskilde jordbrukaren
kan knappast avkrivas ekotoxikologisk expertkun-
skap om renat avloppsvatten di denne tar fram
sin riskvirdering. Den omfattande utveckling som
VA-branschen genomfért for REVAC-certifiering
av avloppsslam ir en god grund att utgi ifrin. De
projekt som genomférts kring likemedelsrening
av avloppsvatten ir ocksd viktiga att ta avstamp i
for en grinsvirdeslista for renat avloppsvatten. Hir
finns goda méjligheter till att bygga ett cirkulirt
samhille. Utan en faststilld grinsvirdeslista riske-
rar det ambitiésa arbetet kring EU-férordningen
om bevattning av renat avloppsvatten att stanna
som en pappersprodukt. Det ekonomiska virdet av
avloppsvattnets innehdll av kvive, fosfor och kali-
um kan enkelt riknas ut baserat pi marknadspriser
for konstgddning 2023. Redan 1945 uppgick det
till 9 6re per kubikmeter. Ar 2023 ir det hogre.
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