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Ge bransle at vara eldsjalar

Engagemang och passion hos eldsjilar fungerar ofta som drivkrafter

[for innovation, forindring och organisatorisk tillvixt

Jag skulle vilja sl4 ett extra slag for
vattensektorns eldsjilar, passionera-
de personer, extra engagerade
minniskor, kalla dem vad ni vill.

Jag tror alla kinner nigon eld-
sjdl i sin nirhet och vet vad jag pra-
tar om. Man kan uppfatta dem som
envisa och snudd pa outtréttliga.

Det intressanta ir att forskning
visar att dessa individer ofta spelar
en avgdrande roll fér en organisa-
tions utveckling. Dessa personer
visar sig bidra med innovation,
motivation och drivkraft som hjil-
per organisationen att vixa och

utvecklas. Flera studier tyder ocksé

pd att eldsjilar ofta fungerar som
forindringsagenter, de inspirerar
andra och driver pd implemente-
ringen av nya idéer — vilket 4r av-
gdrande for att organisationer ska
anpassa sig till forindringar och
forbittras kontinuerligt.

I vattenbranschen har vi idag
mycket stora utmaningar vilket ger
oss all anledning att ge mer brinsle
it de eldsjilar vi har runt omkring
oss. Ett sidtt att ge dessa personer
extra energi att fortsitta sitt arbete
ir att uppmirksamma dem lite

extra.

Jag skulle dirfor vilja sl ett
extra slag for att nominera en
befintlig eller tidigare kollega,
partner eller kund till nagot av att

Féreningen Vattens olika priser.

Marinette Hagman
Ordforande Foreningen Vatten

Dags att nominera till Vattenpriserna 2026

Nu 6ppnar vi nomineringen till Foreningen Vattens Vattenpriser 2026.

I &r dr de indelade i f6ljande kategorier:

VATTEN-priset — f6r banbrytande insatser inom vattenomrédet

NEW GENERATION-priset — for nista generations stjirnor
KEMIRA-priset — for betydande bidrag till vattenkvalitet och hillbarhet
NEW TECHNOLOGIES-priset — vart nya pris for teknisk innovation!
NORCONSULT-priset — for bista studentartikel publicerad i Tidskriften

Vatten! (gir ¢j att nominera till utan uses av Tidskriften Vattens redaktion)

Nominera senast 19 november. Lis mer om priserna och nominera

pa var hemsida eller anvind qr-koden.

Priserna sponsras av Féreningen vatten tillsammans med Sweco,

Kemira, DHI och Norconsult Sverige
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Foreningen Vatten stottar
Hands2Oceans ideella arbete
och du kan géra det samma
via Swish: 123 013 87 27.

www.hands2ocean.com
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Nyheter fran vara sektioner

Flera sektioner och kommittéer ir i full ging.
Anmiild dig till Hydrologisektionens mote om skyfallsmodellering och hall utkik efter

Hydrologisektionen
Den 5 november kl. 9.00-14.00
riktar Hydrologisektionen fokus
mot de hydrologiska processer
som ir av betydelse vid skyfall
och hur dessa beskrivs fysikaliskt
i olika typer av skyfallsmodeller.
Vi kommer att fi en inblick i de
begrinsningar och osikerheter
som finns inbyggda i olika model-
ler, samt vigledning for nir en
viss modell dr mer anvindbar.

Seminariet ger virdefulla
insikter frin kommuner som
delar med sig av sina erfarenheter
av skyfallshantering i praktiken.
Féretag inom omradet kommer
ocksé att medverka och pitcha
sina modelleringsmjukvaror, med
mojlighet fér frigor och diskus-
sion. Arrangemanget halls online
i verktyget GatherTown, dir du
kan g4 runt och mingla med de
andra deltagarna mellan fére-
dragen.

Anmilan sker via foreningens

hemsida. Vilkomna!

Ostra kommittén

Ostra kommittén hiller medlems-
triff med studiebessk och vatten-
pub den 7 oktober. Anders
Larsson, limnolog, var med och
drog igdng arbete med asptrap-

porna i Fyrisin med start i

nésta triff med Ostra kommittén.

Islandsfallet. I denna vandring tar
vi oss upp lings fisktrapporna i
Uppsala. Anders berittar bide om
hur aspen blev en symbol for att
lyfta fram vattenfrigan i linet
samt vilken betydelse den har fitt
for Fyrisdn och dess vattenkvalitet.

Aspen ir en skyddad och réd-
listad art som under ling tid
stoppades fran att vandra i Fyris-
in. Genom att bygga fisktrappor
vid bland annat Islandsfallet och
Kvarnfallet har viktiga vandrings-
hinder tagits bort, vilket gor att
aspen ater kan nd sina naturliga
lekplatser uppstroms. Samtidigt
har flera insatser gjorts for att hoja
vattenkvaliteten i Fyrisdn — bland
annat rening av dagvatten,
minskad niringsbelastning och
restaurering av livsmiljoer.

Ostra kommittén har ocks

bérjat planera for en till vatten-

pub i Uppsala ihop med en annan
akedr under hosten. Héll utkik pd
hemsidan och Linkedin si kommer

det mer information.

FVI-sektionen

FVI-sektionen har hallit ett frsta
mote sedan den dteruppstartades.
Planen framat ir att dteruppta
formatet med ett fysiskt semina-
rium. Det finns flera spinnande
idéer som vi tittar pa!

Om du ir intresserad av att
hjilpa till med seminariet eller
skulle vilja bidra till sektionen pd
annat vis s hor av dig dill:
Mattias Salomonsson

(mattias.salomonsson@sweco.se).

Norra kommittén

Norra regionkommittén arbetar
pd att arrangera tva lunchféredrag
innan rsskiftet. Amne och tid-
punkter ir inte spikade dnnu sa

hall utkik efter mer information.

S6dra kommittén
Skdnelandsméte 2026 kommer att
gé av stapeln torsdagen 19 mars
2026 med temat Atervinning,
Ateranvﬁndning och Aterféring i
VA-system. Hall utkik efter mer
information i nista nummer och

pd hemsidan.
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:0 FORST | SVERIGE MED
<) ELDRIVEN SPOLBIL -
ETT STORT STEG
FRAMAT FOR MILJON
OCH BRANSCHEN

I slutet av september tar Vi-
rends Miljo en helelekerisk
spol- och sug-bil fran Eur-
Mark i drift. Bilen dr den

forsta i sitt slag i Sverige och mar-

Varends Mi

kerar inte bara en ny fas i foreta-
gets miljdarbete, utan ocksi en
mojlig riktning fér branschen.

— Det kinns bide stort och
sjalvklart att ligga forst i omstill-
ningen. Vi vill visa att det gir att
ta ansvar for miljé och héllbarhet
och ind3 leverera med full kraft,
siger Thomas Karlsson, grundare
och verksamhetsutvecklare pa Vi-
rends Miljo.

Bilen, med namnet City Clea-
ner EV, ir en helelektrisk version
av de fordon som anvinds for att
spola och underhalla avloppssys-
tem, ett arbete som vanligtvis kri-
ver tung utrustning och dieseld-

rivna fordon.

Byggd p3a spekulation
Tillverkaren Eur-Mark byggde tva

exemplar av bilen utan att ha képa-
re, i hopp om att marknaden skulle
vara redo. Det var den. Vixjobase-
rade Virends Miljo valde den
senaste modellen, med den senaste
tekniken och designen.

— Vi tvekade inte en sekund.
Nir mojligheten dok upp visste vi
att det hir var rite vig framdc, si-

ger Thomas Karlsson.

“Samma tryck.

Mindre avtryck.”

Satsningen pé el ir ett naturligt
steg i Virends Miljos lingsiktiga
hillbarhetsarbete. Aven den &vri-
ga fordonsflottan ir utformad
med miljéhinsyn — med allt frin
moderna dieselmotorer med laga
utslipp till smart planering som
minimerar onddiga korningar.

— Elspolbilen kommer inte
kunna géra alla véra jobb dn. Men
det ir en viktig start. Vi gor det vi
kan, dir vi star och hela tiden med
ambitionen att bli bittre, siger
Thomas Karlsson.

Parallellt lanseras en kampanj
i foretagets digitala kanaler under
rubriken “Samma tryck. Mindre

avtryck.”. En del av kampanjen ir

Viirends Milji tar en helelektrisk spol- och sugbil i drift, den forsta i sitt slag i Sve-

rige.

en tivling dir ett barn och en for-
ilder kan vinna en &ktur i bilen
och ett minne for livet.

— Hallbarhet handlar inte bara
om framtidsvisioner, utan om
konkreta vardagsbeslut. Den hir
bilen 4r ett sint beslut, siger Tho-
mas Karlsson.

Viirends Miljo, 5 september 2025

SMARTVATTEN
FORVARVAR LEAK-
LOOK

Smartvatten forvirvar Leak-
Look for att accelerera uveck-
lingen av skalbara och inno-
vativa l6sningar for vatten-
overvakning i hela Europa.

Smartvatten, en ledande euro-
peisk aktdr inom hallbar vattenan-
vindning baserat pd digital analys,
tillkinnager idag forvirvet av Le-
akLook — ett finskt pionjirforetag
inom undermitning och IoT-base-
rad vattendvervakning for fastighe-
ter. Detta strategiska forvirv banar
vig for skapandet av en gemensam
plattform som méjliggor den mest
effektiva vattenanvindningen sam-
tidigt som allt stérre delar av Euro-
pa hotas av vattenbrist.

I och med forvirvet kommer
LeakLooks medarbetare att bli en
del av Smartvattens globala team
med 150 medarbetare och bidra
till att ytterligare stirka foreta-
gets forsknings- och utvecklings-
kapacitet inom IoT" och Al-analys
for hallbar vattenanvindning. For-
virvet dr ett vikeigt steg i Smart-
vattens lingsiktiga strategi att bli
den ledande europeiska plattfor-
men for analys av vattenanvind-
ning i kommersiella fastigheter.

Tillsammans 6vervakar de tva
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foretagen nu vattenfloden i realtid
i 6ver 40 000 fastigheter i mer in
30 linder — vilket gér detta till ett
av de storsta forvirven inom vat-
tendvervakning och analys for
kommersiella fastigheter i Europa.

— Det hir samgéendet forenar
tva féretag med en gemensam Vi-
sion: att mojliggéra den mest effek-
tiva vattenanvindningen genom
skalbara, digitala losningar och
dirigenom minska trycket pa virl-
dens allt knappare vattenresurser.
Tillsammans med LeakLook vixer
vi inte bara i storlek — vi fordjupar
var  formaga  att  erbjuda
kunderna ett innu bredare utbud
av avancerade ldsningar och tjins-
ter, siger Petter Quinsgaard, VD
for Smartvatten.

— Vira samlade styrkor skapar
nya méjligheter till smartare vat-
tenhantering for fastighetsdgare,
forvaltare och hyresgister.

Med en gemensam utveck-
lingsplan i ryggen kommer det
sammanslagna teamet att fokusera
pd att ta fram nista generations
IoT-enheter for vattendvervakning
samt Al-baserade analysverktyg
som proaktivt kan identifiera lick-
or, ineffektivitet och avvikelser i
vattenanvindningen. Utveckling-
en syftar till att méta Europas allt
storre utmaningar kopplade till
vattenbrist och kraftigt stigande
vattenpriser.

LeakLooks

ningar kommer nu att introduce-

beprovade  16s-

ras i 6vriga Europa genom Smart-

vattens etablerade nidtverk av
siljkanaler, partners och kundsup-
port. Det inkluderar fortsatt ex-
pansion inom bidde kommersiella
och flerbostadsfastigheter, mot

VA-bolag som kan dra nytta av de-

126 | Vatten « 3 « 2025

taljerade realtidsdata samt forsik-
ringsbolag som vill jobba datadri-
vet for att identifiera lickage och
minimera risker for vattenskador.
Smartvatten, 2025-09-04

VAD AR VATTEN VART?
Ny studie lyfter behovet av
nya modeller for hillbar vat-
tenanvindning. Tillgdng till
rent vatten ir en minsklig
rittighet — men vad far det
kosta? Hur ska vi virdera
vatten i en tid dir klimatfor-
indringar, urbanisering och
aldrande infrastruktur stiller
helt nya krav pé virt VA-sys-
tem och drar med sig stora

investeringar?
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Det ir centrala frigor i
en ny pilotstudie, Att sitta pris pa
vatten, som genomforts av Per
Hillbur, bitridande professor vid
Malmé universitet, och Anna
Thomasson, associate professor
vid Copenhagen Business School,
pa uppdrag av Sweden Water Re-
search.

— Vi ville undersoka hur vi
kan frimja en mer héllbar vatte-
nanvindning i samhillet och sam-
tidigt hitta modeller fér att finan-
siera framtidens VA-infrastruktur,
siger Per Hillbur.

Tekniska 18sningar som méj-
liggor en mer héllbar anvindning
av vatten finns, men de anvinds
inte i nagon stérre skala. En orsak
till detta kan vara att det saknas en
affirsmodell som gor det ekono-
miskt hallbart att investera i ny
teknik. Utifran ett samhillsveten-
skapligt perspektiv har forskarna
dirfor undersokt hur en mer hall-

bar och cirkulir vattenanvind-

ning kan frimjas genom férind-
ringar i affirsmodeller, styrmedel
— bade finansiella och icke-finansiel-

la — samt institutionella ramverk.

En sektor i FGrandring — men
utan gemensam riktning

Studien Att sitta pris pa vat-
ten visar att svensk VA-sektor ir
splittrad i synen pd bade vatten-
prissittning och hur en héllbar
omstillning ska genomféras.

— Det finns ett stort intresse
inom branschen for att bide mins-
ka vattenforbrukningen och att
jimna ut anvindningen 6ver dyg-
net. Det skulle minska behovet av
si kallade
Men dagens lagstiftning bygger pa

troskelinvesteringar.

en linjir modell och ger inga inci-
tament f6r cirkulira 18sningar, si-

ger Anna Thomasson.

Konkreta Forslag For att moj-

liggora omstallning

Forskarna pekar pd flera dtgirder

som skulle kunna bana vig for en

mer hallbar och cirkulir vattenan-

vindning:

¢ Differentierade taxor som speg-
lar faktisk anvindning

e Rabatter for vattenbesparande
dtgirder

e Bidrag till cirkulira l3sningar

e Msojlighet till sirtaxa

e Lagkrav pa samverkan mellan
VA-sektorn
branschen

e Ett

sektorn

och fastighets-

innovationsrad for VA-

— En omstillning kriver inte
bara tekniska l8sningar, utan ock-
s& nya affirsmodeller, samverkan
mellan VA-sektorn och fastighets-
branschen och en férindrad syn

pa vatten som resurs. Men sd linge



ingen stiller krav pa en omstill-
ning eller incitamenten indras
kommer utveckling inte att ske,

sager Per Hillbur.
Forskningsprojektet och dess
resultat finns sammanfattade i en
ny rapport som slipptes den 3 sep-

tember.

Sweden Water Research,
2025-09-03

STOCKHOLM TAR
KRAFTTAG MOT
OVERGODNING |
RIDDARFJARDEN

For att forbittra vattenkva-
liteten i Riddarfjirden och
uppnéd god ekologisk status
enligt miljokvalitetsnormer-
na, har Stockholms stad och
Stockholm Vatten och Avfall
inlett en fosforfillning i Rid-

Stockholm V & A

darfjirden. Atgirden ir en del av
Stockholms stads lokala é&tgirds-
program for vatten och syftar till
att bryta den negativa spiral av
overgéodning som under ling tid
paverkat ekosystemen i fjirden
negativt.

Riddarfjirden dr en centralt
belidgen och uppskattad vattenfs-
rekomst i Stockholm, omgiven av
kajer, parker och kulturhistoriska
miljder, som under decennier haft
otillfredsstillande ekologisk och
kemisk status. Forhojda halter
av fosfor, metaller och organiska
fororeningar, har lett till syrebrist
och minskad biologisk mingfald.

— Fosforfillningen ir ett ex-
empel pa hur vi kan kombinera
modern teknik med ett [ingsiktigt
miljdansvar. Resultaten kommer
inte Over en natt, men vi vet att

det hir ir ett viktigt steg i ritt

Fosforfiillning i syfte att motverka jvergidning i Riddarfjirden och uppna forbittrad
ekologisk status. Foto: Michael Campanella, Stockholm Vatten och Avfall

riktning for Riddarfjirden. Mer
méste goras och vi kommer att
fortsitta prioritera och finansiera
atgirder for friskare vatten i hela
Stockholm, siger Asa Lindhagen
(MP), miljé- och klimatborgarrad
i Stockholms stad.

Kungligt intresse

Pa torsdagsformiddagen fick at-
girden kungligt intresse d4 Kron-
prinsessan  Viktoria deltog vid
en visning ute pd Riddarfjirden.
Under besoket fick H.K.H. hora
experter beritta om varfdr fosfor-
fillning genomférs och hur den
bidrar till bdde Riddarfjirden och
Ostersjon  lingsiktiga aterhime-
ning.

I Stockholm Vatten och Avfalls
uppdrag ingdr dven vird och res-
taurering av sjoar och vattendrag.

— Vi har ling erfarenhet av att
utféra restaureringar som fillning
av fosfor som idag ir ett av det
mest effektiva sitten att avlasta
recipienter frin fosforpaverkan.
En dtgird som dessutom dr myck-
et kostnadseffektiv. Det kommer
leda till bittre férutsittningar for

biologisk mangfald bide pa Rid-

darfjirden och i Ostersjon, siger
Fred Erlandsson, limnolog, Stock-
holm Vatten och Avfall.

Atgirden ir en mojlighet att
bryta den negativa spiralen av

overgddning och syrebrist.

Valbeprévad metod med
snabb effekt

Fosforfillningen sker med alumi-
niumklorid, en vilbeprovad metod
som anvinds i Sverige och inter-
binder

fosfor i bottensedimenten, vilket

nationellt. Aluminiumet
forhindrar att niring frigérs och
bidrar till évergddning.
Behandlingen genomférs frin
nio meters djup i den ostra delen
och frin 14 meter i den vistra.
Doseringen anpassas efter fosfor-
halten i olika delar av fjirden. Me-
toden har tidigare framgangsrikt
anvints i flera sjdar i Stockholm.
Tekniken bygger pa att en
aluminiumlésning sprids i vat
tenmassan, dir den delvis reage-
rar med fosfor och bildar partik-
lar som snabbt sedimenterar till
botten. Men framforallt reagerar
aluminiumet med den fosfor som

redan finns i bottensedimentet.



— Det ir en effektiv och vilbe-
provad metod som anvinds bade i
Sverige och internationellt for att
forbittra vattenkvaliteten, siger
Fred Erlandsson, limnolog, Stock-
holm Vatten och Avfall.

Fakta

Hésten 2023 antogs det lokala at-
girdsprogrammet for Riddarfjir-
den i Stockholm stad. Program-
met innehdller insatser for att
forbittra vattenkvaliteten i Rid-
darfjirden med att syfta att uppna
miljokvalitetsnormerna.  Fosfor-
fillningen i Riddarfjirden pabér-
jades under sommaren 2025 och
pagar under sommarménaderna

fram till sensommaren 2026.

Medverkande organisationer
under fallningen var:
e Stiftelsen Race For The Baltic
¢ Stockholm Vatten och Avfall
e Stockholms stad via Miljéfor-
valtningen samt Exploaterings-
kontoret
o SLU
* Vattenresurs

Stockholm Vatten och Avfall

2025-08-28

TVA AR EFTER
SKYFALLET - DET HAR
ARBETET PAGAR

Den 13 augusti 2023 drab-
bades Orebro kommun av
ett skyfall som ledde till
stora Gversvimningar och
vattenskador. Sedan dess har

ett omfattande arbete gjorts
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for att utreda vad som kan
goras for att minska riskerna vid
framtida skyfall.

Den 13 augusti 2023 kom det
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i vissa omrdden 40-50 mm regn
pa bara 6—8 timmar. Efter myck-
et regn i juli och augusti var det
redan héga vattennivaer i dar och
bickar och marken var mittad.
Dirfor kunde regnvattnet inte
rinna undan som det brukar. Vid
kraftiga skyfall kan ledningarna
bli &verfulla och vattnet tryckas
tillbaka in i fastigheterna, vilket
ocks3 intriffade.

Virst drabbade var omridena
Rynninge, Sérby, Hagaby, Nya
Hjirsta och Ringstorp. Aven i
Oxhagen, Visthaga, Almby och
Vintrosa fanns vissa sma kluster av
drabbade fastigheter.

— Personal fran Teknik- och ser-
viceforvaltningen arbetade intensivt
dessa dagar for att fa undan vatten,
genom att avleda vattenansam-
lingar, rensa brunnar och ta bort
nedfallna trid i vattendrag med
mera. Personalen skrev drygt 90
oversvimningsrapporter hos kun-
der som fétt in vatten i byggnader,
berittar Jenny Johrin, verksamhets-

chef Vatten och avlopp (VA).

Komplexa utredningar for
kloka insatser
Hittills har det kommit in cirka
185 forsikringsirenden frin kun-
der som drabbades av vattenskador
i samband med skyfallet 2023. Ef-
ter skyfallet registrerades alla 6ver-
svimningar i ett kartsystem for att
fa en Svergripande bild 6ver var de
intriffat. Direfter pibérjades ana-
lyser och utredningar fér att reda
ut varfor dversvimningarna skett.
— Vi dr medvetna om att ut-
redningarna tar ling tid och de
pagar fortfarande. Det dr kom-
plexa utredningar for att fi klar-
het i om ledningar i drabbade
omriden behover bytas ut, om
omraden behdver prioriteras upp
for utbyggnad av dagvattenled-
ningar for regnvattnet eller om
fastighetsigare behover kontaktas
om att genomfora atgirder pa sina
fastigheter, berittar Jenny Johrin,
verksamhetschef for Vatten och
avlopp (VA).
Det krivs undersokningar

som till exempel anslutnings-

Installation av flidesmitare i Lillin.



kontroller av stuprér och film-
ningar av ledningar i flera olika
omraden och gator. Dessa under-
sokningar kriver i sin tur upp-
handlingar av externa entreprend-
rer innan de kan genomforas. Nir
atgdrder, som till exempel att byta
ut ledningarna i en gata eller kom-
plettera med dagvattenledningar
beslutats, tar dven projektering
tid innan arbetet kan genomforas.
Nedan listas flera exempel pd ut-

redningar och atgirder.

Tillsammans kan vi gora
skillnad
Det ir viktigt att vara medveten
om att kommunen bara ansvarar
for cirka 30 procent av marken
som ingdr i sd kallat verksam-
hetsomride for dagvatten. Det
innebir att de tgirder som kom-
munen gor inte kommer att ricka
med tanke pa att klimatforind-
ringarna leder till fler och storre
skyfall. Enskilda fastighetsigare
behover se dver och minska risker-
na for éversvimning pa sina fast-
igheter. Alla behover hjilpas at for
att tillsammans minska risken for
vattenskador.

Orebro kommun, 2025-08-11

SAMVERKAN OM
LOSNINGAR KRING
PFAS-FORORENING

| HALMSTAD
Forsvarsmakten, Halmstad
kommun och Laholmsbuk-
tens VA har triffats for att
samverka kring PFAS-foro-
reningen frin Forsvarsmak-

tens branddvningsplatser i
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Halmstad. Féroreningen pa-

verkar vattentikterna i de centrala

delarna av staden vilket medfér
forhgjda halter av PFAS i dricks-
vattnet.

Forsvarsmakten ansvarar for
PFAS-fororeningen av det rdvat
ten som levereras till Laholms-
buktens VA:s (LBVA:s) vattenverk
Mickedala och Byaledet i centrala
Halmstad. Mickedala vattenverk
har sedan ett par ar tagits ur drift
och LBVA investerar nu i omfat-
tande reningsteknik i Byaledets
vattenverk. Detta gors for att in-
vinarna ska kinna sig trygga med
att dricka sitt kranvatten och for
att LBVA behéver forhilla sig till
de grinsvirden gillande atgirder
som Livsmedelsverket infor frin
och med den 1 januari 2026.

Nu pagar dialog mellan For-
svarsmakten och LBVA om storlek
pd ersittning till LBVA samt om
fortsatt utredningsarbete avseende
PFAS-féroreningens spridning i
mark och grundvatten.

— PFAS-frigan tas pa storsta
allvar. Alla parter dr Gverens om
att prioritera frégan. Vi har en bra
dialog med Férsvarsmakten och
vi ndrmar oss nu en &verenskom-
melse gillande ansvar och ersitt-
ning, siger Henrik Frindberg, vd
pa LBVA.

— Forsvarsmakten arbetar in-
tensivt med att utreda och genom-
fora limpliga édtgirder dir myn-
digheten har bedrivit verksamhet
som medfért PFAS-fororeningar. I
Halmstad utreder Férsvarsmakten
just nu hur spridd fororeningen ir
i omradet samtidigt som vi tittar
pd hur vi kan minska spridningen
fran killomradet. Allt arbete sker i
god dialog med &vriga aktorer da
PFAS-fororeningar ir ett miljop-

roblem f6r hela sambhillet, siger

Bjérn Norrbrand, avdelningschef
pa Forsvarsmaktens Miljoprov-
ningsenhet.

Ett samverkansmote har héllits
hos Linsstyrelsen i Halland om
PFAS-problematiken kopplat till
Forsvarsmaktens  branddvnings-
platser dir bade LBVA, Forsvars-
makten, Fortifikationsverket samt
olika miljé- och tillsynsmyndig-
heter deltog.

Laholmsbuktens VA
2025-06-30

FRAGAN OM
HOGTEKNOLOGISK
FISKODLING

| NORRBOTTEN
ATERFORVISAS TILL
MMD

En halv seger. Nu vintar
avgorandets stund for pla-
nerna pd hégteknologisk
fiskodling i Norrbotten.

— Vi ser fram emot att
fa slutgiltigt besked, siger
Mikael Kivijirvi, Hushall-
ningssillskapet.
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Ravdu, den landbaserade mat-
fiskodling som initierats av Hus-
hallningssillskapet, fick initialt
inget miljétillstdind frin Mark-
Hushall-

ningssillskapet éverklagade — och

och miljsdomstolen.

nu har irendet Aterforvisats till
ligre instans for avgdrande.

—Vivill kunna fortsitta arbetet
med nya krafter. Vi tror ju vildigt
mycket pé landbaserad fiskodling i
Norrbotten, siger Mikael Kivijir-
vi, som jobbat med projektet sedan
2018.

Det som hiint ir att Mark- och
miljoéverdomstolen bifallic Hus-

hallningssillskapets ~ &verklagan,
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Fragan om higteknologisk fiskodling dterforvisas till mark- och
miljodomstolen for nytt besked

men valt att inte fatta eget beslut i
sakfrdgan. Istillet ska den instans
som forst avslog miljétillstindsan-
sokan fatta ett nytt beslut.

— I forhandlingarna uppfat-
tade vi att det fanns en samsyn
mellan oss, Hav- och vattenmyn-
digheten och Linsstyrelsen kring
det extra reningssteg som sinker
kvivenivéerna i utgdende vatten
med 80 procent, siger Mikael
Kivijirvi, som lett projektet med
landbaserad fiskodling pi Hus-
hallningssillskapet sedan 2018.

Hur péaverkas arbetet av den
hir domen?

— Framfor allt ser vi fram emot
att fa slutgiltigt besked inom kort
— och att borja jobba med att fa
igang en hogteknologisk fiskod-
ling som stirker norrbottnisk livs-
medelsproduktion.

Hushillningssillskapet
Norrbotten-Viisterbotten
2025-06-25
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NY RAPPORT:

SA MYCKET KOSTAR
VATTEN OCH AVLOPP
2025

Priset for vatten och avlopp
(VA) ékade med i genom-
snitt elva procent under
2025. Det

Vattens senaste rapport om

visar Svenskt
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VA-priser. Rapporten kart-
ligger utvecklingen av priser och
avgifter i Sveriges kommuner.

Bakom férindringarna ligger
bland annat stigande kostnader for
ravaror, energi och kapital samt ett
vixande investeringsbehov. Priser-
na speglar de faktiska kostnaderna
for drift, underhall och investe-
ringar, eftersom verksamheten
enligt sjilvkostnadsprincipen ska
vara kostnadsneutral och inte far
g4 med vinst.

Skillnaderna mellan kommu-
nerna ir fortsatt stora. Det skiljer

618 procent mellan kommunen

med det ligsta priset jimfért med
det hogsta.

Trots den hdga procentuel-
la 6kningen ir priserna for VA
fortfarande relativt lga i kronor
riknat, dven i kommuner med
héga priser. Snittpriset for ett en-
bostadshus (typhus A) ir nu 11
658 kronor, jimfort med 10 515
kronor 2024. Det innebir en 6k-
ning med 1 143 kronor eller 95,25
kronor per manad.

— Vatten ir fortfarande ett
prisvirt livsmedel. Kostnaden ir
i genomsnitt nagon procent av
hushallens utgifter. Det dr vik-
tigt att vi anpassar VA-taxorna till
framtida behov och utmaningar
som klimatférindringar och nya
regler, siger Erik Karlsson, strateg
for ledningsnit och tillgdngsfor-
valtning, Svenskt Vatten.

Enligt Svenskt Vattens inves-
teringsrapport fran 2023 behovs
det investeras minst 560 miljarder
kronor i VA-infrastrukturen till
2040. Det motsvarar 31 miljarder
kronor per ar, men det investeras
21 miljarder kronor per ar. Det
innebir att det varje ir underin-
vesteras 10 miljarder kronor.

— De kommande iren kom-
mer det att krivas stora satsningar
pd landets VA-system. En genom-
tinkt och héllbar prisstruktur dr
en viktig del av det arbetet, siger
Erik Karlsson.

Rapporten visar dven att an-
liggningsavgifterna, alltsd vad
det kostar att ansluta en fastighet
till det kommunala VA-nitet, har
okat. Genomsnittet ir 196 290
kronor for enbostadshus och 630
144 kronor for flerfamiljshus.

Svenskt Vatten
2025-06-24



VA SYD HAR LAMNAT
IN ANSOKAN OM
MILJOTILLSTAND FOR
MAXIMA

For att kunna bygga det nya
avloppsreningssystemet  MAXI-
MA behéver VA SYD ett miljotill-

stand, och den 28 maj limnades

VA SYD

en ansdkan om detta in till mark-
och miljédomstolen i Vixjs. An-
sokan bestdr av drygt 3 000 sidor
med utredningar och beskrivning-
ar av alla relevanta miljoaspekter
och forvintad miljopdverkan samt
hur VA SYD avser att hantera och
begrinsa dessa. Processen att er-
halla miljétillstand beriknas om-
fatta cirka tv4 r, och forst direfter
kan systemet bérja byggas.

Ett miljstillstind r en grund-
liggande forutsittning for att
bygga MAXIMA. For att fa detta
miéste anliggningar som medfér
miljofarlig verksamhet (exempel-
vis utsldpp av renat avloppsvatten)
provas enligt kapitel 9 i miljébal-
ken. Anlidggningar som medf6r
vattenverksamhet (exempelvis
tunnlar, schakt, utloppsledning-
ar) miste provas enligt kapitel 11
i miljébalken, av mark- och mil-
jodomstolen. Eftersom MAXIMA
ir ett sammanhingande system,
onskar VA SYD att mark- och
miljodomstolen prévar MAXIMA
som en helhet.

"Vi dr oerhort glada att nu
ha nitt denna milstolpe pa vigen
mot en robust och hallbar avlopps-
rening i sydvistra Skdne," siger
Lena Hellberg, projektledare for

tillstindsansokan.

VA SYD soker miljotillstand
for:
 Villkor for utslipp av renat

avloppsvatten frin 820 000 per-
sonekvivalenter (ett matt for att
dimensionera avloppsreningsverk)
fran ett ut- och ombyggt Sjélunda
avloppsreningsverk

e Att bygga om och ut Sjélun-
da avloppsreningsverk med nya
utloppsledningar i Oresund, en
ny pumpstation vid Sjélunda,
en avloppstunnel under centrala
Malmé och en avloppstunnel frin
Lund

e Att leda bort grundvatten, in-
filtrera vatten samt annan vatten-
verksamhet exempelvis arbeten i
Oresund under byggskedet

e Eventuellt tillstind att bedriva
verksamhet i eller i nirheten av
Natura 2000-omraden

Kartlaggning av relevanta
miljoaspekter

Processen att arbeta fram en miljs-
tillstindsansékan ir omfattande.
Ansokan bestir av cirka 3 000
fullmatade sidor, med utredningar
och beskrivningar av alla relevanta
miljdaspekter och férvintad miljo-
paverkan samt hur VA SYD avser
att hantera och begrinsa dessa.

En central del av ansoknings-
arbetet dr att hilla samrid, dir
myndigheter, kommuner, orga-
nisationer, féretag, enskilda och
den allminhet som kan antas blir

berdrda av verksamheten bjuds in

och ges mojlighet att fi informa-
tion, stilla frigor och inkomma
med synpunkter.

"Vi har fitt in ménga syn-
punkter och dven haft samrads-
moten med ett antal intressenter,
vilket gett oss virdefull informa-
tion att ta med in i det fortsatta
arbetet," siger Lena Hellberg.

Alla relevanta synpunkter har
beaktats och redovisas i en sam-
radsredogérelse, som ingdr som
en bilaga till miljskonsekvensbe-

skrivningen i tillstdindsansokan.

Vad hander i ndsta steg?

Efter att tillstindsansékan lim-
nats in till mark- och miljsdom-
stolen, bedémer domstolen om
ansokan ir komplett eller beho-
ver kompletteras. Nir ansékan
ir komplett inleder domstolen en
remisstid genom en kungdrelse
(annonsering) i ortspress. Under
remisstiden fir berérda, allmin-
het, kommuner, linsstyrelsen och
andra myndigheter ta del av pla-
nerna f6r MAXIMA och méjlig-
het att yttra sig i mélet. De yttran-
den som kommer in fir VA SYD
beméta. Nir remisstiden dr éver
hiller domstolen en huvudfor-
handling i Malmé som ir 6ppen
for alla. Direfter fattas ett beslut
och da kan systemet borja byggas.
Beslutet kan dverklagas till Mark-
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och miljééverdomstolen, om man
inte ir nodjd med innehéllet.
Lis mer om tillstdndsprocessen

pa www.maxima.vasyd.se/tillstand

Vad ar MAXIMA?

Det nya avloppsreningssystemet
MAXIMA ir en stor och néd-
vindig infrastruktursatsning som
mojliggor att fler ska kunna bo,
leva och jobba i sydvistra Skane.
Systemet bestar av flera delar — ett
nytt Sjdlunda avloppsreningsverk i
Malmé med nya utloppsledningar
i Oresund, en ny stor pumpstation
vid Sjélunda, en avloppstunnel
under Malmé, en avloppstunnel
fran Lund samt en 6verforingsled-
ning frin Borgeby.

Systemet ska mota behovet av
avloppsrening i kommunerna Bur-
16v, Lomma, Lund och Malmo
samt ta emot avloppsvatten frin
delar av kommunerna Staffans-
torp och Svedala. Byggstarten pla-
neras till 2027 och hela systemet
forvintas vara i drift 2035, och ge
regionen en robust och héllbar av-
loppsrening i generationer framat.

VA SYD 2025-06-17

OKADE SKYFALL
KRAVER FORTSATT
SAMVERKAN | SKANE
I ett

gemensamt samar-

bete mellan kommuner,
riddningstjinst och for-
sikringsbolag i Skéne, ir
ambitionen att sprida infor-
mation till fastighetsigare
om riskerna vid skyfall som
kan ge hoga vattenfloden

och éversvimningar. Syftet
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med initiativet ir att oka

kommuninvinarnas kunskap om
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det egna ansvaret och vad man
som fastighetsigare sjilv kan gora
for att forbereda och skydda sig
vid skyfall.

Det gemensamma arbetet ger
kraft till att sprida information
och formedla kunskap om vad
man som privatperson och foreta-
gare kan gora fore, under och efter
ett skyfall.

— Ansvaret for privata fastig-
heter vilar pa den enskilda fastig-
hetsigaren och riddningstjinsten
ansvarar frimst for act ridda liv
och skydda samhillsviktiga funk-
tioner, som exempelvis sjukhus.
Kan vi f4 alla att pé bista sitt for-
hindra att det blir versvimningar
i exempelvis den egna killaren idr
mycket vunnet siger Anders Péls-
son, Riddningstjinsten i Kristi-
anstad.

D3 skyfallen bedoms bli mer
intensiva och 6ka i framtiden be-
héver hela samhillet ta stérre hin-
syn och mer ansvar till klimatfor-
indringarna. Det handlar om allt
fran infrastruktur, samhills- och

stadsplanering till risker i varda-

gen. P4 flera kommuners hemsidor
kan du ta del av kartor som visar
vilka omraden som frimst riskerar
att 6versvimmas vid skyfall.

Agneta Wennberg, skadechef
pa LF Goinge-Kristianstad berit-
tar om sommaren 2024 di flera
omriden i sédra och mellersta
Sverige drabbades vildigt hart av
oversvimningar, med mingder
av vattenskadade fastigheter som
foljd.

— Den typen av kraftiga sky-
fall har vi inte sett i samma ut-
strickning férut. Vi riknar med
att sidana naturskador bara kom-
mer att oka till f6ljd av klimac
forindringarna. Nir skyfallet vil
hamrar mot huset, och nir vatten-
nivéerna snabbt stiger pd den egna
tomten eller i intilliggande sjoar
och vattendrag, ir det for sent att
agera proaktivt. Vidrets makter
kan vi inte gora mycket dt. Di-
remot kan vi se till att vara bittre
forberedda och pé ett genomtinkt
sitt forstirka skyddet mot olika
vattenskador ldngt innan ovidret

ir over oss, forklarar Agneta.



Erik Arvidsson, skadeférebyg-
gare pd Folksam fortsitter:

— Ett skyfall innebidr sto-
ra mingder vatten som behover
nigonstans att ta vigen. Manga
ginger innebir det att vatten
tringer in i killare eller stiger
upp genom golvbrunnar, och ger
skador p4 fastigheter. Naturskador
som blir mer extrema och o6kar i
antal medf6r 6kade kostnader for
savil enskilda som fastighetsigare,
foretagare, forsikringsbolag och
ovriga samhillet. Nér ovddret drar
in 4r det skont att veta att man for-
berett sig for att undvika skador pa
fastigheten. Gor detta i god tid —

innan skyfallet 4r ett fakcum.

Tips och r3d for att undvika

skador vid skyfall

Som fastighetsigare har man ett

ansvar for att undvika Sversvim-

ning i sin fastighet. P4 kommu-
nernas respektive hemsidor finns
uppdaterad information om vad
man som kommuninvinare ska
och kan gora vid skyfall. Hall dig

uppdaterad och f6lj SMHI:s vi-

derrapporter. Hir nedan féljer fler

tips. Har du gjort detta dr du vil

forberedd:

 Placera fuktkinsliga idgodelar
hégre upp i bostaden eller an
vind ndgon form av f6rhéjning

sd de stir minst 50 cm ovanfor
golvet.

e Kontrollera att ytterdorr till
killare och garageport ir tita
mellan dérr och karm, vid be-
hov fist en presenning tajt mot
utsidan av dorren.

* Se till att vatten inte kan tringa
in i byggnaden genom dérrar,
ventiler och dppningar i till ex-

empel killarviggar.

e Rensa och se over dagvatten
brunnar och hingrinnor.

* Var extra noga med att rensa
brunnar vid killartrappor och i
nedsinkta garageinfarter.

 Kontrollera att diken i angrins-
ning till tomten fungerar och
har bra avrinning.

e Tink pi att vattnet ska rinna
fran huset och inte mot huset.

Kristianstads kommun
2025-06-11

FORORENINGAR |
FLYGPLATSERNAS
DAGVATTEN KART-
LAGGS

Sverige blir forst i Europa
med att géra en landsom-
fattande kartliggning av
flygplatsers fororeningar
i dagvatten. Malet dr att
sikerstilla ett ldngsiktigt
skydd av viktiga vattendrag
i flygplatsernas niromra-
den. Satsningen innebir att
inom VA-teknik

vid Luled tekniska universi-

forskare
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tet under fem Ar samarbetar
med flygplatsoperatéren Swedavia
om hallbar vattenhantering vid
Swedavias samtliga tio flygplatser.

— Swedavia har ambitiésa mal

nir det giller att minska forore-

ningarna i dagvatten som rinner
ut frin deras flygplatser och hir
bidrar vi med vér internationellt
ledande vetenskapliga expertis pa
omréidet, siger Maria Viklander,
professor i VA-teknik vid Lulea
tekniska universitet, den storsta
forskargruppen inom VA-omridet
i Sverige.

Flygplatsoperatorer i hela virl-
den star idag infor utmaningen att
hantera utslipp frén bland annat
halkbekimp-

ningsmedel och slickningsskum

avisningsmedel,

som riskerar att piverka nirlig-
gande vattendrag och grund-
vatten. Sverige blir foregingare
genom att Swedavia i samarbete
med Luled tekniska universitet gor
en si omfattande kartliggning av
fororeningar i grundvatten frin
flygplatser.

Den férsta av Swedavias flyg-
platser som forskarna vid Lulea
tekniska universitet ska undersoka
ir Stockholm Arlanda Airport.
En av de stdrsta utmaningarna
med dagvatten vid flygplatsen ir
att minska spridning av historiska
utslipp av PFAS fran brandskum,
samt arsenik som férekommer na-
turligt i marken vid flygplatsen.
Flygplatser dr ofta en stor killa
till PFAS-fororeningar eftersom

de fortsitter att frigoras fran jord
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och sediment under lang tid, dven
efter act PFAS-haltigt brandskum
har slutat anvindas. PFAS bryts
ned mycket lingsamt och ir sa
kallade “evighetskemikalier” med
skadliga effekter pa miljé och hil-
sa. Men dven deras hoga l6slighet
och rérlighet i vattenmiljéer bi-
drar dill ate de cirkulerar linge i
vattenmiljder.

Vid Stockholm Arlanda Air-
port dr det frimst Mirstadn, som
ir kopplad till Sigtuna kommuns
dagvattensystem, som riskerar att
fororenas av dagvatten frin flyg-
platsen, men 4ven grundvattnet
vid flygplatsen paverkas. Forsk-
ningen fokuserar pd dagvatten
fran hirdgjorda ytor som hustak,
parkeringsplatser, start- och land-
ningsbanor samt uppstillnings-
platser och rampytor, dir flygplan
hanteras och dir man bedriver
marktjinstaktiviteter. Forskarna
utvirderar hur flygplatsens avrin-
ning paverkar ytvatten och grund-
vatten i niromradet.

Inom miljdomradet priorite-
rar Swedavia att utveckla en inte-
grerad forstaelse for hur dagvatten
pa flygplatserna bildas, beter sig
och sprids ur kvalitets- och kvan-
titetsperspektiv, samt att identifie-
ra och testa héllbara reningslos-
ningar. Det stimmer vil 6verens
med forskningsinriktningen hos
Luled tekniska universitets Cen-
trum for dagvattenhantering,
DRIZZLE. Hir bedrivs behovs-
styrd forskning for att utveckla
evidensbaserade  lésningar  for
dagvattenhantering, minimera
fororeningar i recipienter och ut-
nyttja dagvattnets méjligheter, till
exempel genom att leda dagvatten

till gronomrdden som en héllbar
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och multifunktionell 16sning.

— Tillsammans med Swedavia
kan vi nu utveckla och adressera
forskningsfrigor inom héllbar
dagvattenhantering, med resultat
som kan tillimpas vid Stockholm
Arlanda Airport och som ir av
stor betydelse for andra flygplat-
ser bide nationellt och interna-
tionellt, siger Godecke-Tobias
Blecken, professor i VA-teknik vid
Luled tekniska universitet.

Luled Tekniska Universitet
2025-06-05

LIGGER DU LAGT?
FASTIGHETSAGARE
FAR BROSCHYR OM
OVERSVAMNINGSRISK
Skyfallssisongen ir hir! Nu
vill Halmstads kommun
och Linsstyrelsen gora in-
vénarna beredda. I dagarna
far drygt 26 000 villaigare
och  bostadsrittsférening-

ar i kommunen broschyren
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Ligger du lage?”. I den finns
en ling rad tips om hur man kan
vara beredd nir vattnet hotar att
stromma in.

— Klimatférindringarna ir
hir. Ménga villaigare har inte

kunskap om éversvimningsrisken

dir de bor, siger Hanna Billmay-
er, klimatanpassningsstrateg pa
Halmstads kommun.
Halmstadskommun och Lins-
styrelsen i Hallands lin informe-
rar nu invidnarna om det egna an-
svaret och om vad man kan goéra
for att undvika skador pa sin fast-
ighet. Det giller att vara forberedd
— sirskilt om man ligger lagt.
Broschyren forklarar ocksa
ansvarsfordelningen mellan fast-
ighetsigaren, kommunen, ridd-
ningstjinsten och staten vid en

oversvimning.

Kan inte alltid rékna med
hjalp fran rdddningstjdnsten
— Tvirtemot vad manga tror har
fastighetsdgare ett stort ansvar vid
en dversvimning. Man kan inte
rikna med att riddningstjinsten
hjilper till nir det bara ir risk
for vattenskada pa en eller nigra
fastigheter. Dirfor dr det viktigt
att forbereda sig redan nu, siger
Hanna Billmayer.

Broschyren innehaller tips om
vad man kan géra fore, under och
efter en dversvimning. Det finns
ocksa information om vad som #r
bra att tinka pa infor ett fastig-
hetskop.

Broschyren delas ut under nista

Hanna Billmayer, klimatanpassningsstrateg pi Halmstads kommun.



vecka, med start mandagen den 2
juni. Den ir tinkt att sparas i hyl-
lan tillsammans med "Om krisen
och kriget kommer” och annan
viktig samhillsinformation som

skickas ut till hushallen.

Alla m3ste ta ansvar

for sin beredskap

— Det dr viktigt att alla i samhillet
forbereder sig for att sjilva kunna
klara sig — utifrdn sina forutsitt-
ningar—oavsettom detir en vider-
hindelse eller annan kris, siger
Frida Sundh, beredskapshandlig-
gare pi Linsstyrelsen i Hallands
lin.

— Sambhillet behéver fokusera
sina resurser pa dem som inte kan
klara sig sjilva och pa sambhills-
viktig verksamhet. Genom att ta
ansvar for sin egen beredskap hjil-
per man riddningstjinsten och
samhillet. Det ir sd vi blir starka

tillsammans i Sverige.

Vill 3ven nd
bostadsrattsféreningar
Aven bostadsritesforeningar  ir
milgrupp fér kampanjen. Styrel-
ser far ett utskick av broschyren
med en uppmaning att sprida in-
formationen till medlemmarna.

Nigra exempel pa tips i bro-
schyren:
* titta pa en Gversvimningskarta
over ditt omrdde pa kommunens
webbplats
* kontrollera drinering runt din
fastighet
* kontrollera dina férsikringsvill-
kor
e se till att inte ha virdesaker i
killaren eller pa golvet.

Halmstads kommun

2025-05-28

I december 2011 svimmade viadukten i Gamlestaden Gver och en person fick riddas
ur en bil. Nu vill Goteborgs Stad att giteborgarna ska vara redo pd kommande
kraftiga skyfall. Foto: Adam Ihse/TT Bildbyrin

GOTEBORGARNA INTE
REDO FOR KRAFTIGA
SKYFALL TROTS STOR
SKADERISK

Géteborg dr en av de fem
stiader i Sverige dir en Sver-
svimning fir storst konse-

kvenser fér samhillet och for
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minniskors hilsa. Det slar
Myndigheten for samhills-
skydd och beredskap, MSB, fast,
men bara en av tre goteborgare vet
hur de kan skydda sitt boende frin
att skadas i ett kraftigt skyfall.
Det dr bakgrunden till att
Kretslopp och vatten nu drar
iging en kampanj for att fler go-
teborgare ska vara redo for ett
kraftigt skyfall. I dag har affischer
med uppmaningen "Var redo for
skyfall” kommit upp pa stadsin-
formationstavlorna och i efter-
middag méter Kretslopp och vat-
tens skyfallsexperter géteborgare i
Brunnsparken.
Affischerna  visar visualise-
ringar av hur det skulle kunna se
ut pd Linnégatan, Slakthusgatan
i Gamlestan och Wieselgrensplat-
sens sparvagnshallplats om det

kommer 100 mm regn under sex

timmar varav hilften kommer pa
30 minuter. Vid Slakchusgatan sig
det ut sd hir vid en 6versvimning i
december 2011.

Skyfallskartan visar

mojliga risker i det egna
bostadsomradet

— Klimatforindringarna gor att det
regnar mer och att de kraftiga sky-
fallen blir fler. Det som vi visar pa
affischer kan bli verklighet, men vi
vet inte om det hinder snart eller
om det drojer. P4 Géteborgs Stads
skyfallskarta kan alla gdteborgare
se hur det egna bostadsomradet
skulle kunna drabbas av ett extremt
regn, siger Glen Nivert, strateg pa
Kretslopp och vattens avdelning
for ledningsnit som jobbar med
skyfallsfrigor.

Det édr pa sommaren som ris-
ken for kraftiga skyfall 4r som
storst. Dirfor kallar Goteborgs
Stad juli och augusti for Gote-
borgs skyfallssisong och uppma-
nar alla gdteborgare att vara redo.

— Oavsett om du bor i villa
eller i ligenhet ska du ta bort allt
virdefullt frin platser som kan
Det kan handla

oversvimmas.
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om killaren, killarforradet, gara-
get, tridgirden eller markplanet.
Biligare behéver ha en plan for
att kunna flytea sin bil till en hog
plats. Det maste ske innan det ir
for mycket vatten pé vigen, annars
kan det vara farligt, siger Cecilia
Wennberg, verksamhetsomrades-
chef for Kretslopp och vattens en-

het Planering och system.

Fastighets3dgare 3r ansvariga
for att skydda det egna huset
Med hjilp av skyfallskartan kan
fastighetsigare bedéma hur ut
satta de sjilva dr. Enligt skyfalls-
kartan kan vissa omriden i staden
svimma 6ver med mer in en me-
ter vatten.

Skyfallskartan och tips pa hur
man ska skydda sig sjilv och sina
saker finns pa hemsidan www.go-
teborg.se/skyfall. Dir finns ocksd
sirskilda tips till dgare av flerbo-
stadshus.

— Fastighetsigare behover veta
att de dr ansvariga for att skydda
sina hus frin att skadas vid ett
skyfall. Kommunen har ansvar
for att de allminna VA-ledningar-
na ska rymma normala regn, inte
kraftiga skyfall, siger Glen Nivert.

For att skydda Géteborg mot
oversvimningsskador orsakade av
skyfall krivs magasin motsvaran-
de 15 Karlatorn. Att bygga detta
under mark skulle bli svart efter-
som det redan ir fullt dir av led-
ningar och annan infrastrukeur.

Att bara en tredjedel av gote-
borgarna vet hur de kan forbereda
sig infor ett skyfall kom fram i Go-
teborgs Stads medborgarunder-
s6kning som genomférdes av SCB
i fjol. Resultatet var det samma i

medborgarundersékningen 2022.
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— Fragan 4r hur ménga av den-
na tredjedel av goteborgarna som
har gétt frén ord till ndgon form av
handling, siger Cecilia Wennberg.

Gateborgs stad, 2025-05-26

VAKIN-PROJEKT
KRING CIRKULART
VATTEN PA DAVA |
FULL GANG

Inom Umed Eco Industrial

Vaki

Park pa Déva pégér flera spinnan-
de initiativ kring langsiktigt hall-
bara l8sningar. Ett delprojeket, lett
av Vakin, undersoker nu forutsict-
ningarna for en cirkulir vatten-
hantering som en del av omradets
industriella symbios.

Vid industriell

gar det at stora mingder kyl- och

verksamhet

processvatten samtidigt som in-
dustrierna ocksd ger upphov till
avloppsvatten och uppvirmt vat-
ten. Hanteringen kriver mingder
av firskvatten, energi och kemi-
kalier. Traditionellt skéter varje
industriell verksamhet sin vatte-
nanvindning separat, ndgot som
nu adresseras inom Umed Eco
Industrial Park.

Cirkulirt
som drog i ging i januari 2025,

Projektet vatten,
undersdker under varen forutsitt-
ningarna for ett smartare system-
tink kring cirkulir vattenhante-
ring inom Umed Eco Industrial
Park. Mailet ir savil ekonomiska
som miljomaissiga fordelar.

— Vattenanvindningen ir en
viktig bit nir det giller att skapa
en vilfungerande industriell sym-
bios inom industriparken, siger
Jorgen Bergqvist, delprojektle-
dare, Vakin. Som en aktiv sam-
hillsakedr dr det spinnande att fa
bidra med kompetens inom hall-
bar vattenforsorjning.

I ett forsta skede genomfors en
forstudie for ate kartligga forut-
sittningarna. Den ska vara klar i
juni och ar viktig for det fortsatta
arbetet. Ytterst syftar projektet till
att skapa en cirkulir vattenhante-
ring inom industriparken, vilket
inkluderar tekniskt vatten, indu-
striellt avloppsvatten, kylvatten
och dagvatten, s& att verksamhe-
terna pa ett effektivt sitt kan skota
sin vattenhantering tillsammans.
Det hir kriver bland annat sam-

ordning av infrastrukeur, en tydlig



ansvarsfordelning och nya affirs-
modeller.

Nyckeln nir det giller de cir-
kuldra lésningarna inom Umea
Eco Industrial Park handlar om
samverkan mellan olika aktorer
for att bade mojliggora nya etable-
ringar och skapa miljénytta, siger
Nina Rismalm, évergripande pro-

jektledare, Umed kommun.

Om projektet

Cirkulart vatten

Delprojektet for Cirkuldrt vatten
drivs av Vakin som en del av det
storre projektet “Accelerera indust-
riell symbios inom Umed Eco In-
dustrial Park” finansierat av EU/
ERUF, Tillvixtverket. Umea kom-
mun ir projektledare och arbetet
utfors i samverkan mellan Umed
kommun (Niringsliv och strate-
gisk utveckling), Umed Energi,
Vakin, INAB, IVL och RISE.

Om industrins
vattenanvandning
Industrin ir den samhillssektor
som anvinder mest vatten i Sveri-
ge; omkring tvi tredjedelar av den
totala vattenanvindningen, vilket
omfattar bide kommunalt vatten
och enskilda vattentikter. Enligt
SCB anvindes under 2020 totalt
2 097 miljoner kubikmeter sot-
och havsvatten, dir massa- och
pappersindustrin var den stdrsta
vattenkonsumenten. Aven exem-
pelvis industrin for tillverkning av
kemikalier och kemikaliska pro-
dukter samt stil- och metallverk
anvinder stora mingder vatten.
VAKIN
2025-05-15

INVIGNING AV
INNOVATIV LOSNING
SOM MINSKAR OVER-
SVAMNINGSRISK |
LUND

Akademiska Hus och VA
SYD gjorde i samband med

invigningen 19 maj 2025 en

kademiska Hus

visning av hur vattennivén i
< Pélen vid Lunds universitet
nu styrs med hjilp av regnprog-
noser. Losningen, som dr forst ut i
Sverige att anvindas pa dagvatten-
dammar, bidrar till en nédvindig
klimatanpassning. Samtidigt har
hela utomhusmiljén runt dagvatt-
endammarna inklusive konstver-
ket Fontinen fitt en upprustning.

I det gemensamma innova-
tionsprojektet mellan Akademiska
Hus och VA SYD testas nu prog-
nosstyrning for forsta gingen for
dagvatten. Lésningen innebir att
regnprognoser anvinds for att sty-
ra nivan i dagvattensystemet dir
bide Polen och Sjon ingar. Nir
prognoserna visar att ett storre
regn dr pd vig tappas vatten av
for att skapa extra fordréjnings-
volym i Pélen. Det gors genom en
nivaregleringsbrunn, en s kallad
munkbrunn med styrbar lucka.
P4 det sittet anvinds Polen och i
nista steg Sjon for att ta hand om

regnvatten som annars litt over-

svimmar ledningsnitet.

Den nya forbindelsen mellan
Pélen och Sjon bidrar till att vatt-
net omsitts naturligt. P4 detta sitt
kan omsittningen av vattnet dka,
dvergddningen pa grund av fa-
gelspillning minska och slutligen
minska tillvixten av vattenvixten
andmat. Projektet 4r en del av det
europeiska  innovationsprojek-
tet REWAISE, som fokuserar pd
smart och hillbar vattenanvind-
ning.

Akademiska Hus, 2025-05-14

VIKTIGA FORTYDUI-
GANDEN FOR
FRAMTIDENS DAG-
VATTENHANTERING
Klimatanpassningsutred-
ningen 2025 levererar en bred
och genomarbetad analys av

sambhillets behov i ett forind-
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rat klimat. Svenskt Vatten

vilkomnar utredningens am-
bitioner och vill sirskilt lyfta fram
tre forslag, som ir avgorande for
ett mer robust och klimatanpassat

VA-system.

Tydligare krav pa skyfalls-
kapacitetilag

- sdkerhet vid tioadrsregn
Utredningen foreslir att det ska
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bli lagkrav att kommunens ansvar
stricker sig till att hantera ett sa
kallat tiodrsregn. Detta ir i linje
med dagens praxis, men forslaget
innebir en viktig tydliggérande i
lagtext. Det skapar lingsiktighet
och rittssikerhet for bide kom-

muner och fastighetsigare.

Ledningsratt fFor 6ppna
dagvattenldosningar - viktigt
verktyg i ett Forandrat klimat
Utredningen foreslar att lednings-
ritt ska kunna ges dven for 6ppna
dagvattenldsningar. Det innebir
att kommuner och VA-organisa-
tioner fir mojlighet att anligga
oppna dagvattenstrdk pd privat
mark — mot ersdttning — vilket
kommer att underlitta klimatan-
passning i titbebyggda omriden.
Forslaget stirker mojligheten att
arbeta med héllbara dagvattenlos-

ningar dir det behévs som mest.

Krav p3 VA-organisationer

att ge besked om dagvatten-
kapacitet

Nir en fastighetsigare vill goéra
en klimatanpassningsatgird, ska
VA-organisationen kunna redovi-
sa kapaciteten i ledningssystemet.
Det innebir att alla VA-organisa-
tioner pé sikt behéver ha uppdate-
rade hydrauliska modeller. Forsla-
get ir i grunden bra, men for med
sig kostnader nir modellerna ska
tas fram och hallas aktuella.

— Det ir positivt att VA-sek-
torn ges mojlighet att bidra till
l6sningar pd framtida klimatut-
maningar. Till exempel tydlig-
gors VA-huvudmannens ansvar
att hantera ett tiodrsregn med en
klimatfaktor fér framtiden. Ut-

redningen oppnar dessutom for
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alternativa finansieringsméjlighe-
ter for VA-dtgirder som stricker
sig bortom det som krivs for att
hantera just tiodrsregn, siger Pir
Dalhielm, vd, Svenskt Vatten.
Svenskt Vatten, 2025-05-12

DAGS FOR EN
DAGVATTENDAMM?

I stadsdelen Rosta i Orebro
stad har det kommunala
bostadsbolaget ~ Futurum
anlagt en damm for regn-
och drineringsvattnet frin
nirliggande forskola. Ett ex-

empel pa en atgird som kan
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anpassas utifran fastighetens
storlek och minska risken for éver-
svimning vid kraftiga regn. Det 4r
betydligt mer privat mark in all-
min platsmark i kommunen och
dger man en fastighet ansvarar
man for att skydda den mot sky-
fall och éversvimning.

Klimatférindringarna ger ett
varmare klimat med 6kad neder-
bérd och kraftigare skyfall. Vi be-
héver stirka skyddet och minska
riskerna. Ansvaret flodar, precis
som regnvattnet, Oover grinserna
och vilar pa sivil fastighetsigare
som kommunen.

— Inom si kallat verksam-

hetsomrade for dagvatten ir hela
70 procent privat mark, si kallad
kvartersmark, bebyggd med bo-
stider, detaljhandel, industri och
liknande. Ovriga 30 procent av
marken ir si kallad allmin plats-
mark, med till exempel gator, torg
och parker, berittar Emma Sten-
mark, VA-ingenjér pa Teknik- och
serviceférvaltningen.

Den allminna marken som
kommunen ansvarar for utgdr
allesd bara en knapp tredjedel av
ytan inom verksamhetsomride for
dagvatten, det vill siga omriden
dir kommunen tar hand om regn

och smiltvatten frin sné.

Skyfall 3r en samh3llsfraga

Kommunala ledningar ir bygg-
da for att klara normala regn, da
rinner vattnet undan som det ska.
Kraftiga regn kriver storre plats
in vad som finns i ledningsnitet
och behéver tas om hand pa andra
sitt. Hela samhillet dr beroende
av att alla fastighetsigare gor vad
de kan for att ta hand om dagvatt-
net pa sin fastighet och minska ris-
kerna infdr kraftiga regn. Det kan
man gdra genom att utforma mar-
ken pd ett bra sdtt s att regnvatt-
net leds bort till avsatta ytor, frin

byggnader som kan fa fukeskador.



— Mer grus och gris som regn-
vattnet kan sippra igenom samt
att leda ut vattnet till grismatta,
underjordiskt magasin eller dag-
vattendamm, ir andra exempel pé
atgirder for till exempel bostads-
rittsféreningar,  fastighetsigare
med flerfamiljshus eller andra fast-
ighetsigare med stora mingder
dagvatten eller stora ytor att han-
tera, tipsar Emma Stenmark, VA-
ingenjor pd Teknik- och service-

forvaltningen.

Dagvattendammen

g0r skillnad

Futurum Fastigheter i Orebro AB
ir ett kommunalt fastighetsbolag
som bland annat dger skolor och
forskolor i kommunen. I den ny-
anlagda Fjirilsparken vid Murgro-
nans forskola i Rosta finns bide en
dagvattendamm, upphdjda bid-
dar och vixtlighet, som till exem-
pel bjérkar, som suger upp stora
mingder vatten efter regn.

— Samtidigt som parken anla-
des behovde forskolan intill leda
bort regn- och drineringsvatt-
net frin fastigheten. Lars Juhlin,
tridgdrdsmistare pa Futurum,
gestaltade da en dagvattendamm
dit vattnet nu rinner. Dammen ir
anlagd med vixtlighet och stenar
for att vara ett fint inslag i parken
dven nir den ir tom. Vattennivin
i dammen hélls ocksd pé en lig
niva utifrin barns sikerhet, be-
rittar Victoria Stenson, Trid- och
gronyteansvarig arbetsledare pa

Futurum Fastigheter i Orebro AB.

Det har gor kommunen for att
ta hand om dagvattnet
Orebro kommun byter ut gamla

ledningar och kompletterar med

nya dagvattenledningar. Arbete
gors for att minska mingden si
kallat tillskottsvatten i spillvatten-
ledningarna, som dels fyller led-
ningarna, dels dkar belastningen
pad  avloppsreningsverket med
vatten som inte behover renas.
Reningsanlidggningar och regn-
biddar byggs vid hart trafikerade
gator och dagvattendammar som
fingar upp foéroreningar och ut-
jimnar floden anliggs. Lis mer pd
orebro.se/dagvatten.

Orebro kommun, 2025-05-08

SVEVIA FORBATTRAR
AVVATTNING PA VAGAR
| SODERMANLAND

For att sikerstilla hallbara

SVEVIA

och robusta vigar ska Svevia,
pa uppdrag av Trafikverket,
utféra avvattningsatgirder lings
flera strickor i Soédermanlands
lin. Projektet omfattar byte av
vigtrummor samt dikningsarbe-
ten och l6per fram till 2027.

Svevia har tecknat ett tvaarigt kon-
trakt med Trafikverket for att utfora
forebyggande avvattningsitgirder pa
vigar i Sodermanlands lin. Arbetet
syftar till att forbereda vigarna infor
framtida storre beliggningsatgirder
och omfattar dikningsarbeten samt
byte av bide sidotrummor och
genomgdende vigtrummor.

— Nederbord och rinnande vat-
ten, som varfloden, 4r en av de fak-
torer som kan forsvaga en vigkon-
struktion. Atgéirderna vi utfor
kommer att forbittra vigens av-
vattning och skapa bittre forutsitt-
ningar for en langsiktigt robust in-
frastruktur. Det dr ett klassiske
vigarbete dir vi drar nytta av var

langa erfarenhet av vigunderhall,

siger Bjorn Palm, Svevia.

Projektet omfattar vigar kring
Flen, Eskilstuna och Nyképing.
En viktig del i uppdraget ir att
minimera paverkan péd trafiken
under arbetets ging. P4 hogtrafi-
kerade strickor eller vid omfattan-
de atgirder kan trafiken komma
att regleras med lots.

— Trafiken ir alltid en utma-
ning nir vi arbetar pd och vid vig.
Vart fokus idr att bade sikerstilla
en trygg arbetsmiljé for vira med-
arbetare och samtidigt hélla trafi-
ken rullande s& smidigt som moj-
ligt, siger Bjorn Palm.

Arbetet startar i april 2025 och
pagar till varen 2027. Kontraktet dr
virt cirka 23 miljoner kronor.

SVEVIA, 2025-05-08

NY GUIDE INSPIRERAR
FASTIGHETSAGARE
ATT ANVANDA GRA-
VATTEN ISTALLET FOR
DRICKSVATTEN

Hur kan man som fastighetsiga-

VA SYD

re anvinda gravatten istillet for
dricksvatten? Nu har VA SYD och
projektet REWAISE tagit fram en
inspirationsguide for att underldt-
ta och ge svar pd grundliggande
fragor om vad man praktiske bér
tinka pa vid anvindning av gri-
vatten i en fastighet.

Grévatten ir vatten frin bad,
disk och tvitt — det vill siga av-
loppsvatten fran hushillet minus
toalettvatten. I Sverige har vi ge-
nerellt inte haft sa mycket fokus pa
hur gravatten kan utgéra en resurs
i vattenanvindningen. Detta ir
ndgot som ir vanligare internatio-
nelle och i linje med EU:s politik

for vatten och hillbara stider.
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Hur kan man som fastighetsigare anvinda gravatten istillet for dricksvatten?

— Vi
dricksvatten till alle. Med guiden

behover inte anvinda

vill vi underlitta och inspirera till
I6sningar som innebir att vatten
anvinds pd ett smart och héllbart
sitt, siger Helena Tsiparis, Sweden
Water Research, som ir projektle-
dare for projektet REWAISE.

Nu finns en guide for att inspi-
rera, underlitta och ge svar pa
grundliggande frigor om vad man
praktiskt bor tinka pa vid anvind-
ning av grivatten i en fastighet.
Mialet ir en 6kad forstielse for hur
systemet kan se ut, tipsa om vad
man bor tinka pd och ge inspire-
rande exempel.

— Klimatforindringar ger re-
dan nu begrinsningar i tillgingen

pa dricksvatten i delar av landet. Vi

kommer behova forindra var vatten-
anvindning for att vattnet ska ricka
till allt. Atervinna gravatten ir ett
bra sitt att bidra till en hallbar vat-
tenanvindning, siger Ellen Edefell,
projektledare Sweden Water Resear-

ch och en av forfattarna till guiden.

Om guiden

Guiden fokuserar pd den tekniska
genomforbarheten av att anvinda
gravatten i fastigheter.

Alla delar i systemet — fran in-
samling av grivatten till renings-
processer, lagringstankar, pumpar
och liknande — idr teknik och pro-
dukter som redan finns p& markna-
den. I guiden presenteras nagra tips
att tinka pd samt nigra inspireran-

de exempel.

Inspirationsguiden vinder sig
till exempelvis fastighetsigare, fast-
VVS-

konsulter och andra aktdrer med

ighetsbolag,  arkitekeer,
intresse  for fastighetsutveckling

och hallbar vattenanvindning.

Om innovationsprojektet
REWAISE
Guiden har ssmmanstillts av inno-
vationsprojektet REWAISE svens-
ka konsortium med bidrag och
kunskap frén flera andra experter.
Projektet REWAISE drivs i Sverige
av VA SYD, tillsammans med Malméo
stad, Lunds kommun, Lunds uni-
versitet, Sweden Water Research,
SLU, WIN Water, MKB och P-Mal-
md. Projektet arbetar, bland annat,
med att stodja, engagera och bidra
till att fastighetsigare arbetar med
dricksvattenbesparing dir anvind-
ning av gravatten ir en potentiell
metod. Denna sammanstillning dr
ett sitt att sprida kunskap som pro-
jektet i nuliget har identifierat.

VA SYD, 2025-04-30
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Back to nature

Viilkommen till vir sprikspalt hér i Tidskriften Vatten.
Tidskriftens lisare och andra intresserade dr vilkomna att bidra till ett framtida
terminologiprojekt via LinkedIn-gruppen ORDiVA.

”Prioritera naturbaserade l6sningar.” Det ir en av
fyra “akuta dtgirder” som i borjan av juni foreslogs
for att komma till ritta med den ridande vatten-
krisen (Vattner avgor vir framtid — inda saknas
helhetssynen, Dagens Industri, 2025-06-04).
Debattartikeln lyfter flera angeligna problem och
handlar om allt frin skyfall och férorenade bad-
vatten till klimatférindringar, gammal infrastruktur
och PFAS i dricksvatten. Som exempel pa l6sning
nimns skydd och 4terstillning av vitmarker.
”Billigare och robustare” 4n att “bara bygga mer
betong”. Kanske. Kanske inte. Det beror nog i
drlighetens namn pd vilket problem som ska 18sas.

Men vad ir en naturbaserad losning?
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Nature-based solutions

P4 Naturvardsverkets hemsida beskrivs naturbasera-
de 16sningar som "Multifunktionella och kostnads-
effektiva atgirder for att hantera olika samhillsut-
maningar genom att skydda, utveckla eller skapa
ckosystem, samtidigt som biologisk mangfald och
minskligt vilbefinnande frimjas". Beskrivningen
staimmer i allt visentligt 6verens med den definition
som accepterats av FN:s miljéférsamling (UNEA
5.2). Om vi f6r en stund uppehaller oss vid vatten-
kvalitet och olika reningstekniker ér de allra flesta
tekniker pd ett eller annat sitt baserade pa naturliga
processer, dven om de placerats i en betong- eller

stiltank. En aktivslamprocess for kviveavskiljning



eller ett kolfilter for avskiljning av organiska mikro-
féroreningar skyddar ekosystem och frimjar bade
biologisk mangfald och minskligt vilbefinnande.
Om sddana processer ocksé ir multifunktionella
och kostnadseffektiva beror kanske pd vem man
frigar och hur man riknar, precis som for en
vitmark. Det kan vara mer in skonhet som ligger i

betraktarens ga.

Based in eller based on?

Ibland anvinds biomimetik eller biomimik (fran
engelskans biomimicry) for att efterlikna biologiska
och "naturliga” processer och skapa tekniska los-
ningar. Forvillande likt skapandet av naturbaserade
16sningar. Men det finns en skillnad, i alla fall enligt
Co-pilot. Naturbaserade losningar anvinder sjilva
naturen och levande ekosystem som lésning medan
biomimetik syftar pa naturen som modell for utveck-
ling av tekniska l8sningar. Kanske bérjar det redan
med hur man forstir termen nature-based solutions?
Based in eller based 072 Med naturbaserade
16sningar avses i regel inte vare sig kolfilter eller
aktivslamprocesser utan mer naturnira (sic!)

16sningar som (anlagda) vatmarker, grona tak, biofil-

Valkommen till
Forskningsstation
Bolmen!

ter, dammar eller regnbiddar. Ar forresten regnbidd

vér bista dversittning av raingarden?

Kulturell resonans
En definition bor vara vil avgrinsad, neutral och
anvindbar i olika ssmmanhang. I férra sprakspalten
kunde vi ana att termen resursverk knappast ir
sirskilt vildefinierad (Full fart i ordverkstan
—VATTEN 2, 2025). Det samma giller kanske
naturbaserade losningar? Det betyder inte att en vat-
mark eller en damm inte kan vara en vilfungerande
16sning pa ett vildefinierat problem, men det ir en
annan historia. Kanske finns det i begreppsbilden
bakom naturbaserade lisningar en koppling till
nagot djupt minskligt — en lingtan tillbaka till
naturen? Det menar i alla fall Co-pilot i en minst
sagt fascinerande utliggning om “en djup kulturell
resonans mellan litteraturens naturbilder och dagens
naturbaserade losningar”. Det ir ett spinnande
tema som fortjinar mer utrymme in vad som far
plats i en sprakspalt. Hing med i ORDiVA och dela
dina tankar!

Michael Cimbritz

Forskningsstationen ingar i ett nationellt
natverk av faltstationer, SITES, och ar 6ppen
for alla universitet och hégskolor som vill
forska pa Bolmen.

Miljéodvervakning, fiske- och fiskevard,
vattenvard, effekter av klimatférandringar
pa land- och sjéekosystem med mera.

- Vad vill du ga pa djupet med?

Forskningsstation Bolmen ligger natur-
skont vid Bolmens vastra strand pa
Tiraholm i Hylte kommun.

FORSKNINGSSTATION

Pnl '\’l F M SITES

www.forskningsstationbolmen.se
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Prof. Jan Rennerfelt in memoriam
* September 12 1929 1 8 juli 2025

Vir vin och kollega inom vattenvirdens Sverige Jan Rennerfelt

har limnat oss. For de allra flesta av oss var han en klassisk vattenvirdare
under 1900-talets andra hilft.

En kort tidsaxel for Jan.

¢ Studentexamen vid Sédra Latinliroverket 1948

e Civilingenjérsexamen 1952 vid KTH, kemilinjen
e Teknologie licentiat 1962 pa KTH

e Utsedd till Professor 1979

Jan hade ett antal anstillningar vid KTH och diref-
ter vid olika tekniska féretag, alltifrén Skogsindu-
strins Vattenlaboratorium, i huvudsak vid tva teknis-
ka konsultforetag, Orrje et Co AB och K-Konsult,
som senare blev Rust AB.

Sjilv hade jag som lirjunge och kollega under
tiden 1969 till 1986 det stora nojet att arbeta med
Jan i ett stort antal projekt. Nagra av dessa projeke
far belysa Jans utomordentliga insatser, dir jag haft
formanen att ta del av hans formagor, som beskrivs
nedan.

Jan var under ett antal &r ansvarig for vattenla-
boratoriet vid Orrje & Co. De olika verksamheterna
vid laboratoriet baseras alla pa en klassisk empirism,
ja givetvis som omfattande provtagning, analys och
resultatutvirdering. Dirtill olika tester, som fill-
ningsforsdk for effektiv fosforreduktion. Dessutom
tester i filt, som syresittning av vatten och prestan-

daprov av installerad luftningsutrustning. Alla dessa
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itgirder utvecklades under Jans ledning, och en trev-
lig arbetsgrupp vixte fram vid laboratoriet.

Jan kom tidigt att utarbeta forslag till reningsan-
liggningar f6r savil industriutslipp som kommunala
avloppsutslipp. Forutom de gillande férorenings-
kraven fér organiska mnen och fosfor, betonade
Jan vikten av att dteranvinda renat vatten, och en
s effektiv som mojligt anvindning av energi och
reningskemikalier.

Dessa perspektiv dterkommer i nigra minnesvir-
da historier under de 17 dren i arbetena med Jan,
speglade i tre internationella projekt med Jans emi-
nenta kunnande i centrum.

Det forsta himtas frin Algeriet och ett vergri-
pande forstudieprojekt for landets cellulosaindustri i
mitten av 1970-talet. Férutom de nédvindiga frigor-
na om skyddet av vattenmiljén var Jans kunnande
om processeffektivitet en central del - eller att skapa
rimliga forutsittningar till en ekonomisk drift av
landets cellulosaanliggningar.

Det andra exemplet kommer frin Tjeckoslova-
kien och gillde ett komplett cellulosaprojeke, i tivlan
med nigra europeiska storforetag. Det svenska
konsortiet anlitade Orrje & Co och framfér allt Jan

for vattenreningen. Detta projekt blev som ofta fore-



mél f6r politiskt betingade "krumbukter”. Ett desto
roligare inslag i vart anbudsbesdk i Prag blev en
afton efter det formella métet. Den tekniske tjeckis-
ke projektchefen bjod oss till den kinda puben
”Soldaten Svejk” for en sittning i all stillhet. Hans
inofficiella vinliga budskap till oss gillde vart for-
slag till reningsanliggning: Han sade med béde
allvar och glidje "Ert forslag (alltsa Jans verk) ér i
sirklass bist, jimfort med de andra ("Finf -Null”)!
En god uppskattning av Jans kapacitet!

Det tredje och mest omfattande projektet (fast
egentligen, flera vattenvardsprojekt under nira 20 ar
i Tunisien) genomférdes med Jans intentioner om
biologisk reningsteknik, som "langtidsluftare” olika
varianter av "luftade dammar”. Redan den forsta
anlidggningen, for avloppet frdn den heliga staden
Kairouan kom att omfatta dteranvindning av det
renade vattnet for irrigation av jordbruksmark.
Detta blev ett snarast normerat krav for de tunisiska
reningsverken. Engagemanget for den tunisiska
vattenvarden frin svensk sida kom att vara under ca
20 4r. Jans kompetens som stimulerande lirare kom
att krona hans insats for de tunisiska avloppsrenarna

i tre olika foreldsningsperioder. Ja tunisierna kom

att kalla honom var Professor”.

Vir relation kvarstod i savil teknik som vin-
skap, langt efter vira viigar skiljts 1986. Men icke
forty, oavsett dessa minnen, kan Jans fird genom

livet ssmmanfattas:

* En gedigen och bred lirdom, omvittnad i ett
stort antal publikationer och skrifter;

* En osviklig glidje i att virda vatten:

* En nyfikenhet infor verkligheten, parad med
en osviklig teknisk moral att alltid skapa de
goda tekniska 16sningarna;

e Men inte minst var Jan en varm humanist for
vinner och kollegor, och med en glad iver att

utbilda och stddja yngre medarbetare.
S4 sammanfattningsvis, Jan Rennerfelt,

PAX ET BONUM!
Stig Morling
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Klimatanpassning av vatten- och avloppssystem i
Malardalen - exempel frén fyra kommunala VA-bolag

(limate adaptation of water and sewage systems (W59) in the
Malardalen region - examples from four municipal WSS companies

Lena Johansson Westholm', Pir Blomkvist?

'Akademin for ekonomi, samhille och teknik, Avdelningen fér hallbar miljé och samhillsbyggnad, Milardalens universitet, Box 883,
721 23 Visterds, lena.johansson.westholm@mdu.se, 021 -10 15 29
?Akademin fér ekonomi, samhille och teknik, Avdelningen fér organisation och ledning, Milardalens universitet

Sammanfattning
Den hir artikeln presenterar en undersékning av hur fyra kommunala VA-bolag i Milardalsregionen arbetar
med klimatanpassning av sina VA-anliggningar. Den &vergripande frigan ir vilka drivkrafter och utmaningar
som aktorerna identifierar med fokus pi mojligheter och hinder for klimatanpassningen. Resultaten visar att
kommunerna och VA-bolagen tar klimatfaran pd allvar men vi konstaterar att man inte hunnit sirskilt langt.
Planer och medvetenhet finns, men arbetet med klimatsikringen har bara bérjat. Atgéirderna sker i samband
med planering av nybebyggelse i redan existerande omraden inklusive befintlig VA-infrastrukcur. Planerade
omraden kan skyfallssikras, exempelvis genom att inféra klimatfaktorer vid dimensionering av ledningssystem
eller genom att bygga anliggningar for lokalt omhindertagande av dagvatten. I befintlig bebyggelse identifieras
omraden som riskerar att drabbas av éversvimningar vid skyfall eller lingvarig nederbérd och i avrinningsom-
radena kan anliggningar fér omhindertagande av ovidkommande vatten byggas. Renovering av ledningar och
brunnar samt installation av backventiler 4r enkla dtgirder som nimns. En annan dtgird 4r act férsoka skapa
samarbete med andra berorda aktorer, exempelvis mellan den kommunala VA-bolaget, forvaltningarna och
privata fastighetsigare. Oavsett goda ambitioner ser vi siloeffekter i organisationerna, svarigheter att fa resurser
och brist pa “adaptiv kapacitet” for langsiktigt klimatarbete.

Keywords: Adaptiv kapacitet, Ansvarsfordelning, Fororeningar, Héllbarhet, Klimatférindring, Samver-
kan, Sanitet, Skyfall, Vattentjinstplan

Abstract

‘This article presents a study of how four municipal utilities in the Milardalen region are working on climate
adaptation of water and sewage facilities. The overarching question is what driving forces and challenges they
identify, focusing on opportunities and barriers for climate adaptation. The results show that the organisations

take the climate threat seriously and are working on climate adaptation. It is worth noting that they have not
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made significant progress. Plans and awareness are present, but the work on climate security has only just
begun. Actions take place when planning for new constructions in existing areas, including water and sewage
infrastructure. Planned areas can be protected against heavy rainfall by introducing climate factors when
dimensioning drainage systems or by constructing facilities for local stormwater management. Areas at risk of
flooding can be identified, and facilities for managing excessive water can be built. Maintenance of pipes and
wells, and installation of non-return valves, are mentioned. Another measure is to establish cooperation with
other stakeholders, such as increased collaboration between different municipal administrations or between
municipal water and sewage organisations and private property owners. Despite good intentions, we see silo
effects in the organisations, difficulties in securing resources and a lack of “adaptive capacity” for long-term
climate work.

Keywords: Adaptive capacity, Division of responsibilities, Pollutions, Sustainability, Climate change,

Cooperation, Sanitation, Heavy rain, Water Service Plan

Inledning

Den svenska vatten- och avloppssektorn (VA-sektorn)
star infor stora utmaningar. Majoriteten av de svenska
hushéllen (80%) ir idag anslutna till kommunala vat-
ten- och avloppsnit som byggdes frin mitten av
1800-talet fram till 1970-talet da centralorter och hus-
hall pa landsbygden ansléts. Manga kommuner méste
renovera eller byta ut den féraldrade infrastrukeuren,
men fornyelsearbetet gar lingsamt och arbetet ir un-
derfinansierat. Arligen investeras cirka 20 miljarder
kronor inom den kommunala vatten- och avfallssek-
torn. Behovet 4r ungefir 10 miljarder yteerligare, var-
for en underhillsskuld byggs upp (Svenska Vatten,
2023). Underhéllsskulden som har byggts upp genom
dren kommer att behéva finansieras med héjda tariffer
(Blomkvist, 2024). Cirka en miljon hushall i Sverige
saknar idag anslutning till kommunalt VA och har i
stillet enskilda losningar i form av egna brunnar och
mindre anlidggningar for avloppet (Envall et al., 2020).

Kommunalt och enskilt VA paverkas av skirpta
miljoregler. Med hogre krav pd rening méste bade
kommunala avloppsreningsverk och enskilda 16sning-
ar uppgraderas. Detta dr utmanande frin bade ett tek-
niskt och ett ekonomiske perspektiv, sirskilt for privata
fastighetsigare (Envall et al., 2020).

Den stdrsta utmaningen for avloppsystemet ir kli-
matfdrindringarna som virmebéljor med efterféljande
torka, vattennivihéjningar, harda vindar och skyfall
eller langvarig nederbérd (IPCC, 2023; Hughes et al.,
2021). Sverige har drabbats av lingvariga virmeboljor

och torka, som till exempel under sommaren 2018 da

det ledde till omfattande skogsbrinder pa minga hill
(Krisinformation, 2018). Kraftiga skyfall har ocksa
drabbat flera olika svenska stider, dir ett exempel 4r
Givle 2021 (Glaas et al., 2024). Dessa extrema vider-
hindelser forvintas bli mer frekventa i framtiden och
de kommer att paverka bade de kommunala avlopps-
systemen och de enskilda avloppsanliggningarna.
Dels kommer den tekniska infrastrukturen att paver-
kas, dels kan processerna i avloppsreningsverket for-
indras, vilket har uppmirksammats av forskare virl-
den 8ver (Chapelle et al., 2019; Hughes et al., 2021; Li
etal., 2023).

Denna artikel redogdr for en nyligen genomford
undersdkning av hur fyra VA-organisationer i Milar-
dalsregionen arbetar med klimatanpassning av sina
VA-anliggningar. Syftet var att undersoka vilka driv-
krafter och utmaningar som aktdrerna identifierar i
samband med klimatanpassning av avloppssystemen
inom kommunerna med fokus pa méjligheter och hin-
der. Artikeln ir till stora delar baserad pa rapporten
Klimatanpassning av avloppssystem i Milardalen —
Atgz’i;’a’er och hinder i fyra kommuner (Johansson West-
holm & Blomkvist, 2024).

Metod och teoretisk inspiration

Undersokningen genomférdes i form av litteraturstu-
dier och intervjuer med representanter frin fyra kom-
munala VA-bolag: Eskilstuna Energi och Miljé, Milar-
energi Vatten, Sérmland Vatten samt Uppsala Vatten,
se figur 1. Dessutom deltog Flens kommun genom en

representant fran Teknik och utemiljé, en enhet inom
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kommunledningsférvale-
ningen.

Litteraturstudien omfat-
tade vetenskaplig artiklar dir
vetenskapliga databaser (Web
of Science, Scopus och Scien-
ce Direct) anvindes. Skrift-
ligt killmaterial, exempelvis

statliga utredningar, rappor-

ter och kommunala policydo-
Figur 1. Prickarna indike- .
fram via

kument, soktes

rar var de i studien ingden-
webbsidor. Frimst anvindes

de som tillhandahills av del-

tagande kommuner och VA-organisationer, men dven

de kommunerna ir lokali-
serade

statliga myndigheters webbsidor inkluderades. Vi har
ocksd himtat exempel pd klimatatgirder frin andra
kommuner och frin tidningsartiklar.

En forsta pilotintervju genomfdrdes i februari
2024. Tre intervjuer genomfordes direfter under en
vecka i september 2024. Samtliga intervjuer genom-
fordes online via Teams och en till tre personer deltog
vid varje tillfille. Intervjuerna baserades pa en inter-
vjuguide inspirerad av Hughes et al. (2021) som un-
derséke klimatpaverkan pa VA-system pd Nya Zeeland
genom att inkludera foljande klimataspekter: dkad/
minskad nederbérd, havsnivahéjningar, temperatur
och kraftiga vindar.

Infor intervjuerna ombads deltagarna att fundera
over de fyra ovannimnda typerna av klimatfoérind-
ringar och hur dessa paverkar bide traditionell VA-in-
frastrukeur i urbana omraden och enskilda avloppsan-
liggningar i glesbebyggda omraden. Intervjuerna
fokuserade sedan pé upplevda méjligheter och hinder
for dtgirder for klimatanpassning av avloppssystemen
hos de fyra VA-bolagen och den kommun som deltog i

studien.

VA-sektorn i Sverige: en kort historik

och dagslage

Det fdrsta initiativet att bygga ett kommunalt vatten-
ledningssystem i Stockholm presenterades 1853 och
systemet driftsattes 1861. Motiven var forbittra hy-
gien och hilsa hos frimst arbetarklassen. Levnadsfor-
hallandena i Stockholm var rent ut sagt hemska som
en konsekvens av urbanisering och industrialisering.

De styrande var oroliga for uppror och revolution. Y-
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terligare ett viktigt motiv till var att sikra tillgang till
vatten i hindelse av brand (Blomkvist, 2024).

Wilhelm Leijonancker, officer i ingenjérstrupper-
na, fick i uppdrag att designa vattensystemet och hans
arbete kom att bli avgorande for den fortsatta utveck-
lingen av VA-sektorn. Leijonanckers plan blev vigle-
dande f6r motsvarande arbete i andra svenska stider
och hans systemdesign medférde att VA blev ett kom-
munalt ansvarsomréide. Siledes hade grunden for vad
som kom att bli "den svenska modellen” inom vatten-
och avloppshantering etablerats.

Anmirkningsvirt dr att initiativet i Stockholm
kom 10 é&r innan 1862 édrs kommunallag och att
VA-systemet var firdigt for drift 13 4r fore hilsovards-
stadgan 1874. Det var alltsd innan svenska stider for-
mellt fick status som kommuner, och dirmed mgjlig-
het att beskatta invinarna, och innan hilsovirden blev
en kommunal angeligenhet. Nir hilsovardsstadgan
tridde i kraft hade ett tiotal stider byggt egna vatten-
verk och under samma decennium konstruerades un-
derjordiska avloppsledningar for att hantera miljé-
och hilsorisker.

Under tiden mellan de bada virldskrigen byggdes
VA-system i flera stider och efter det andra virldskri-
get inkluderades dven landsbygden. Vatten och avlopp
blev en del av det vilfirdssamhille som vixte fram och
dir alla skulle ha tillgéng till rent vatten och god sani-
tet.

Argumenten for att investera i centraliserade
16sningar var flera och av olika slag; ideologiska, miljé-
missiga och ekonomiska. Stora och kostsamma re-
ningsverk byggdes med hjilp av statliga subventioner
eftersom man forvintade en framtida befolkningstill-
vaxt.

Vatten- och avloppsforsérjningen styrs idag av la-
gen om allminna vattentjinster (LAV) (SFS 2006:412)
som senast uppdaterades i januari 2023. Lagen ger
kommunerna monopol pd VA-tjinster och de ansvarar
for hela vattenkretsloppet inom sitt omrade. Ansvaret
omfattar allt frin vattentikter, rening, distribution
och anvindning av dricksvatten till rening av avlopps-
vattnet och aterforing till recipienterna.

I Sverige finns 290 kommuner och i dessa finns
ungefir 1 750 vattenverk och 2 000 kommunala av-
loppsreningsverk. De flesta kommuner (61%) skéter

vatten- och avloppsfrigor i en separat frvaltningsen-



het. En minoritet (3%) har en renodlad VA-organisa-
tion. 14% av kommunerna driver organisationer som
hanterar vatten och avlopp men ockséd andra tjinster
sdsom energi och/eller avfall. En knapp fjirdedel
(22%) av kommunerna driver sina infrastruktursys-
tem i samarbete med andra nirliggande kommuner
(Bennich et al., 2023; Blomkvist, 2024).

Det finns ménga intressenter inom vatten och sa-
nitet. De ménga aktdrerna aterspeglas ocksé i lagar
och férordningar (Christensen, 2015; Blombkvist,
2023a;2023b). Som nimnts har vilagen om allminna
vattentjinster som reglerar storre avloppssystem; en-
skilda avlopp hanteras i miljébalken (SFS 1998:808)
och i forordningen om miljéfarlig verksamhet och hil-
soskydd (SES 1998:899). Ovriga omriden omfattas av
plan- och bygglagen (PBL) (SES 1987:10), anligg-
ningslagen (SES 1973:1149), miljoskyddslagen (SFS
1969:387), hilsoskyddslagen (SES 1982:1080), EU:s
direktiv om rening av avloppsvatten fran titbebyggelse
(Direktiv 2024/3019) samt EU:s direktiv om kvalitet
pa dricksvatten (Direktiv 2020/2184). I tabell 1 ses en
forenklad redovisning av ansvarsférdelningen avseen-
de avlopp.

Det dr lite att forstd act lagstiftningen och organi-
sationen inom VA-sektorn kan liknas vid ett "lapp-
ticke” (Christensen, 2015). Gamla nationella lagar
samsas med moderna EU-direktiv, vilket skapat en
komplex struktur. En studie pa uppdrag av det Natio-
nella radet for klimatanpassning bekriftar att en osam-
manhingande strukeur kvarstar (Ibold & Bjurstrém,
2024).

Trots att klimatfragan historiskt inte har haft hog
prioritet, har miljofragor linge varit centrala. Histo-
riskt sett kan man dela in miljolagstiftningen inom
VA-sektorn i tre "generationer” utifran de dominerande
miljdaspekterna, se figur 2 (Blomkvist, 2024; Chris-
tensen, 2015).

Sanitira Férorenings- Hallbarhets-
aspekter pa aspekter pd aspekter pa
1800-talet 1900-talet 1980-talet

Figur 2. Miljélagstiftningens tre “generationer” avseende
VA-sektorn (Christensen, 2015)

Under den sanitdra generationen pd 1800-talet var
fokus frimst pa hilsoskydd snarare in miljé. Farliga
substanser skulle avligsnas, sa kallad kvittblivning,
med hjilp av privata och industriella avlopp som dock
saknade rening. Vid 1900-talets bérjan dkade upp-
mirksamheten pi miljopaverkan pi grund av vatten-
fororeningar, fiskdéd och 6vergédning orsakad av ut-
slipp av kvive och fosfor. Under 1980-talet borjade
man inse att naturresurserna inte var oindliga. Det
ledde till ett 6kat behov av dtervinning for att minime-
ra utslippen.

Inom vatten- och sanitetslagstiftningen blev be-
greppet hdllbarher infort i miljobalken. Hallbarhet
innebar hushallning med naturresurser samt teran-
vindning och dtervinning av energi och niringsim-
nen. Avsikten var att skapa ett slutet kretslopp. Hall-
barhetsfokuset stirktes i och med att Sverige 2014

Tabell 1. Forenklad redovisning av ansvarsfrdelningen avseende avlopp (Blomkvist, 2023a)

Myndighet Ansvar

Naturvardsverket

Ansvarar for vigledning om avloppsreningsverk som ir dimensionerade frin 200 personekviva-
lenter (pe) och uppat. Dessutom ansvarar de for vigledning angdende torrtoalettldsningar och
avfalls- och kretsloppsfrigor kopplade till avfall relaterat till "sma” avloppsanliggningar.

Havs- och vattenmyndigheten

med 200 pe (personekvivalenter) samt "smd” avloppsreningsverk som idr dimensionerade fr upp till

200 pe.

Ger vigledning om “sma” reningsverk for hushéllsavloppsvatten som ir utformade fér upp till och

Linsstyrelserna

enligt miljéprovningsforordningen (2 000 pe (personekvivalenter) eller mer). Fem linsstyrelser dr
utsedda av regeringen att vara vattenmyndighet i vart och ett av sina vattendistrike. Vattenmyndig-
heterna ir ansvariga for forvaltningsplaner och atgérdsprogram samt for att besluta om miljokvali-

tetsnormer

Ar tillsynsmyndighet for de stora avloppsreningsverken, det vill siga tillstandspliktiga reningsverk

Kommunerna

Ar tillsynsmyndighet for avloppsreningsverk konstruerade for mindre in 2 000 pe (personekvi-
valenter). Som berdrts ovan miste det noteras att kommunen har tva roller i tillhandahallandet av
VA-tjinster: tillsyn éver hilso- och miljéfragor och den traditionella rollen som systembyggare.
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antog EU:s sjunde miljshandlingsprogram dir alla
medlemsstater atog sig att verka for resursforvaltning
och en cirkulir ekonomi.

Det dr tydligt att VA-systemet forindrats succesivt
och ad-hoc-missigt. Nir hilsoaspekterna lig i fokus
under den tidiga perioden dominerades filtet av civil-
ingenjorer och experter pd vattenkvalitet. Det mesta
handlade om kommunalteknik och systembyggande i
praktisk och teknisk mening. Nir féroreningarna
uppmirksammades fick andra expertgrupper inflytan-
de. Ingenjérsvetenskapen overlagrades av naturveten-
skapliga experter som tog sig an miljféstéringen med
hjilp av biologi och kemi. Kommunerna fick dir-
igenom tva roller: systembyggarens respektive dverva-
karens. Idag dr de tvd uppgifterna lagda pa den organi-
sation som bygger ledningsnitet, VA-huvudmannen,
respektive den organisation som ser till act miljéregler-
na féljs. Vatten- och avloppsystemet har dirigenom
tvd delar med &verlappande logiker och olika veten-
skapliga grunder. Redan i och med inriktningen pa
hallbarhet och resursitervinning under 1980-talet,
och dnnu tydligare pd grund av klimatkrisens alltmer
uppenbara effekter under 2000-talets forsta decennier,
har dnnu en grupp aktorer tagit plats: samhills- och
stadsplanerare med ansvar for den langsiktiga hillbar-

hetsstrategin.

Overgripande klimatatgsrder och

vattentjanstplaner i kommunerna

For att kartligga hur kommunerna arbetar med kli-
matanpassning inom vatten- och avloppsforsorjning
har vi gitt igenom deras offentliga dokument och pu-
blicerade vattentjinstplaner. Vi har dven tagit hinsyn
till vissa statliga initiativ for att stirka klimatsikerhe-
ten i VA-sektorn. Likheterna mellan kommunernas
klimatdtgirder och vattentjinstplaner ir betydande.
Vi gor dirfor inte ndgon systematisk jaimforelse dem
emellan. Nir vi nedan redogér for en viss kommuns
dtgidrder och planering 4r det enbart for att ge konkre-
ta exempel pa vad de flesta andra ocksa gor. Vi genom-
for inte heller ndgon djuplodande analys av kommu-
nernas atgirder. Syftet med redovisningen 4r frimst
att beskriva det sammanhang som véra respondenter i
intervjuundersdkningen arbetar inom. Avsnittet base-
ras dirfor pd kommunernas egna be-skrivningar och

texten nedan bestar alltsd av vart urval frin kommu-

150 | Vatten «3 « 2025

nernas dokument.

Det ir viktigt att notera att kommunerna har ett
bredare ansvar in enbart VA-hantering, nagot som
bekriftades i vira intervjuer med respondenterna. Till
exempel innehéller Visteras handlingsplan for klimat-
anpassning for 2016-2019 (Visteras stad, 2016) fyraav
de fem klimatrelaterade riskfaktorerna som vi disku-
terade i intervjuerna, och dessa benimns som "klimat-
faktorer™: héga vattenstind, kraftiga fldden och sky-
fall, kad nederbérd samt virmebsljor och héga tem-
peraturer. I Visterds skiljer man dessutom mellan
begreppen skyfall och 6kad nederbérd (Visterds stad,
2016). Kommunens planer tar hinsyn till méjliga kli-
matpaverkande faror som kan uppsta, sdsom okad risk
for jordskred och ras till f6ljd av mer nederbérd, att
harda vindar och stormfillda trid kan péverka elsys-
tem, vigar och bebyggelse samt risker for jordbruk och
industri.

Vatten och avlopp regleras frimst genom lagen om
allminna vattentjinster. Efter en dndring i lagen (irs-
skiftet 2022/2023) krivs att alla kommuner ska ha en
akeuell vattentjinstplan. Denna ska redogora for kom-
munens lingsiktiga planering for hur behovet av all-
minna vattentjinster ska tillgodoses. Planen ska ocksa
innehélla kommunens bedémning av vilka dtgirder
som behdver vidtas for att de allminna VA-anligg-
ningarna ska fungera vid en 6kad belastning pa grund
av skyfall (SFS 2006:412). Vidare ska vattentjinstpla-
nen minst vart firde &r omprévas av kommunfull-
miktige enligt lag om dndring av lagen om allminna
vattentjinster (SFS 2022:1249).

Notera att just skyfall har fitc en prioriterad still-
ning i den nya lagen om allminna vattentjinster. Av
de klimathot som vi diskuterade med véra responden-
ter i VA-organisationerna var det ocksd skyfall och
okad nederbérd som fick stdrst uppmirksamhet vad
gillde risker for avloppssystemet (se nedan).

Ete tilligg till lagen om allmidnna vattentjinster
fran 2022 innebir ett tilligg till lagen om allminna
vattentjinster som innebdr att nir kommunen ska be-
déma behovet av vattenforsorjning eller avloppshante-
ring ska man ocksd ta hinsyn till om méjligheterna
finns ate tillgodose behoven genom enskilda anligg-
ningar. Det vill siga mindre och decentraliserade sys-
tem som hanteras av privatpersoner eller samfillighet-

er som inte ir anslutna till en allmin VA-anliggning.



Tabell 2. Eskilstunas och Uppsala kommuners indelning av bebyggda omraden i olika klasser

Omradestyp Beskrivning

VA-utvecklingsomriden Framtida bebyggelse

VA-utbyggnadsomriden

Bebyggelse med framtida behov av allminna vattentjinster.

VA-utredningsomriden

Omréden dir kommunen ska utreda behovet av VA kan tillgodoses pé bista sitt.

VA-bevakningsomriden

dessa behov forindras éver tid.

Omréden dir det behdvs extra bevakning fér att utreda behoven av allminna vattentjinster och hur

Enskilt VA-omride

Omréiden med gles bebyggelse med smé behov av allminna vatten-tjinster och dir man troligen
kan behalla de enskilda lésningarna.

Kommunerna har fortfarande det vergripande ansva-
ret men tilligget i lagen om allminna vattentjinster
ska dr mojliggdra en mer flexibel bedémning.

Som en foljd av den nya lagstiftningen har bade
Eskilstuna och Uppsala i sina vattentjinstplaner delat
in kommunens bebyggda omriden i olika kategorier
(bdgge har ocksa starkt fokus pa skyfall), se tabell 2.

Genom att dela in omridena pd detta sitt kan
kommunerna planera for de fall dir allmin VA-for-
sorjning behdvs och identifiera var enskilda [6sningar
kan vara tillrickliga dir fastighetsigarna sjilva kan
hantera vatten och avlopp. P4 sitt kan kommunerna
anpassa sina strategier for utbyggnad till lokala forhal-
landen och identifiera omriden som bér inga i det si
kallade "storre sammanhang” som ir utgdngspunkten
for etablerande av allminna VA-system (enligt praxis
20-30 fastigheter i samlad bebyggelse).

Vad giller de befintliga VA-anliggningarna och
deras utsatthet for klimatfaror har de undersokta kom-
munerna analyserat hur skyfall pdverkar VA-systemen.
Uppsala kommun har till exempel delat upp de riskut-

satta omridena i olika kategorier beroende pd anligg-

Tabell 3. Riskutsatta omraden och/eller delar av vatten- och
avloppssystemet i Uppsala

Dricks-

vatten

Spill-

vatten

Del i avloppssystemet Dag-

vatten

Infiltrationsomrade
Vattentikt

Intagsbrunn dricksvatten
Vattenverk

Ledningsnit dricksvatten

Eo T I B ]

Tryckstegringsstationer

Ledningsnit avloppsvatten X
Pumpstationer X
Avloppsreningsverk X

Dagvattendammar
Dagvattenpumpstationer X

ningstyp, se tabell 3.

Varje typ av anliggning analyseras for att bedéma
vilka konsekvenser skyfall kan fa for driften och till-
gingligheten och analysen ligger till grund for de at-
girder som behovs for att skydda anliggningen. Vat-
tentjinstplanerna innehéller i allminhet inte de
situationer d4 pumpstationerna fir in tillskottsvatten
via ledningsnitet eftersom denna del av systemet han-
teras av VA-huvudmannen.

Vem som ansvarar for skyfall 4r en frigestillning
som inte dr helt klarlagd i minga kommuner. Det
finns idag inga nationella bestimmelser kring vem
som dr ansvarig. Kommunen ir enligt PBL ansvarig
for att bebyggelse anliggs pad mark limplig for dnda-
malet, och ska ta hinsyn till éversvimningsrisker vid
nyplanering och tillse att marken limpar sig utifrin
risker fér dversvimning, ras, skred och erosion. Men
allt ansvar for dversvimningar ligger inte pi kommu-
nen. Enskilda fastighetsigarna har ett grundliggande
ansvar att skydda och klimatsikra sin egendom.
Ansvarsfrigan har pa senare tid uppmirksammats i
betinkandet Bittre forussitiningar for klimatanpass-
ning (SOU 2025:51) och i medierna (se till exempel
Alestig, 2025 samt Svanberg & Sangrud, 2025).

Mojligheter och hinder:

resultat fran intervjuerna

Skyfall och lingvarig nederbérd

Mer regn ir den mest akuta klimatfaktorn, se tabell 4.
Respondenterna framhéller att rorledningar, pumpsta-
tioner och reningsverk péverkas vilket till exempel
medfdr risk for att orenat avloppsvatten briddas och
nar recipienterna. Om avloppsledningarna ir underdi-
mensionerade och blir éverfyllda kan avloppsvattnet

tryckas tillbaka i ledningssystemet vilket kan orsaka
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dversvimningar i byggnader. Diremot nimndes inga

hinder fo6r eventuella itgirder vid pumpstationer i

hindelse av skyfall.

Vattennivahojningar i hav, sjéar och vattendrag

Ingen av VA-organisationerna har nagon havskust,
ddremot ligger bide Visteras och Eskilstuna nira
Milaren och Sparreholm i Flens kommun ligger i nir-
heten av sjén Béven. Om vattennivéerna i sjparna hojs

efter langvarig nederbérd finns risk for éversvimning,

men ocksd problem med den tekniska VA-infrastruk-
turen. Vatten skulle till exempel kunna tryckas tillba-
ka in i ledningssystemet och orsaka killaroversvim-
ningar lingre upp i ledningssystemet. Samma sak
skulle kunna uppstd om ett avloppsreningsverk dr lagt
liggande i forhillande till sjons vattenyta. Sjovatten
kan dé tryckas in i ledningssystemet och tvinga av-
loppsvattnet dimmas se tabell 5. Respondenterna
nimner att installation av backventiler kan férhindra

att sjdvatten tringer in i ledningssystem eller avlopps-

Tabell 4. Sammanstillning av resultat fran intervjuer avseende skyfall och langvarig nederbérd (Johansson Westholm & Blomkvist, 2024)

PAVERKAN

Rérledningar

Pumpstationer

Avloppsreningsverk

* dverbelastade rorledningar fyllda med dagvatten
* briiddning av orenat avloppsvatten

* avloppsvattnet dimmer i ledningssystemet

e killardversvimningar i nedstrémsomraden

* dversvimmade vigytor

* dversvimmade pumpstationer

e briddningar vid skyfall om
pumpstationerna ir placerade i lig-
punketer, sirskilt om det finns kombi-
nerade nit eller felkopplingar

* vid snabb tillrinning sker briddning
e vid lingsam tillrinning av 6ver
skottsvatten stiger energi- och kemika-
liebehov

* negativ miljopaverkan om utslipps-

« elfel grinser ej kan nds
* negativ paverkan pd biologiskt
reningssteg vid dverbelastning
ATGARDER
Rérledningar Pumpstationer Avloppsreningsverk

e skyfallssikring vid nybyggnation

e upprittande av sanerings- och férnyelse-
planer fér omraden drabbade av killar-
Oversvimningar

* inkludera faktor som multipliceras

med regnintensitet vid dimensio-

nering av dagvattenledningar

¢ lokalt omhindertagande av dagvatten,
t ex dammar

* identifiering av samhiillsviktiga anliggningar
¢ omvandling kombinerade ledningar till
separata system

* dvervakning av briddpunkter

e renovering av ledningar
* brunnsrenovering

HINDER

e undersékningar av felkopplingar pd ledningsnitet

* dimensionera upp pumpar

* dvervakning av pumpar

* golvnivd i pumpstationer placeras
hégt for att minska risk for dver-
svimning

* placering av elférsérjning pa
stolpe utanfér pumpstation for

* batteridrivna flédesmétningar
om el inte kan dras till briddpunkt

* langsiktigt arbete att jobba med
ovidkommande vatten

e tillse att dagvatten tas omhand
innan det nér avloppsreningsverk

* vid skyfall begriinsas volymen

att minska risk for elfel

vatten till avloppsreningsverk (brid-
das pa vigen)

e fornya ledningsnitet

Rérledningar

Pumpstationer

Avloppsreningsverk

for atgirdande av felkopplingar gator saknar
dagvattenledningar
* svirigheter att hinna med utbyggnad dd manga

brunnar p.g.a. svavelvitebildning

* system for omhindertagande av dagvatten frin
allmin plats anliggs inte vid nybyggnation

¢ vid detaljplaneliggning kan utrymme fér
dagvattenhantering framtvingas

* bristande resurser

* svarigheter att kravstilla enskilda fastighetsigare

e svarigheter med ledningsbyte i titbebyggda omriden
* problematiskt med placering av mitutrustning i

* omfattande arbete att hitta allt
ovidkommande vatten
* bristande ekonomiska resurser
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Tabell 5. Vattennivihgjningar i hav, sjdar och vattendrag.

Sammanstillning av resultat fran intervjuer (Johansson Westholm & Blomkvist, 2024)

PAVERKAN

Rérledningar

Pumpstationer

Avloppsreningsverk

e vattnet i ledningarna kan dimma om
vattennivierna hojs i sjdar och vattendrag

* versvimningar om hdga floden i sjdar och
vattendrag och om marken blir vattenmattad
och inte kan hélla emot

e se rorledningar

* nigot avloppsreningsverk ligger
aningen lagt

* om avloppsreningsverket ligger
vid sj6 eller hav kan problem
uppstd om vattennivan hdjs och
vattnet dimmer in i systemet

« svérigheter att f4 ut renat avlopps-
vatten i recipient om vattennivan
stiger

* mojliga odérer

ATGARDER

Rérledningar Pumpstationer Avloppsreningsverk

« placering av nybebyggelse> 2,7 m ¢ om odérer kan vatmarker efter
Sver referensniva RH2000 avloppsreningsverk fungerar som
* placering av skjul och bathus> 1,5 m dver efterpoleringssteg och kan
referensnivé RH2000 omhinderta N och P

« backventiler skulle kunna férhindra

att vattnet dimmer in i systemet

HINDER

Rérledningar Pumpstationer Avloppsreningsverk

* om odérer uppstar leds renat vatten
ut i vitmarker for fortsatt rening

¢ vid hég vattennivé kan renat av
avloppsvatten behova pumpas ut i
recipient

reningsverk. Vid planering av nybebyggelse bér man
placera denna sa hogt som méjligt.

Ett annat problem med vattennivihdjningar ir att
det kan bli svért att anvinda sjon som recipient for det
renade avloppsvattnet. Vid en sidan hindelse skulle
det renade avloppsvattnet behéva pumpas ut i sjon

fran avloppsreningsverket.

Varmeboljor och torka

Varken temperaturhdjningar eller torka utgér ndgon
akut klimatfara i dagsliget enligt respondenterna.
Skulle regionen drabbas av lingvarig virmebélja och
torka forvintas ingen, eller méjligtvis en ytterst margi-

nell, paverkan pa rorledningarna. De effekter som

skulle kunna uppsta ir att det bildas svavelvite i ror-
ledningarna. En mojlig positiv effekt i avloppsrenings-
verket dr att den biologiska reningsprocessen kan for-

bittras vid hdjd temperatur, se tabell 6.

H3rda vindar med stormstyrka

Inga synpunkter pé att harda vindar med stormstyrka
skulle utgdra nigon Sverhingande klimatfara fram-
kom vid intervjuerna. Det som nimndes var att hirda
vindar hypotetiske sett skulle kunna féra med sig skrip
eller elavbrott pd grund av fallande trid. Ingen av
VA-organisationerna planerar nigra ytterligare atgir-
der for den hir typen av scenario orsakade av klimat-

forindringar. Problematiken tas diremot upp i de

Tabell 6. Temperaturhdjning och torka. Sammanstillning av resultat fran intervjuer (Johansson Westholm & Blomkvist, 2024)

PAVERKAN

Rérledningar

Pumpstationer

Avloppsreningsverk

e ingen péverkan pd rorledningar
* odorer kan uppstd i ledningssystemet

om nederbérden minskar

* potentiell bildning av svavelvite

e ingen pdverkan pd pump-

stationer

e marginell paverkan
* potentiellt forbittrad

biologisk reningsprocess
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kommunala planerna for klimatsikring, men den lig-

ger i sé fall utanfor VA-bolagens ansvarsomriden.

Sma3skaliga, enskilda avloppsanldggningar

Vid intervjuerna diskuterades ocksd smd, enskilda av-
loppsanliggningar trots att dessa ligger utanfér
VA-bolagens verksamhetsomriden.

VA-bolagen kan, inom verksamhetsomridena,
vidta atgirder for att hantera dagvatten eller avhjilpa
att stora vattenvolymer ndr samhillsvikeiga anligg-
ningar vid hindelse av skyfall. Men utanfér verksam-
hetsomrddena har VA-organisationerna inget ansvar.
Ansvaret faller pa de enskilda fastighetsigarna, vilket
understryks av respondenterna. Det betyder att den
enskilde fastighetsigaren maste se till att den egna
fastigheten ir skyfallssikrad. VA-organisationen har
ingen skyldighet att pumpa bort vatten fran avlopp-
sanldggningen eller dylikt.

Enskilda avloppsanliggningar drabbas pd olika
sitt beroende pa hur de dr konstruerade. Om en enskild
avloppsanliggning inkluderar en markbidd eller vat-
mark av ndgot slag kan dessa fallera vid skyfall eller
langvarig nederbord om jorden blir vattenmittad och
hindrar vidare infiltration. Vid ett sidant scenario
skulle materialet i infiltrationsanliggningarna kunna

komma till skada till f6ljd av de stora vattenvolymerna.

Analys och diskussion
Historiska férindringar i vidret i Sverige har studerats
av Schimanke et al. (2022). De noterade att temperatu-
ren har dkat med 2°C sedan 1861. Forfattarna visade
ocksd att den genomsnittliga nederbérden har dkat
fran 600 mm till 700 mm/ar sedan 1930-talet. I fram-
tiden forvintar sig SMHI dnnu hégre temperaturer,
sirskilt i norra Sverige, och mer frekventa nederbérds-
tillfillen over hela landet. Pa grund av 6kad nederbérd
forvintas ocksa stora vattenfloden i vattendragen, bade
100-4rs och 200-arsfloden, 6ka i hela landet, forutom i
de inre delarna dir dessa floden i stillet forvintas mins-
ka. Vattenflédena kommer enligt Schimanke et al.
(2022) inte heller att bli lika stora i sddra Sverige. Havs-
nivihéjningen diremot blir storst i landets sédra delar.
Av var studie framgdr att den klimatfaktor som ir
overldgset mest betydelsefull for samtliga organisatio-
ner ir nederbérd, antingen i form av hiftiga och kort-

variga skyfall eller i form av lingvarig nederbérd. Vis-
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terds har till exempel redan varit utsatt for detta nir
Svartin sommaren 2023 svimmade &ver efter flera
dygns regnande. Fritidshusomraden strax utanfor Vis-
terds drabbades av dversvimningar, men dven centrala
delar av Visterds hotades av den héga vattennivén i
Svartdn (SMHI, 2023). Hindelser av det hir slaget
kommer att bli vanligare i framtiden enligt klimatsce-
narier framtagna av organisationer som IPCC och
myndigheter som SMHI. Det dr dirfor vikeigt att ar-
beta kontinuerligt med klimatanpassningsatgirder.
Enligt Kirchhoff & Watson (2019) méste man ta hin-
syn till klimatforindringarna. Nya tekniker och meto-
der behévs for att hantera framtidens skyfall.

Av intervjuerna framgér att ansvaret f6r VA-fragor
ir minga ganger uppdelat i "stupror” sd att olika for-
valtningar eller bolag ansvarar for arbetet inom sina
respektive ansvarsomriden. Vi dterkommer till frigan
om stuprdr, men det dr tydligt att samarbeta Sver or-
ganisationsgrinser inte alltid ar det ldttaste. En gene-
rell svarighet for manga ir begrinsade resurser, bade i
form av pengar och personal

Trots stupréren férekommer det en del samarbete
mellan olika kommunforvaltningar och VA-bolagen.
Ett exempel som nimndes under intervjuerna var att
den tekniska férvaltningen och VA-bolaget inom
kommunen strivar efter att, och i en del fall lyckas,
synkronisera sina arbeten. Nir tekniska férvaltningen
hade anledning att griva upp en gata i titorten kunde
det kommunala VA-bolaget passa pa att utfora sina
arbeten i samma ledningsgrav vilket var fordelaktigt
bide ekonomiskt och ur framkomlighetsperspektiv.

VA-bolagen fann det ocksa svart att hinna med
arbete som kunde f6rdréja ovidkommande vatten att
rinna till avloppsreningsverken. Onskvirt hos alla var
att det skulle kunna tas omhand lokalt genom att ne-
derbérden infiltrateras och fordrdjs. Nya bebyggelse-
omraden kan detaljplaneras si att man undviker att
leda dagvattnet till avloppsreningsverket. I stillet sat-
sar man pd anliggningar som dammar och regnbid-
dar med limplig vegetation. Prenner et al. (2022) ir
inne pd samma linje, de foresprikar bligrona l8sning-
ar i stadsmiljo och Hughes et al. (2021) pétalar vikten
av att hitta limpliga platser dir dessa kan anliggas.

Men det 4r inte alltid litt att bygga en anliggning
for dagvatten, sirskilt inte i redan bebyggda omraden.
Det dr dock inte omojligt; efter tvéd kraftiga skyfall i



Kopenhamn bestimde man sig for att skyfallsanpassa
de centrala delarna av staden (Kobenhavns Kommu-
ne, 2012) vilket innebar att hirdgjorda ytor i staden
grivdes bort och ersattes av lokala l6sningar. Samma
sak sker i centrala delarna av Stockholm dir Rilambs-
hovsparken sedan négra 4r tillbaka 4r omgjord till en
skyfallspark och ett par anliggningar for hantering av
dagvatten i centrala Stockholm ir firdiga att tas i drift
under 2025 (Stockholms stad, 2024 a & b). I de cen-
trala delarna av Flen finns méjligheter att skapa en
skyfallspark som kan fylla flera funktioner férutom
omhindertagande av dagvatten.

Ett annat exempel ir Virnamo kommun som sat-
sat stora resurser pd klimatanpassning avseende 6kad
nederbérd och éversvimningsrisk. Nagra av de vikti-
gaste dtgirderna som vidtagits dr byggandet av vallar,
pumpstationer och férhojda vigpartier. Kommunen
har ocksa latit bygga dammar i syfte att f6rdroja vat-
tenflodet. Vidare har kommunen inférskaffat mobila
barridrer, reservkraftverk och transformatorer som
sikrar tillgdng till dricksvatten och el. Vidare anvin-
der man sig av mitningar och olika prognosmodeller
for att kunna forutse och forbereda infor dversvim-
ningar (Virnamo kommun, 2022).

Andra dtgirder som kan riknas in i skyfallssik-
ring dr att inte tillata strandnira bebyggelse. Planering
av nya bostadsomraden har de senaste aren ofta skett i
strandnira ligen dd det betrakeas som attraktivt att bo
nira vatten. Lika attraktivt kommer det med stor san-
nolikhet inte att vara nir klimatet forindras och ne-
derbdrden kommer alltmer frekvent. Ett av de i stu-
dien ingdende VA-bolagen planerar numera for
nybebyggelse pa +2,7 meter Over referensnivin
RH2000 avseende bostadshus. For bithus och skjul dr
motsvarande héjd +1,5 meter.

En del timligen enkla atgirder att undvika konse-
kvenserna av en oversvimning diskuterades ocksi. I
pumpstationer kan befintliga pumpar dimensioneras
upp for att 8ka kapaciteten att leda mer vatten till av-
loppsreningsverket. Pumpstationerna, och framfér allt
de installationer som forser dessa med el kan placeras
hégt i forhéllande till pumpstationen, vilket minskar
risken att pumparna blir utan elfrsérjning. Andra at-
girder dr renovering av ledningar och brunnar, sa att
inlickage av ovidkommande vatten minskar.

Avslutningsvis vill vi dtervinda dll de tydliga

stuprorseffekterna i VA-sektorn: Inom VA-organisa-
tionerna finns stupror som beror pd att olika avdel-
ningar eller forvaltningar har ansvar for en egen be-
grinsad del av systemet. En organisation arbetar med
vattentillférsel (rening och distribution av firskvatten)
och en annan tar hand om avloppssystemet. P4 av-
loppssidan ansvarar direfter en avdelning foér rorled-
ningar och pumpar och en annan for verksamheten
inne i reningsverket. P4 den 6vergripande kommunala
nivan ir VA-frigorna uppdelade mellan VA-huvud-
mannen och miljéforvaltningen som har Svervak-
ningsansvaret vad giller miljé och hilsa. Dessutom
berdr vatten- och avloppsfrigorna kommunens avdel-
ningar med ansvar for vigar och gator, byggande och
bygglov samt den generella samhillsplaneringen. Inte
minst klimatkrisens 6kande nederbérd, inklusive sky-
fall, kommer att stilla kande krav p4 samarbete mel-
lan dessa olika organisationer och avdelningar/férvalt-
ningar.

Hughes et al. (2021) understryker behovet av sam-
arbete. Forfattarna argumenterar for en rad vigledan-
de principer f6r kommunala beslutsfattare. 1 ett
svenskt sammanhang ir princip 3 (samarbete och
samverkan) och princip 6 (langsiktigt adaptive tink-
ande) sirskile viktiga.

Samarbete och samverkan

Princip 3 innebir en uppmaning att klimatanpassning
maste ligga till grund alla beslut inom VA-systemen
vilket inkluderar till exempel beslut om kapitalférvale-
ning, fornyelser och planering. Viktigast ir att identi-
fiera och frimja méjligheter till samarbete, samt att ta
itu med interna strukturella och politiska hinder eller
felanpassningar (Hughes et al., 2021).

Samarbete och samverkan ingir redan i dagvat-
tenstrategierna for till exempel Stockholm och Géte-
borg och dir framhills vikten av tvirsektoriellt arbete
som overbryggar bdde ansvarsomraden och politiska
grinser. Andra, mindre, kommuner har ocksd insett
vikten av samordning. I Flens kommun pégar fér nir-
varande ett arbete med att f olika kommunala forvale-
ningar, det kommunala VA-bolaget och andra berérda
akedrer utanfér den kommunala organisationen att
samarbeta avseende klimatanpassning i hindelse av
skyfall. Projektet heter Arbete pai tvirs (ART) och ir ett

samarbete mellan Flens kommun och Milardalens
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universitet.

Som diskuterats i betinkandet Okad VA-beredskap
finns forslag pd att statens ansvar fér VA-sektorn méste
oka (SOU 2024:82). Den sckelgamla kommunala
sjilvstyrelsen utmanas alltsd av det kombinerade
trycket frdn klimat- och sikerhetskriserna (Blomkvist,
2023b; 2024). Vidare konstateras att kommunerna
inte alls har likvirdiga forutsittningar. I sma kommu-
ner utgdr inte minst kompetensfdrsérjningen ett pro-
blem. For att stirka formagan att hantera klimatkris
och beredskap krivs sivil 6kade statliga anslag som
utdkat samarbete kommunerna emellan. Den statliga
utredningen foresldr act lagen om allmidnna vatten-
janster ska kompletteras sa att ... att kravet pd vat-
tentjinstplan utvidgas till att avse alla atgirder som
behdver vidtas for att de allmidnna VA-anlidggningarna
ska fungera i ett forindrat klimat” (SOU 2024:82).
For att stirka kommunerna i att ta hand om klimat-
krisens effekter och hantera beredskapsfrigor, samt for
att mingden tillskottsvatten (pa grund av dkad neder-
bord) maste minskas, krivs att VA-organisationerna,
kommunerna och fastighetsigarna, tillsammans med
staten, utokar sitt samarbete.

Eftersom kommunerna méste planera langsiktigt
foreslas i betinkandet ”.. .att kravet pa vattentjinstplan
utvidgas till att avse alla atgirder som behéver vidtas
for att de allminna VA-anliggningarna ska fungera i
ett forindrat klimat” (SOU 2024:82). Man pépekar
ocksd att mingden tillskottsvatten (pa grund av 6kad
VA-huvud-

mannen, kommunerna och fastighetsigarna, tillsam-

nederbérd) maste minskas och att
man med staten, dirfér maste utdka sitt samarbete.
Vidare foreslar utredningen att samverkan mellan
kommunerna ska stirkas, framfor alle for act ge de
mindre kommunerna bittre forutsiteningar ace levere-
ra langsiktigt hallbara VA-tjinster: "Samverkan stir-
ker kommunernas férmdaga ur ett finansierings-, kom-
petensforsorjnings- och beredskapsperspektiv. Den idr
viktig dven ur ett nationellt och regionalt perspektiv”
(SOU 2024:82). For en framgéngsrik kommunal sam-
verkan krivs att staten kliver in tydligare for att skapa
likvirdiga forhdllanden och stirka den kommunala

formagan.

Langsiktigt adaptivt tankande
Den sjitte principen hos Hughes et al. (2021) handlar
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om langsiktigt och adaptivt tinkande. Principen siger
att varje person och organisation har en omsorgsplikt
att virna om den livsuppehallande férmigan hos
minniskor och miljé. Férutom samarbete mellan olika
organisationer ir alltsi “adaptiv planering” en forut-
sittning for att hantera klimatanpassningen av VA-sek-
torn. Centralt blir d4 huruvida kommunerna klarar av
detta dtagande. Har de tillricklig "adaptiv kapacitet™

Innan beredskapsfrigan hamnade hogt pa den po-
litiska agendan diskuterade Alm et al. (2021) de olika
former av kommunal kapacitet som behévs for att han-
tera gator kommunal infrastruktur (gator och VA). De
listar fem sammanhingande aspekter som tillsammans
utgdr den kapacitet som krévs (i) teknisk, (ii) finansiell,
(iii) institutionell, (iv) politisk och (v) social kapacitet.

Ett annat intressant bidrag kommer frin Rudberg
et al. (2012) som lyfter fram “adaptiv kapacitet” i en
undersokning av VA-bolaget Stockholm Vatten och
Avfall. Deras friga giller vilken férmaga en organisa-
tion har att anpassa sig till en krissituation. De visar
tydligt att en hdg anpassningsférmdga inte nédvin-
digtvis innebir att organisationen faktiskt implemen-
terar anpassningsatgirder. Diskrepansen mellan kapa-
citet och genomférda atgirder kan, enligt Rudberg et
al. (2012), bero pa bade verkliga och potentiella hinder
for anpassning exempelvis uppfattning om risk, sjilv-
godhet, institutionella hinder och sociala, finansiella
och kulturella begrinsningar.

Vi har alltsd att gora med det paradoxala forhal-
landet att en hdg adaptiv kapacitet inte automatiske
leder till genomforandet av dtgirder som minskar ut-
sattheten for klimatriskerna. Férméga till forindring
ir inte en garanti f6r minskad sarbarhet i forhallande
till de extrema viderhindelser som féljer av klimatfor-
indringarna. Vi forslar siledes vidare forskning om
VA-scktorns forméga att bygga adaptiv kapacitet och,
inte minst, formagan att implementera adaptiva beslut
inom det som Rudberg et al. (2012) kallar organisa-

tionernas “anpassningsutrymme” (adaptation space).

Tack till

Vi tackar VEMM-gruppen och forskningsmiljén Future Energy
Center for finansiering av studien. Vi vill ocksd tacka samtliga
respondenter som deltog i studien och delade med sig av erfaren-
heter och tankar kring klimatanpassning av VA-systemet.
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Sammanfattning

Utmaningar i elsystemet, forindrade elprismodeller och behovet av att hushélla med energi kommer i allt hogre
grad att paverka och engagera VA-organisationer. Artikeln sammanfattar ett utvecklingsprojekt finansierat av
Svenskt Vatten (Hagman et al., 2024) som undersdkt hur VA-organisationer, med fokus pd dricksvattendistri-
bution, kan méta dessa férindringar. Genom att utnyttja digitalisering, tillgingliga anliggningsdata och ett
okat fokus pé energianvindning, finns méjligheter att effektivisera och styra elanvindningen mer flexibelt 4n
idag. For att detta ska bli verklighet krivs digital mognad, okat engagemang och kompetensutveckling inom
branschen.

Projektet visar att det genom kartliggning och analys av distributionssystem gar att identifiera effektivitets-
vinster. En fallstudie av Helsingborgs dricksvattensystem demonstrerar hur energi kan sparas och driftoptime-
ring goras utan att tumma pd leveranssikerheten. Ménga system har redan inbyggd redundans, som reservoarer
och reservkraft, vilka kan nyttjas smartare — exempelvis genom att anpassa driftstrategier efter elmarknadens
prissignaler.

Med stéd av digitala verktyg, hydrauliska modeller och férindrade elprisregler finns goda forutsiteningar

att minska energianvindningen och ¢ka flexibiliteten i VA-sektorns elférbrukning.

Abstract

Challenges in the electricity system, changes in pricing models, and the growing need to use energy efficiently
will increasingly impact and engage water and wastewater (WWS) utilities. This article summarises a deve-
lopment project funded by Svenskt Vatten (Hagman et al., 2024), which explored how WWS organisations,
focusing on water distribution, can respond to these evolving conditions. By leveraging digitalisation, available
asset data, and an increased focus on energy consumption, there are clear opportunities to improve efficiency
and introduce more flexible electricity usage. Realising this potential will require greater digital maturity, active

engagement, and targeted competence development within the sector.
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The project demonstrates that by mapping and analysing distribution systems, efficiency gains can be

identified. A case study of the Helsingborg drinking water system shows that energy savings and operational

optimisation are achievable without compromising service reliability. Many systems already include built-in

redundancies, such as reservoirs and backup power, which can be utilised more strategically, for example, by

adapting operational strategies in response to electricity market price signals.

With the support of digital tools, hydraulic models, and changed electricity pricing regulations, water uti-

lities are well-positioned to reduce energy use and enhance operational flexibility, contributing to both cost

efficiency and greater resilience.

Key words: Digitalisation, energy efficiency, water distribution, energy transition

Leveranssadkerheten i elsystemet

VA-systemen ir energikridvande och férbrukar cirka
1 % av Sveriges totala arliga elforbrukning (Lingsten
et al, 2013). Globalt ir siffran stérre och uppgar till
cirka 4 % av virldens elanvindning (IEA, 2016). Med
hinsyn till de utmaningar elférsérjningen stir infor,
samtidigt som klimatomstillningen forvintas inne-
bira en kraftigt okande elektrifiering behover dven
VA-kollektivet bidra till en smartare elanvindning.
Dessutom ir vi dvertygade om att manga VA-system
har rum fér energioptimering av driften och att inci-
tamenten for att genomfora detta kommer att stirkas
inom en snar framtid med nya prismodeller for el-
anvindning.

Inom ett utvecklingsprojekt i Svenske Vattens
regi har vi undersékt mojligheterna till smartare drift
och energieffektivisering i dricksvattendistributio-
nen. Fokus har legat pa att beskriva potentialen och
utmaningarna med effekestyrning i VA-systemet, i
ljuset av elsystemets utmaningar och kommande re-
gulatoriska férindringar som kan paverka VA-huvud-
mannen. Bedomningarna bygger pa teoretisk analys
och en fallstudie av NSVA:s distributionssystem i
Helsingborg.

Elsystemet maste anvandas mer effektivt

Elanvindningen i Sverige vintas 6ka kraftigt, framfor
allt pd grund av industrins och transportsektorns
elekerifiering till f6ljd av bland annat nationella kli-
matmal och lokala klimat- och energiplaner. Samti-
digt beriknas tva tredjedelar av dagens elproduk-
tionskapacitet na sin férvintade livslingd fram till

2045. For att omstillnings- och elektrifieringsplaner-

na ska kunna férverkligas finns alltsd ett enormt in-
vesteringsbehov i bade elproduktion och utbyggnad
av elnit for att transportera elen. Om utbyggnaden av
elproduktion och elnit halkar efter kommer elekeri-
fieringen att bromsas, vilket forutom att skapa ett mer
anstringt elsystem ocksi innebir att klimatmalen
dventyras.

Férutom att bygga ut elproduktion och elnit mas-
te elsystemet anvindas mer effektivt for att elekerifie-
ringen och omstillningen ska bli ekonomiskt och
miljémissigt hillbar. Historiskt sett har elproduktio-
nen planerats utifrin elanvindningen, men i ett elsys-
tem som bestdr av mer fornybara och viderberoende
kraftslag kommer elanvindningen i hégre grad anpassa
sig utifrén tillginglig elproduktion. Energieffektivise-
ring kan pa kort sikt bidra till elektrifieringen genom
att frigdra utrymme i elnitet och gora si att den
befintliga elproduktionskapaciteten ricker till fler.
Fréin ett elsystemperspektiv behéver man férutom att
se till hur mycket el som anvinds under ett 4r, ocksd
studera nir elen anvinds under aret och dygnet samt
var anvindningen sker. Detta for att el som energi-
birare inte gir att lagra i elnitet, utan méste anvindas
i samma stund som den produceras.

Nationellt har elsystemet ett flertal utmaningar
framét som bland andra ir effekedillricklighet och
balansering av ett elsystem med mycket viderberoende
elproduktion. Elnitet som ir en stor del av elsystemet
har sina utmaningar med linga ledtider f6r utbyggnad
nir kapaciteten inte ricker till.

Elektrifieringen sker till stor del lingt ute i elndten
hos konsumenter och pé regional niva, dir det existe-

rande elnitet oftast inte dr anpassat for att ta emot en
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Figur 1. Elsystemets dvergripande utmaningar pa kort, medel och ling sikt (Hagman et al., 2024).

stor andel elbilar, solceller och batterilager. Detta
genererar ett stort behov av investeringar och teknisk
utveckling, for att stirka elnitet och 6ka utnyttjande-
graden av elnitet. Genom satsningar pa digitalisering
skulle nyttjandegraden kunna 6ka markant. Det finns
dock fortfarande regionala och lokala utmaningar
med linga ledtider for att utbyggnad av elnit ska ske,
detta kommer ta ling tid. Det riskerar i sig att férsena
omstillningen till ett mer elektrifierat samhille.
Utmaningarna for elsystemet sammanfattas i

figur 1.

Effektavgifter premierar flexibel elanvdandning
VA-huvudmannen, likt andra féretagskunder betalar
for den el de anvinder, kostnaden for elinfrastruktu-
ren samt skatter och statliga avgifter. Effektavgifter
ska tas ut av elnitsbolagen mot alla kunder i EU frin

och med 1 januari 2027 och innebir att det kommer
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vara dyrare att anvinda mycket el under timmar da
elsystemet 4r som mest anstringt.

Att med prissignaler forsoka styra elanvindning-
en kallas for efterfrigeflexibilitet (Carlén et al., 2023).
En elkund kan vara flexibel i sin anvindning av elen
genom att flytta den, minska den, eller 6ka den for
anpassning mot prissignaler pd marknaden. El-
anvindningen kan styras genom att erbjuda ersitt-
ning fér anvindning av el nir det finns gott om kapa-
citet i elnitet, och/eller genom bestraffning med dyrare
kostnad f6r elanvindning tider dd det rader begrin-

sad kapacitet i elnitet.

Aggregering mojliggor effektivt utnyttjande

Aggregering innebir att sma energiresurser samlas
ihop och styrs tillsammans sa att deras sammanlagda
effekt blir storre 4n for de enskilda energiresursernas,

se figur 2. Aggregering méjliggdr att energiresurser




Figur 2. Aggregering av flera smi energiresurser kan tillsammans
agera motsvarande som en stor energiresurs pa elmarknaden. Exem-
pelvis har i figuren pumpar, bilbatterier, byggnader mm. samlats och
motsvarar tillsammans lika stor energimingd som en ensam stor
energiresurs (Hagman et al., 2024).

som annars hade varit for sma for act delta pd en
elmarknad, kan géra det nir deras bidrag slagits ihop
till en gemensam resurs. For den enskilda el-anvinda-
ren mojliggdrs kostnadsbesparing och intikesgenere-
ring genom att anvindaren blir en del av marknaden
(Energimarknadsinspektionen, 2024).

Aggregering av energiresurser kan goras inom ett
avgrinsat omrade, som exempelvis inom en industri-

anliggning, men anvinds vanligtvis for stérre omra-

Figur 3. Schematisk bild éver hur energi limnar distributionssyste-
met via forluster vid pumpning, friktionsforlust, lickage och redu-
cering av tryck och/eller fléden (Hagman et al., 2024).

den in sd, exempelvis inom en stad eller inom ett el-
omrade dir energiresurserna ir distribuerade over ett
storre geografiskt omrdde. Inom VA-branschen finns
det goda méjligheter att aggregera mindre enheter
som exempelvis pumpar och reservkraft inom en och
samma anlidggning. Méjligheten att praktiskt genom-
fora detta begrinsas dock bade tekniskt och adminis-
trativt i dagsldget. En forutsittning for aggregering dr
att de individuella energiresurserna kan ta emot styr-
signaler och leverera mitdata tillbaka till ett digitalt
system, ett exempel pa detta kan vara mitning av mo-

mentan elférbrukning.

Energikartldggning 3r en bra borjan

For att beddma och identifiera méjliga sitt att bidra
till mindre och smartare elanvindning i distribu-
tionssystemet behdvs kunskap om hur systemet har
presterat innan, presterar just nu och hur det skulle
prestera vid férindrade driftssituationer. En bérjan
till ate bygga upp denna kunskap ir att kartligga och
analysera hur energi tillférs och limnar systemet.
Tillford energi utgors normalt av trycksittning via
pumpning, men kan ocksa utgdras av ligesenergi till
foljd av hogt beliget vattenverk med mojlighet att
trycksitta distributionssystemet via sjilvfall. Den till-
forda energin limnar sedan systemet som vattenfor-
brukning, forluster vid pumpning, férluster via mot-
stind i ledningsnitet, som lickage, samt vid
reducering av tryck/fléde, se figur 3.

For ett distributionssystem, eller delar av det, kan
energifloden — bade tillférda och forlorade — kartlig-
gas och anvindas for att bedéma hur effektivt energin
utnyttjas. | manga fall utgdr pumpforluster den storsta
energiférlusten, vilket motiverar en noggrann analys
av verkningsgrad samt mojligheterna till mer energi-
effektiv styrning av pumpflodet.

For att sikerstilla tillforlitlig leverans till abon-
nenterna krivs ett visst minimalt tryck i systemet.
Samtidigt kan onédig energiforbrukning ofta undvi-
kas genom att inte hilla ett hogre tryck 4n nédvin-
digt. En smartare styrning av pumpar — i kombina-
tion med en strategisk zonindelning av distribu-
tionsnitet — mojliggor en mer behovsanpassad tryck-
hallning. Det bidrar inte bara till ligre energianvind-
ning, utan dven till minskat lickage.

Genom att berikna energiatgangen per levererad
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kubikmeter vatten fir man ett konkret nyckeltal som
kan anvindas for att jimfdra olika system eller delsys-
tem. Detta ger ett kraftfullt verktyg for att identifiera
de effektiviseringsdtgirder som har stdrst potential. En
forutsittning for att genomfora energikartliggningen
ar tillgdngliga och tillforlitliga data. For att berikna
tillford och avgéende energi behdvs mitserier av tryck
och fléden i systemets anliggningar, girna energifor-
brukning hos pumpar och hydrauliska berikningar av
friktionsforluster. Erfarenhetsmissigt har vi sett att
den data som krivs ofta mits, men att det saknas ett
arbetssitt for att enkelt samla ihop och analysera data
tillsammans. Ett mervirde av kad digitalisering och
enklare tillgang till SCADA-data (Supervisory Con-
trol And Data Acquisition) kommer pa sikt forenkla

analyser av systemets energiférbrukning.

Flodesbaserad tryckstyrning
Dricksvattenledningsnitet i en kommun 4r uppdelat i
tryckzoner utifrdn bland annat den lokala topografin i
syfte att sikerstilla ett bra men inte for hégt tryck i
ledningsnit och hos kunder. Till tryckzoner uppford-
ras vatten med pumpar dir potentiell energi tillsitts for
att sikerstilla ett limpligt tryck i kritiska punkter i
zonen. Uppfordringshojden viljs utifrén statisk upp-
fordringshdjd, det vill siga héjden pa hogsta tappstillet
izonen, plus dynamisk uppfordringshéjd som beror pa
friktionsforluster i ledningsnitet, se figur 4. Friktions-
forlusterna 4r i regel som stdrst nir forbrukningen i
zonen ar som Storst.

Tryckstegringsstationer som uppfordrar mot hdg-
zoner utan hdgreservoarer, si kallade “stumma tryck-

zoner”, dr i regel utrustade med frekvensomformare

Figur 4. En systemkurva beskriver forluster (AH) i ett tryck-
satt system som funktion av flédet (q) (modifierad efter VAV,
1985).
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och styrs ofta for att halla ett konstant utgdende tryck.
Det valda trycket sitts med marginal sa att det oavsett
tid pa aret och dygnet alltid ér ett tillrickligt hogt tryck
i kritiska punkter i zonen. Eftersom den dynamiska
uppfordringshéjden varierar med forbrukningen inne-
bir det att man under stora delar av aret har ett onddigt
hogt tryck i zonen och dirmed tillsitter onddigt myck-
et potentiell energi med pumparna.

Flédesbaserad tryckstyrning innebir att man i stil-
let har ett bérvirde for utgdende tryck som varierar efter
en funktion av flédet genom anliggningen. Det inne-
bar att kunderna i kritiska punkeer lingst ut i systemet
har ett mer eller mindre konstant tryck och att trycket
ut fran tryckstegringsstationen da kan hillas ligre.

I vissa tryckzoner dr den dynamiska uppfordrings-
héjden en betydande del av den totala uppfordringshéj-
den. Praktiska exempel fran Helsingborg har visat ex-
empel pa 40 % energibesparing och ett jimnare tryck
hos kund som ett resultat av implementering av flodes-

baserad tryckstyrning.

Dricksvattendistributionen kan bidra

till en effektflexibilitetsmarknad

Som tidigare beskrivits kommer elsystemets utma-
ningar leda till nya prismodeller f6r att kunna styra
elanvindningen efter tillginglig kapacitet i elnitet
eller mingden el som produceras for tillfillet, sd kallad
efterfrigeflexibilitet. Enskilda elnitskunders forbruk-
ning/produktion kan grupperas och ses som en gemen-
sam tillginglig resurs fér balansering av elnitet, si
kallad aggregering.

Pumpning av vatten utgdr den storsta posten for
elanvindning och uppgér till 50 % av distributions-
systemets totala elanvindning dir pumpning ut frin
vattenverk dr dryga 2,5 génger storre in pumpning ute
i nitet (Lingsten et al., 2008). En storre del av distri-
butionssystemets elanvindning skulle dirmed kunna
tillgingliggdras som efterfrigeflexibilitet i elsystemet
om vattenverkets pumpning tillits kunna styras av
signaler fran elsystemet.

I dricksvattensystem finns reservoarer och reserv-
kraft tillgingliga for att trycksitta systemet vid pump-
bortfall. Denna inbyggda redundans skapar en flexibi-
litet som, beroende pd systemens utformning, kan
utnyttjas for att periodvis pausa eller minska effektut-

taget. Det kan ske genom drift med reservkraft eller



genom sjilvfall frin hégreservoar. Detta innebir ett
nytt forhallningssice till driftscenarier som idag be-
traktas som sillanhindelser och frimst anvinds som
sista utvig for att sikra leveransfdrmégan. Potentialen
att frigéra effeke genom att ersitta pumpning far an-
ses god, sirskilt med tanke pd att pumpning stir for
en betydande del av dricksvattensystemets totala
elanvindning. Hur mycket effekt som faktiske kan
frigoras beror dock pd hur pumpningen styrs — om
den ir jimnt férdelad 6ver dygnet eller varierar — samt
vilken anliggning som avses.

En grundfsrutsittning for att sidana dtgirder ska
kunna realiseras ir att flexibiliteten ges en plats pa en
framtida flexibilitetsmarknad, och att det finns regu-
latoriska incitament som gér det ekonomiske motive-
rat f6r VA-huvudmannen att ha beredskap, verktyg
och driftstrategier for att mojliggora och genomféra
dessa atgirder.

Aven om det enskilda bidraget fran ett VA-system
kan te sig marginellt i jimforelse med andra elférbru-
kare i elsystemet, kan en aggregering av denna typ av
flexibilitet — tillsammans med andra aktdrer — resul-
tera i ett samlat bidrag som ir tillrickligt stort for act
spela en relevant roll pd elmarknaden, ur ett lokalt

eller regionalt energiperspektiv.

Digitalisering bor inkludera energioptimering
Med digitaliseringen som mojliggorare, med utbygg-
nad av mitning och ¢kad insamling och anvindning
av vattenfdérbrukningsdata, sensordata och elférbruk-
ningsdata, okar mojligheterna att viga in och optime-
ra mot energianvindning fér VA-organisationerna.
Det finns dessutom teknisk potential att VA-anligg-

ningar kan komma att delta pa en flexibilitetsmarknad

for el. Provkérning av reservkraft skulle exempelvis
kunna goras i samspel med effektutnyttjandet i elni-
tet. Att styra pumpar efter elprissignaler bedéms inte
som lika sjilvklart. Manga faktorer ska samspela for
att méjliggora ett informationsutbyte mellan VA-sys-
temen och el-systemen och ir sannolikt ej ekonomiskt
forsvarbara i dagsliget. Men da forindring av kost-
nadsmodeller for el stir infor dorren kan forutsice-
ningarna komma att @ndras. Dirfér bor VA-organisa-
tionernas utvecklingsarbete inkludera férberedelse for
ett nytt elsystemlandskap och inkludera energimed-
vetenhet i driften av systemen. En bra borjan for dist-
ributionssystemen 4r att med hjilp av mitning av
elforbrukning och hydrauliska modeller kartligga
elanvindningen for att kunna effektivisera och pa sike

eventuellt anpassa driften till prissignaler i elsystemet.

Medskick till vattenaktdrer

Det genomférda utvecklingsprojektet kan samman-
fattas i en rad punkter riktade till VA-branschen, med
en forhoppning om att energioptimering samt en an-
passning till ett nytt elsystemlandskap inkluderas i
digitaliseringen av branschen.

e Framtidens energisystem kommer vara mer vo-
latilt an dagens. Storre uppmirksamhet och uppfolj-
ning av elférbrukning kommer dirfor bli viktigare.
For att undvika hogre kostnader och fér att hitta kil-
lor till besparingar behdver VA-branschen lita dessa
aspekter ta mer plats.

e Ett forsta steg mot energieffektivisering och
anpassning till framtidens prismodeller for energifor-
brukning ir att kartligga energianvindningen i VA-
systemens anlidggningar med en energi- och effekt-

kartliggning.
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* En betydande del av energin som anvinds i dricks-
vattendistribution gir férlorad, frimst genom ineffektiv
pumpning och for hogt tryck hos anvindarna. Genom
att identifiera och analysera dessa energiférluster kan
systemet optimeras for att bli mer energieffektivt.

e I framtiden kan VA-systemen komma att spela en
aktiv roll pd elmarknader for effektflexibilitet. Genom
att till exempel anvinda reservkraft eller cillfillige
utnyttja lagrad vattenvolym i reservoarer kan man
minska behovet av pumpning, det vill siga minska
el-anvindandet, nir elsystemet dr hirt belastat.

* Med tillgdng till prognoser for vattenforbruk-
ning och elpriser kan VA-organisationer planera sin
drift smartare. Det méjliggor att tillfillige pausa
pumpdrift under effekttoppar utan att dventyra syste-
mets sikerhet eller redundans.

* Med ridande prismodeller for el-anvindning
saknas tillrickliga ekonomiskt incitament att jobba
med implicit flexibilitet, sirskilt om elpriset dr sikrat
pa forhand.

* Den okade digitaliseringen dppnar upp fér mer
avancerad styrning och effektivisering av energian-
vindningen i staden. Genom att kombinera hydrauliska
modeller med insamlade mitdata kan man fatta vil-

grundade, datadrivna beslut for att optimera systemet.

EXPERTER PA BIOLOGISK
AVLOPPSVATTENRENING

Oavsett om det giller Veolias AnoxKaldnes
biologiska processer eller andra processer erbjuder
Veolia omfattande laboratorietjanster for att
optimera och felsoka biologiska processer:

Ackrediterade tester for nedbrytbarhet

och toxicitet av vatten och kemikalier, t.ex.
nitrifikationshamningstester
Metanpotential-test (BMP)

Simulering av biofilmsprocesser i labbskala
Diagnostisk mikroskopering av aktivslam- och
biofilmsprocesser

Vi kan dven stodja vid felsékning, optimering och

byggnation av biofilmsbaserade teknologier samt erbjuder

kurser inom biologisk avloppsvattenrening.

Kontakta oss!

eva.tykesson@veolia.com
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Metod for att prioritera vilka fastigheter som ska
skyddas mot Gversvamningar

Method for prioritising properties to protect from flooding

Vilma Sjéberg och Johanna Sérensen, Teknisk vattenresurslira, LTH, Lund

Sammanfattning

Klimatférindringar och en vixande befolkning bidrar till att 6versvimningar i samband med kraftiga skyfall blir
allt vanligare. Fastighetsigare star infér utmaningen att identifiera och prioritera de fastigheter dir skyfallsatgir-
der ger storst nytta. Denna studie gjordes i samband med ett examensarbete och syftet var att ta fram en metod
som kan hjilpa kommuner i deras arbete med att prioritera fastigheter for atgirder kopplade till skyfall. Metoden
utvecklades genom en workshop med kunniga inom omradet, dir olika fall diskuterades for att identifiera
relevanta kriterier att ta hiinsyn till vid en prioritering. Direfter tillimpades metoden pa Stadsfastigheters forvalt-
ningsobjeke (fastigheter) i Malmé stad, vilket resulterade i en prioriteringslista med de 15 objekt som bedémdes
ha stérst behov av dtgirder.

De faktorer som visade sig ha storst betydelse i prioriteringen var vattenniva vid objektet enligt kommunens
oversvimningskatering, typ av verksamhet (dir boende och samhillsviktiga funktioner prioriterades), forekomst
av vatten mot fasad enligt kommunens dversvimningskatering, placering i avrinningsomréidet (uppstroms eller
nedstréms) samt objektets behov av renovering. Resultatet av studien ir en metod som kan ge kommuner ett
beslutsstdd i det strategiska arbetet med klimatanpassning och hantering av 6versvimningar pd egna fastigheter

i samband med skyfall.

Abstract
Climate change and a growing population are contributing to the increasing frequency of flooding associated
with heavy rainfall. Municipalities face the challenge of identifying and prioritising sites where flood mitigation
measures will provide the greatest benefit. This study was conducted as a master’s thesis where the purpose was to
develop a method that can assist municipalities in prioritising properties for measures linked to heavy rainfall.
The method was developed through a workshop with experts, where various cases were discussed to identify
relevant criteria for prioritisation. The method was then applied to Stadsfastigheter's properties in the City of
Malmé, resulting in a prioritised list of 15 properties deemed to have the greatest need for action.

The factors selected as being of the most significant importance in prioritisation were water level at the
property according to the cities’ flood hazard mapping, type of activity (where residents and essential functions

were prioritised), presence of water against the facade according to the cities’ flood hazard mapping, location in
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the catchment area (upstream or downstream) and the object's need for renovation. The result is a method that

can provide municipalities with decision support in their strategic work on climate adaptation and flood risk

managemcnt.

Keywords: Pluvial flooding, Flood risk management, Municipal real estate company, Flood risk mapping

Bakgrund

Skyfall definieras som kortvariga, intensiva regn, ofta
6ver 50 mm pa en timme. De har &kat i frekvens och
intensitet i sodra Sverige, vilket visats i klimatprog-
noser frain SMHI (Olsson et al., 2021). Malmo ir
sirskilt utsatt pa grund av sin liga topografi och tita
bebyggelse. Kraftiga regn medfor stora utmaningar
for stader ddr ytorna ir hirdgjorda och drinerings-
kapaciteten begrinsad. Tidigare skyfall, sisom det i
augusti 2014, har orsakat omfattande skador pa bade
privat och offentlig egendom (Hernebring et al., 2015;
Soérensen & Mobini, 2017). Kostnaderna for skador
forvintas 6ka om forebyggande dtgirder inte vidtas i
tid. Stadsfastigheter i Malmé forvaltar Malmé stads
fastigheter, vilka bland annat inkluderar skolor, for-
skolor, bibliotek, brandstationer, mm. Fran politiskt
hall har det avsatts medel for att hantera motverka
skador vid skyfall pa dessa fastigheter. Eftersom bud-
geten inte ricker till att arbeta med samtliga fastig-
heter finns det ett behov av att kunna vilja ut de som
ir mest angeldgna att skyfallssikra. Syftet med detta
arbete var ddrfor att ta fram ett prioriteringsverktyg
som hjilper Malmé stad att identifiera férvaltnings-
objeke dir skyfallsitgdrder ger storst nytta. Studien
gjordes i form av ett examensarbete vid Lunds teknis-

ka hogskola (Sjoberg, 2025).

Metod
Den metod som utvecklades i arbetet bygger pd en
kombination av kvalitativt och kvantitativt underlag.
Metoden formades i tre steg:
1. GIS- och modellanalys av éversvimningsrisker
2. Workshop med sakkunniga for att identifiera
prioriteringskriterier
3. Utveckling av en viktad prioriteringsmodell
4. Test av prioriteringsmodellen
Stadsfastigheter anvinder begreppet “objekt” om

sina fastigheter och dérfér anvinds samma begrepp

hir.
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Steg 1: Analys i Qgis och Scalgo Live
Fér varje fastighet beriknades:

* Maximalt vattendjup vid 100-arsregn (frin
Malmé stads skyfallsmodell)

* Andel hirdgjord yta, vilket indikerar potential
for infiltration (frin Malmé stads skyfallsmodell)

* Objektets lige i avrinningsomridet (uppstroms/
nedstroms) (frén Scalgos watershed-funktion)

e Forekomst av vatten mot fasad, vilket indikerar
potentiell byggnadsskada (frain Malmé stads sky
fallsmodell)

Analyserna baserades pd ligpunktsanalyser, fastig-
hetsgrinser och éversvimningskartering for 100-ars-

regn (110 mm under 6 timmar).

Steg 2: Workshop for urval av relevanta kriterier
En workshop genomférdes med deltagare frin bland
annat Malmé stad och VA SYD. Av tio inbjudna
deltog étta personer. Deltagarna arbetade i blandade
grupper med tre delar:
¢ Del 1: Matcha limpliga skyfallsatgirder till olika
verksamhetstyper (till exempel skola, dldreboen-
de, brandstation)
* Del 2: Rangordna vilka faktorer som ir viktigast
att ta hinsyn till vid prioritering
* Del 3: Diskutera vilka verksamhetstyper som bér
prioriteras
Det framkom att verksamhetstyp och faktisk expone-
ring for vatten bada ir avgorande fakrorer. Argirder
som foreslogs varierade mellan objekt, men exempelvis

svackdiken, vixtbiddar och skyfallsytor terkom ofta.

Steg 3: Viktad prioriteringsmodell

Fér att identifiera vilka objekt som ir i stdrst behov av
skyfallsatgirder rekommenderas en kombination av
resultatet fran workshopen samt ndgra enkla analyser
i exempelvis Qgis, Scalgo Live eller liknande verktyg.
Prioriteringsmodellen bygger pd att det finns en risk-

kartering for dversvimning vid skyfall atc tillgd.



Deltagarna i workshopen betonade att verksamhets-
typ dr den viktigaste prioriteringsfaktorn, givet att det
finns en vattenproblematik. Byggnader med vatten
mot fasaden och objektets placering i avrinningsom-
radet vara ocksd viktiga. Sist prioriterades slitage/be-
hov av ombyggnad. D4 detta var data som inte fanns
tillginglig for analysen i den hir rapporten s 4r den
punkten inte med. Utifrén denna information utar-
betades slutligen prioriteringsmodellen med viktning

av de olika faktorerna.

Prioriteringsmodell
Den framtagna modellen fér att prioritera skyfallsob-

jekt bestar av foljande fem steg:

1. Verksamhetstyp

Rangordna verksamhetstyper efter prioritet med fol-

jande virde:
1,00
0,75
0,50
0,25
0,25
0,00 Kultur- och fritidsverksamheter

Sambhillsviktiga verksamheter och boenden
Férskolor

Lég- och mellanstadieskolor
Hégstadieskolor och gymnasieskolor

Kontor och andra lokaler

2. Maxdjup inom fastighetsgrins

Analysera det maximala vattendjupet inom varje fast-
ighetsgrins, till exempel i QGIS. Fastigheter med
maxdjup < 0,2 meter fir virdet 0, > 1,5 meter far vir-
det 1. For maxdjup 0,2-1,5 meter dkar virdet linjirt
fran O ill 1.

3. Vatten mot fasad

Identifiera hur byggnader paverkas av ett 100-arsregn.
Om vattennivin mot fasaden dr > 0,3 m ges virdet
1, vid 0 m ges virdet 0. Virden diremellan varierar

linjirt.

4. Lige i avrinningsomrade
Objekt som ligger uppstroms far virdet 1, nedstroms
far 0.

5. Viktning och berikning
Varje parameter tilldelas en vikeningskoeflicient ba-
serat pd hur viktig den anses vara enligt prioriterings-
listan:

Verksamhetstyp (2): 1,5

Maxdjup (B): 1,2

Vatten mot fasad (y): 1,1

Uppstroms/nedstroms (8): 1,0
Direfter beriknas ett samlat prioritetsvirde per ob-

jekt enligt formeln:

o-1,5+B-1,24y-1,1+-0-1,0
(Antal parametrar)

Faktor =

Om fastighetsigaren senare vill inkludera fler para-
metrar kan dessa liggas till i formeln med en egen

viktningskoefficient. Nimnaren justeras direfter.

Test av modellen for Stadsfastigheters objekt

Metoden testades pd 30 av Malmé stads objekt med
hégst dversvimningsdjup. De 11 objekt med hogst
prioriteringsvirde valdes ut som mest angeligna (ta-
bell 1). Dessa kombinerade hég risk (hég vattennivier
pa fastigheten och/eller vatten stiende mot fasaden
vid skyfall) med kritisk funktion, t.ex. sjukhem,
LSS-boenden och skolor. Féreslagna atgirder inklu-
derade svackdiken, regntridgirdar och héjda socklar.
Flera losningar kombinerade nytta med trivsamma
miljoer, t.ex. gronomrdden som ocksd fungerar som

fordrojningsvolymer.
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Tabell 1. Objekt frin stadsfastigheter som bér prioriteras vid skyfallssikring. Tabellen visar objektens nummer, populirnamn, det maximala

djupet pa fastigheten, prioritering av verksamhetstyp, om objekten har vatten mot fasaden, om det ligger uppstroms eller nedstroms i avrin-

ningsomradet samt objektets utriknade faktor

Objekt Populirnamn Djup Prioritering Objekt med Upp-/  Faktor
nr. [m] verksamhets- vatten mot ned-
typ fasaden stroms

8200 Rénnen. Mark 3.05 1 Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,20
8206 Rénnen by 6 2.87 Hir ihop med 8200 Ja, ver 0,3 m Upp 1,20
8100 SUS, Mark 2.69 1 Ja, ver 0,3 m Upp 1,20
8401 Mathildenborgs sjukhem 2.11 1 Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,20
1613 kv.Heleneholm/Munkhittesk/

Estetens/ Heleneholms fsk 2.84 2 Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,11
1728 Bojens fsk 2.08 2 Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,11
6980 Lindeborgsskolan / Lindeborgs fsk 1.88 2 Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,11
6928 Ortagirdsskolan 291 3 Ja, dver 0,3 m Upp 1,01
6933 Mellanhedsskolan 2 2.51 B Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,01
1703 Hyllievingsskolan 2.31 B Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,01
6974 Kroksbicksskolan 2.17 B Ja, 6ver 0,3 m Upp 1,01

Diskussion och slutsats

Metoden som tagits fram i den hir rapporten ir ett
forsta forsok atc pa ett strukturerat sitt identifiera
och prioritera vilka av Stadsfastigheters objekt som ir
i storst behov av tgirder vid skyfall och 6versvim-
ningsrisk. Resultatet 4r en prioriteringslista som vi-
sar vilka objekt som bér étgirdas forst. I metoden
har verksamhetstyp fitc hdgst prioritet, titt f6ljt av
vattennivd. En liknande studie gjordes av Hjerpe et
al. (2020) dir bostadsbolaget Hyresbostider i Norr-
képing tillsammans med forskarna systematiske gick
igenom &versvimningsrisken for deras fastigheter.
De hade fokus pa fastigheternas sirbarhet i form av
till exempel problematiska konstruktioner sésom hu-
vudstrombrytare placerad i killaren eller skyddande
faktor i form av till exempel organisatorisk beredskap
sasom rutiner och checklistor. Sidana frigor har inte
tagits med i detta arbete, utan hir har fokus snarare
varit pd att prioritera mellan olika fastigheter for att
i ett senare skede gora atgirder for att hantera vatten
pa fastigheten vid skyfall. Det ir viktigt att kombi-
nera atgirder dir man skyddar mot éversvimning pa
fastigheten med dtgirder for att hantera eventuella
sarbarheter. Hyresbostider i Norrkoping valde till
exempel att efter sarbarhetsanalysen installera back-
ventiler pd samtliga byggnader (Hjerpe et al, 2020).

Liknande arbete skulle kunna vara virdefullt ocksa
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for Stadsfastigheters del.

Under workshopen lyftes att verksamhetstyp vi-
ger tyngst, eftersom vissa verksamheter dr mer sirbara
eller har storre samhillsvirde, som till exempel sko-
lor, idldreboenden eller samhillsviktiga verksamhe-
ter. Samtidigt dr det bara relevant att titta pd sidana
objekt om det verkligen finns ett vattenproblem dir.
Eftersom det var tidskrivande att plocka fram verk-
samhetstyp for varje objekt, inleddes analysen i det
hir fallet med att ta fram de 30 objekt med hogst vat-
tennivier. Om en fullstindig lista med verksamhets-
typ finns tillginglig kan analysen géras for samtliga
objekt och da kan man hoppa éver det forsta steget.
Det betyder att ett objekt med nagot ligre vattendjup,
men med en viktig verksamhet, kan prioriteras hogre
in ett objekt med mer vatten, men ligre prioriterad
verksamhet. Med hjilp av vikeningskoefficienterna
kommer objekt utan éversvimningsrisk att prioriteras
ner. Det hir gir att se i tabell 1, dir vissa objekt med
hégre vattendjup hamnar lingre ner 4n andra objekt
med ldgre vattendjup.

Workshopen hade en 6ppen samtalsform som
gjorde att deltagarna kunde dela med sig av erfaren-
heter och reflektioner pa ett fritt och engagerat sitt.
Det skapade ett bra underlag som gav bade bredd och
djup 4t diskussionerna. Mycket av det som deltagar-
na sa lig sedan till grund for hur metoden byggdes



upp, till exempel vilka faktorer som ir viktiga att ta
hinsyn till. En begrinsning i arbetet ir dock att bara
itta personer deltog pd workshopen. Det finns alltsa
en risk att perspektivet blir snivt och att vissa perso-
ners asikter fir mer verkan dn andra. Samtidigt dr det
viktigt att poingtera att deltagarna har goda kunska-
per om frigorna som diskuterades och erfarenhet frin
liknande arbeten.

En faktor i modellen ir ett objekes placering i av-
rinningsomradet, allts om det ligger uppstroms eller
nedstroms. Det ir viktigt att fortydliga att ett objeke
inte maste ligga allra hogst upp for att riknas som
uppstréms i den hir modellen. Det handlar snarare
om att objektet piverkar avrinningen lingre ner i sys-
temet. Detta ir en tolkningsfriga maste bedémas for
varje enskilt objekt. Deltagarna lyfte att atgirder pa
objekt som ligger uppstroms ofta kan ha stor effeke,
eftersom de kan minska risken dven fér objekt lingre
ner. Det gor att man ibland kan ridda flera objekt
med en atgird hégt upp i systemet. Svirigheten med
just den hir parametern ir att de objekt som ligger
uppstroms har hégre prioritering in de som ligger
nedstroms pd grund av att de kanske kan avhjilpa
fler objekt nedstroms. Om ett objekt som ligger upp-
stroms ¢j kan avhjilpa fler objekt nedstroms sa kanske
det egentligen inte borde ha hégre prioritering dn ett
objekt som ligger nedstroms och som egentligen ir i
storre behov av dtgirder 4n ett som ligger uppstréms.

En styrka med arbetet dr att det kombinerar
deltagarnas breda kunskap med tekniska analyser.
Workshopen gav viktig information om hur man bér
prioritera och vilka objekt som ir sirskilt utsatta eller
kinsliga, medan GIS-verktygen gav konkreta data.

Nir man kombinerar de hir tvd typerna av infor-

mation far man ett mer omfattande underlag infor
beslutstagandet. Hade det funnits mer tid i projek-
tet hade det varit virdefullt att halla en uppféljande
workshop dir deltagarna tillsammans hade face sitta
viktningskoefficienterna och diskutera preliminira
resultat. Fler perspektiv hade kunnat vigas in och
deltagarna skulle ha fact inblick i hur prioriterings-
modellen fungerar.

Sammanfattningsvis visar arbetet att det gir att
ta fram en metod som kombinerar experters kunskap
med tekniska data. Metoden ir inte perfekt, men
fungerar som ett forsta steg i ritt rikening. Den hade
kunnat bli mer pélitlig genom att hinna hélla en an-
dra workshop dir deltagarna kunde vara med och ta

fram koefficienterna tillsammans.
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Slackvattenhantering
- krav, ansvar, ldsningar och mdjligheter

Handling of fire extinquishing water
- requirements, responsibilities, solutions and opportunities

Eric Gard, Brandskyddslaget, eric.gard@bsl.se.
Thomas de Korostenski, Brandskyddslaget, thomas.korostenski@bsl.se

Sammanfattning

Slickvattenhantering innebir forberedelsen for och formédgan att hantera det slickvatten som uppstir i sam-
band med brand. P4 senare ar har hantering av slickvatten fatt 6kad betydelse i takt med skirpta miljokrav och
medvetenhet om féroreningar, i synnerhet PFAS och liknande svarnedbrytbara imnen med stora miljékonse-
kvenser. Frimst industrier féreliggs med myndighetskrav pa forebyggande atgirder fér hantering av kontami-
nerat slickvatten. Tyvirr varierar omfattningen pé kravet vildigt mycket mellan olika kravstillare och det leder
till otydlighet for verksamheten.

En slickvattenutredning bor inkludera dimensionerande brandscenarier, beriknade slickvattenvolymer,
tinkbara féroreningar samt en redogorelse av uppsamlingsstrategin. Det rider diremot en juridisk problematik
och otydlighet kring ansvar och vad som kan anses vara en skilig niva av atgirder i ett férebyggande skede.
Detta belyser ett behov av en tydlig dialog och samordning mellan verksamhetsutévare, kravstillare och ridd-
ningstjinst.

I denna artikel redogors fér nagra av de vanligaste sitten att hantera slickvatten. Utgangspunkten ir att det
for den kravstillda verksamheten inte endast ska innebira utmaningar utan ocksi mojligheter. Aven om 4rgir-
der kan innebira kostsamma investeringar kan de pd lingre sikt fora med sig positiva aspekter som bittre
brandskydd, skydd mot utslipp av miljéskadliga kemikalier eller minskad risk fér driftstopp. Sammanfatt-
ningsvis kan god forebyggande slickvattenhantering vara en investering i bide miljoskydd och langsiktig drift-
sikerhet.

Abstract

Handling of fire extinguishing water refers to the preparation for and ability to handle and retain the extinguish-
ing water that remains after a fire. In recent years, the management of extinguishing water has gained increasing
importance in line with stricter environmental requirements and awareness of pollutants, especially PFAS and

similar persistent substances with major environmental consequences. Mainly industries are subject to regulatory
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requirements for preventive measures for handling contaminated extinguishing water. Unfortunately, the scope
of these requirements varies significantly between different regulators, creating uncertainty for the business in
question.

An extinguishing water investigation should include design fire scenarios, estimated firewater volumes, pos-
sible contaminants, and a description of retention strategies. However, there are legal challenges and ambiguities
concerning responsibility and what can be considered a reasonable level of preventive measures. This highlights
the need for clear dialogue and coordination between the business, regulators, and emergency services.

‘This article outlines some of the most common methods for extinguishing water retention. The approach
emphasises that regulatory demands should not necessarily exclusively entail challenges, but also opportunities.
Although measures may require costly investments, in the long term, they can bring positive outcomes such as
improved fire safety, protection against releases of hazardous chemicals, and a reduced risk of operational down-

time. In conclusion, well-planned preventive management of extinguishing water can be an investment in both

environmental protection and long-term operational reliability.

Keywords: Extinguishing water management, PFAS, fire safety, environmental protection

1. Inledning

1.1 Krav och omfattning

Hantering av slickvatten har fatt allt mer uppmirk-
samhet de senaste dren. Framfor allt i samband med
nya och férnyade miljétillstand, samt for industrier
som hanterar ny teknik, kravstills verksamheter att
ha en forberedelse for hur slickvatten ska hanteras vid
en eventuell brand, genom att uppritta en slickvatte-
nutredning. Det ir inte utan anledning som kraven
pa slickvattenutredning blir allt vanligare. I media
florerar nyheter om vattentikter och ekosystem som
fororenats med bland annat PFAS, exempelvis frin
brandslickningsskum (Sveriges Television, 2024).

Féroreningarna innebdr ekonomiska kostnader
som i vissa fall uppgdr till mangmiljardbelopp och
omfattande risker for folkhilsan. De senaste aren har
nationella lagar och EU direktiv stramat &t griansvir-
dena for bide PFAS och metallféroreningar (Livs-
medelsverket, 2022) och ar 2026 kommer nista
begrinsning trida i kraft (Livsmedelsverket, 2023).
Det ir tydligt i vilken riktning utvecklingen gar, och
det kan konstateras att det i framtiden kommer bli
alle viktigare att ha en plan for hantering av kontami-
nerat slickvatten.

Detaljer som fortydligar vad en slickvattenutred-
ning ska innehélla och hur kontaminerat slickvatten
ska hanteras ir dock inkonsekvent frin kravstillande
myndigheter. Det kan sammanfattas i att faststilla

dimensionerande brandscenarier, utreda hur mycket

slickvatten som kan uppkomma vid dessa, vad vattnet
kan tinkas innehélla och hur det ska samlas upp for
att undvika konsekvenser pd nirliggande miljo eller
reningsverk. For de flesta typer av verksamheter finns
inget tydligt lagkrav pd nir en slickvattenutredning
bér tas fram, vad den ska innehélla eller vad som ir en
skilig skyddsniva.

Historiskt sett har frimst Sevesoverksamheter
kravstilles, det vill siga anlidggningar som hanterar
eller lagrar stora méingder kemikalier, men det blir allt
vanligare att andra verksamheter som pi négot sitt
riskerar att drabbas av mer omfattande brinder eller

mer komplicerade slickinsatser ocksa kravstills.

1.2 Ansvarsproblematik

Oavsett varifrin kravet kommer eller hur omfattande
utredningen ir blir riddningstjinsten nistan alltid
ombedd att yttra sig. Riddningstjinsten ir sannolikt
den aktdr som bist kan forutse hur insatstaktiken ser
ut och hur mycket slickvatten som kommer behévas,
men det dr samtidigt en kinslig friga ur ansvarssyn-
punkt. Enligt miljobalken aligger det verksamhetsut-
Gvare att forebygga miljoskador om det finns risk for
att verksamheten som bedrivs kan leda till miljéska-
dor (SFS 1998:808, Miljobalk). I miljébalken anges
det dven att det i hindelse av miljoskada 4r verksam-
hetsutévaren som ansvarar for det avhjilpande som
krivs i samband med en eventuell olycka (SFS

1998:808, Miljébalk).
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Det ir dock inte nédvindigtvis samma aktdr som
isyftas med “verksamhetsutovare” i de tva paragrafer-
na. Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap har
i ett ritts-PM fortydligat att det 4r riddningstjansten
som ir verksamhetsutévare vid riddningsinsatser, vil-
ket innebir att det kan vara kommunen genom ridd-
ningstjansten som ansvarar for en eventuell miljéskada
till foljd av utlicke kontaminerat slickvatten (Myndig-
heten f6r samhillsskydd och beredskap, u.d.).

Dirtill anges det i lagen om skydd mot olyckor att
dgare eller nyttjanderittshavare till en byggnad eller
anliggning ir skyldig att i skilig omfattning férebyg-
ga brand och begrinsa skador till f6ljd av brand (SFS
2003:778, Lag om skydd mot olyckor). Vad som ir en
skilig niva enligt lagen om skydd mot olyckor har
successivt fortydligats genom prejudicerande rittsfall
sedan lagen tridde i kraft. Vad som ir en skilig
skyddsniva ur ett slickvattenperspektiv har diremot
inte fortydligats pd samma sitt.

Dirigenom uppstar dels skillnad i kravstillning
och forvintningar mellan olika myndigheter (miljs-
forvaltningen pd kommuner, riddningstjinster och
linsstyrelser), dels en svardefinierad ansvarsfordel-
ning mellan verksamhetsutévaren och riddnings-
tjansten (nivd pa det forebyggande arbetet jaimfort
med vad som accepteras vid insats). Denna problema-
tik belyser vikten av en tydlig och rittvis dialog mel-
lan kravstillande myndighet (oftast miljéférvaltning-
en vid kommunen eller linsstyrelsen), remissinstansen
(riddningstjidnsten), och verksamhetsutévaren. Det
belyser dven vikten av tydlig kommunikation mellan

de inblandade myndigheterna.

1.3 Konsekvenser och méjligheter for
verksamheter

Nir en verksamhet far ett krav pa sig att ta fram en
slickvattenutredning kan detta resultera i kostsam-
ma atgirdsforslag for att nd en siker nivé (vilket som
nimnt tidigare ir otydligt). Atgirder kan dessutom
bli extra kostsamma pa ildre och befintliga anligg-
ningar. Att krav stills retroaktivt kan déirfor upple-
vas frustrerande, och det finns dirfor ett stort virde
i att nyetablerade verksamheter har med sig en stra-
tegi for hantering av slickvatten frin bérjan. Ska
man bygga ut, om, eller till, 4r det med andra ord

klokt att beakta slickvattenhanteringen i ett tidigt
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skede av processen.

Pa lingre sikt dr bra férutsittningar och en god
beredskap for uppsamling av slickvatten en investe-
ring i de flesta fall. Att ha goda férutsittningar for act
inte anvinda lika mycket vatten eller ha en plan for
hur pafére vatten samlas upp och forslas bort éverlap-
par till stor del med bra brandskydd i 6vrigt, och kan
till exempel innebira ligre saneringskostnader eller
att en anliggning kan tas i drift betydligt snabbare
efter en intriffad brand . Det kan pa si sitt spara mer
in det kostar att beakta slickvattenhanteringen
proaktivt. Att undvika utslipp till miljon kan, férue
om att siklart vara bra f6r miljon, dven bidra till god
publicitet. P4 samma sitt kan ett oavsiktligt utslipp
som resulterar i miljéskada leda till negativ publicitet
och rittsliga paféljder under ling tid.

Verksamhetsutdvarens organisation och bered-
skap dr en viktig del fér att minska miljopaverkan
fran utlicke slickvatten. Brinder 4r initialt sma och
kan i de flesta fall slickas tidigt med begrinsad mingd
slickmedel, vilket medfér att paverkan p& miljén blir
mindre i och med att mindre mingd slickmedel har
nyttjats. Med goda forutsittningar fr hantering av
slickvatten 6kar dven handlingsutrymmet f6r ridd-
ningstjansten vid en insats eftersom riddningstjins-
ten dd inte behdver bekymra sig lika mycket for even-
tuella rittsliga f6ljder av utlicke slickvatten, och med
okat handlingsutrymme kommer storre sannolikhet
for en lyckad insats.

En slickvattenutredning kan syfta till att optime-
ra verksamhetsutdvarens egna atgirder och dtaganden
i forhallande till riddningstjdnstens forutsittningar.
Som nimndes i inledningen bér en slickvattenutred-
ning innehédlla dimensionerande brandscenarier,
beriknade volymer slickvatten, vattnets innehill och
uppsamlingsstrategier. En slickvattenutredning bér
ocksé utreda och faststilla vilka skyddsvirden och
riskobjekt som finns inom och kring anliggningen.
Om riskanalysen utgér frin sirbarheten dr det mojligt
att faststilla metodval i utredningen och tillskapa
bista mojliga strategier och forutsittningar for act

samla upp slickvatten.

2. Hantering
Hur tillskapas goda férutsittningar for hantering av

slickvatten i praktiken? Ett forsta steg dr att minime-

ra risken for att det ska intriffa en brand till att bérja
med, samt att begrinsa konsekvenserna av en eventu-
ell brand och p4 sa sitt minska mingden vatten och
kontamineringsgraden. Detta kan exempelvis ske ge-
nom brandsektionering eller installation av skydds-
system som automatiskt brandlarm eller automatiskt
slicksystem.

Direfter ir ett andra steg att anordna méjligheter
for hantering och uppsamling av slickvatten. Vanliga
metoder for detta kan vara hardgjorda ytor i kom-
bination med gynnsamma marklutningar och avsting-
ningsbara dagvattenutlopp med pumpgropar. Fokus
bor ligga pa att ett sidant system alltid ska fungera for
sitt primira syfte (dagvattenhantering) och i andra
hand for sitt sekundira syfte (slickvattenhantering).

I vissa fall kan samma uppsamlingsanordningar
som annars anvinds for till exempel miljofarlig vitska
anvindas dven for slickvatten. Det dr dven viktigt att
ha i dtanke att den frimsta orsaken med slickvatten-
hantering 4r miljéskydd, vilket innebir att de fore-
byggande dtgirderna inte bor vara si omfattande att
de i sig innebir en mer omfattande miljopéverkan 4n
vad som forvintas vid ett eventuellt utslipp av konta-
minerat slickvatten.

Ett tredje och mycket viktigt steg 4r den efterfsl-
jande delen — vad som hinder nir branden 4r dver och
anliggningsgolvet, dagvattennitet eller uppsamlings-
dammen ir full med kontaminerat slickvatten. Dirfor
krivs tydliga forutbestimda planer och rutiner fér hur
provtagning, bortforsling och rening eller destruktion
av det uppsamlade vattnet ska ske. I ett sadant skede
har riddningstjinsten i regel avslutat sin insats och
limnat over efterarbetet till verksamheten sjilva.

Sammanfattningsvis ir slickvattenhantering na-
got som de flesta verksamheter gynnas av att ha en
tydlig plan for, oavsett om det finns ett uttalat krav
eller inte. Den egna driftens kontinuitet, miljon, och
publiciteten ir nigra delar som alla kan gynnas av en
proaktiv syn pa hanteringen av slickvatten. Som tidi-
gare nimnt dr bra forutsittningar fér hantering av
slickvatten ocksd forenat med bra brandskydd i 6v-
rigt, vilket 4r gynnsamt ur andra perspektiv dn slick-

vattenhanteringen.

3. Tillvigagangssitt

I nedanstiende avsnitt redogors for nagra praktiska
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exempel pd dimensionering och hantering av slick-

vatten.

3.1 Minskning av brandvattenbehov

P4 industrianliggningar finns ofta stora mingder
brinnbart material i ndgon form, exempelvis révaror,
produkter, emballage eller maskiner. En vanlig fore-
byggande étgird dr att separera brinnbart material
fran cindkillor, alternativt att skapa sektioner mellan
stora mingder brinnbart material. Motsvarande me-
tod kan dven tillimpas som insatstaktik, genom att
separera material som inte brinner frin brandhirden
(s4 kallad limpning).

Metoden kan i minga fall innebira att den erfor-
derliga vattenpaforingen minimeras genom att bran-
den isoleras till hanterbar storlek och direfter slicks.
Det innebir ocksa att den totala mingden brinnbart
material som behéver slickas minskar, vilket i sin tur
minskar mingden material som riskerar att skadas av

bide brand och vatten.

3.2 Dimensionerande brandvattenflode
Hur mycket vatten som krivs beror utéver mingden
brinnbart material dven pa andra faktorer som exem-
pelvis typ av brinnbart material, atkomlighet for
slickning och viderférhillanden. Som vigledning vid
utformning av vattentillging finns flera olika riktlin-
jer och standarder, bade frin svenska och internatio-
nella organisationer. Gemensamt ir att rekommende-
rade fldden utgir ifrin brandbelastningen, dvs.
mingden brinnbart material inom anliggningen eller
bebyggelsen.

De rekommenderade flddena enligt publikatio-
nen P114 frin Svenskt Vatten varierar mellan 600—

2400 l/min, dir flédena i den ligre delen av interval-

let rekommenderas for verksamheter med lig
brandbelastning och hogre fldden rekommenderas for
verksamheter med hég brandbelastning. Fér anligg-
ningar med exceptionell brandbelastning hinvisas till
att flodet bér bestimmas i samrdd med riddnings-
gjansten (Svenskt Vatten, 2020).

Enligt publikationer frin Svenska Bioenergifér-
eningen Svebio och det amerikanska forsikringsbola-
get FM Global bér minst 2 400 men helst 3 800 /min
anvindas for verksamheter med exceptionell brand-
belastning (Svebio, 2021; FM Global, 2000). Enligt
den sistnimnda anges dven att 7600 I/min bér anvin-
das for storre anliggningar, samt att flddet ska vara
tillgingligt under 6 h, vilket potentiellt medfor myck-
et stora volymer.

Vid de hogre kapaciteterna r det ddrfor férdelak-
tigt ifall vatten kan tas frin en nirliggande sjo eller
vattendrag, forutsatt att tillrickligt hog robusthet kan
erhallas med hinsyn till frysrisk med mera. Den totala
mingden dimensionerande brandvatten varierar med
fldde och paféringstid enligt tabell 1.

Som framgdr i tabell 1 kan den dimensionerande
volymen bli mycket stor i vissa fall. Det bedéms emel-
lertid vildigt osannolikt att det skulle krivas bide sa
ling paféringstid som 6 h och samtidigt si hoga f16-
den som 7 600 I/min. Vid ett fall da det i teorin krivs
sd mycket vatten bor alternativa strategier tillimpas i
stillet (avskiljningar, limpning, slickning med sand,
med mera).

Tillimpningen av denna typ av schablonmissiga
brandvattenfloden belyser en problematik med den
efterfoljande slickvattenhanteringen. Det i4r inte vare
sig sannolikt eller dnskvirt att hela den dimensione-
bildar

slickvatten som behdver hanteras. Aven om den

rande brandvattenvolymen kontaminerat

Tabell 1. Exempel pi dimensionerande brandvattenvolym vid olika floden och paféringstider. Gramarkerade celler indikerar kombinationer
som dr mycket ovanliga i praktiken, dvs. lagt lode under lang tid samt hégt fléde under kort tid.

Total brandvattenvolym Flode
vid olika léden och P114 Svebio & FM Global
piféringstider 600 I/min 1200 I/min 2 400 I/min 3800 I/min 7 600 1/min
1h 36 m? 72 m? 144 m? 228 m? 456 m®
BB . 2h 72 m? 144 m? 288 m? 456 m’ 912 m?
Paféringstid
4h 144 m? 288 m? 576 m? 912 m? 1824 m?
6h 216 m*® 432 m? 864 m? 1368 m’ 2736 m’
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dimensionerande brandvattenvolymen ir hog, ir det
med andra ord efterstrivansvirt att minimera den
dimensionerande slickvattenvolymen. Detta kan
bland annat géras genom att folja de tidigare nimnda
rekommendationerna om exempelvis lagringstider,
lagringsplan, limpningsytor, dvervakning och insats-

planering.

3.3 Alternativa dimensioneringsmetoder

Om pafért brandvatten samlas upp och inte kontami-
neras i sirskilt hég grad kan slickvattnet i vissa fall
dteranvindas. Det forutsitter att féroreningarna inte
ir sd omfattande att de skadar riddningstjdnstens ut-
rustning och att det samlats upp pa sddant sitt act det
kan pumpas upp igen. Det innebir att bade behovet
av brandvatten och den totala volymen férorenat
slickvatten minskar (diremot dkar koncentrationen
av fororeningar i slickvattnet).

En annan metod ir att anvidnda spridd strale i
stillet for sluten vattenstrale. Finférdelat vatten kan
kyla brandgaser och himma forbrinningen pé ett mer
effektivt sdtt samtidigt som brandvattenbehovet
minskar, andelen vatten som féringas okar och
miingden slickvatten som blir kvar reduceras kraftigt.
Spridd strale dr dock inte tillimpbart i alla situationer
eftersom det inte tringer in i material pi samma sitt
som en sluten vattenstrale gor, och det ger heller inte
sirskilt ling kastlingd.

Avslutningsvis bor det alltid goras en bedémning
utifran de férutsittningar som rader i respektive fall,
for att pa sd sitt justera hur mycket brandvatten som
behévs. Pa samma sitt behover en bedémning géras
av hur stor andel av det dimensionerande brandvat-
tenflodet som fakeiske kan tinkas anvindas, samt hur
mycket av det paforda vattnet som blir kvar pd brand-

platsen (dvs. inte féringas eller absorberas).

3.4 Val av slickmedel

I ovanstiende avsnitt redovisas nigra olika vatten-
miingder som erfordras vid en slickinsats med vatten.
Vatten utgdr det primira slickmedlet men det finns
tillsatser tillgingliga for att gora slickinsatsen mer ef-
fektiv. Skum ir ett exempel pa en effektiv tillsats, men
har som tidigare ndmnts visat sig vara skadligt for
miljén. Under 2022-2023 har MSB och Naturviérds-

verket samlat in 416 ton hilso- och miljsfarlig brand-

slickningsskum med PFAS med syfte att minska
paverkan pa miljon i hindelse av brand. Om material
lagras i silor eller motsvarande utrymmen samt i data-
hallar kan inertering med gas vara ett alternativ, men

det kriver vissa férutsittningar.

4. Planering

For att all relevant information ska vara littillginglig
for riddningstjinsten vid en insats bor den samman-
stillas i en insatsplan. I en insatsplan kan det dven
framgd hur slickvattenhanteringen ska ske, vilket
hjilper bade verksamheten och riddningstjinsten
med det gemensamma malet att uppnd en effektiv in-
sats och undvika oavsiktliga utslipp av kontaminerat
slickvatten. Insatsplanen bor exempelvis innehalla
risker inom anldggningen, vilken typ av materiel som
ir tillgidngligt samt eventuell férekomst av kinsliga

recipienter i omgivningen.
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ka virde (driftsfragor). Oversiktsartiklar och debatt-

inldgg av allmint intresse publiceras ocksa.

Vatten «3 ¢ 2025 | 176

Storre bredd efterfragas

Vi vill girna bredda typen av artiklar till projekt
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Amphi-tech

Akvaprojekt

Arboga Vatten och Avlopp
Brenntag Nordic

EnviDan

Falképings Kommun
Gryaab

Géteborgs Stad Kretslopp och Vatten
Haninge kommun
Hudiksvalls Kommun
Hissleholms Vatten

Jacobi Carbons

Kalmar Vatten

Kemira Kemi

Malmberg Water

sthajane

Milarenergi Vatten

Nacka vatten och avfall
Norconsult

Norrtilje vatten och avfall
Norrvatten

NSVA

Ragn-Sells Treatment & Detox
RISE Research Institutes of Sweden
SGS

SWECO Environment

Sydvatten

Teknik- och fastighetsforvaltningen
Hoéganis

Tekniska verken i Linkdping (publ)

Trelleborgs Kommun
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Uppsala Vatten och Avfall
VA-guiden
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VA-avdelningen NVK
Vakin

Vattenfall

Vatten & Miljokonsulterna
Veolia Water Technologies
Vinersborgs Kommun
Vistra Milardalens

Energi och Miljo

Vixj6 Kommun
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