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NORRLAND NATURLIGT SURT ELLER FORSURAT?
_ referat av diskussionen vid SFLs Vattendagar 1991

av STEFAN LOFGREN, ordf. SFL, SNV, Box 7050, §-75007 Uppsala

Inledning

Foljande sammanstilining utgor ett referat av den (.iis-
kussion som avslutade Svenska Foreningen for Lim-
nologi (SFL) Vattendagar vid Ultuna den 16 oktober
1991. Tidigare under dagen hade 10 foredrag presen-
terats under det gemensamma temat »Norrland natur-
ligt surt eller forsurat?». Referatet basergs pa den
bandupptagning som gjordes under diskussionen. Ty-
virr skedde ett bandbyte i samband med att ett inligg
gjordes, vilket fatt till foljd att detta ej kan refereras.
Referaten aterges i Gvrigt sd 6verensstéimma'nde me(il
inliggen som mojligt med undantag av att 1r}l%igg pa
engelska 6versatts till svenska. Diskussionen mledd.es
med ett under dagen forberett anforande av Kevin
Bishop. Diskussionen avslutades med en kort resumé
av SFLs ordférande, Stefan Lofgren.

Diskussion

Kevin Bishop, SLU, Umed

Vi har tidigare idag fatt se att vatnet i Norrlar.ld ar
surt och att det biologiska livet har minskat, speciellt i
Harjedalen. Jag vill dock poingtera att Norrland ér
stort och att situationen i Hirjedalen inte skall for-
vintas upptrida i hela fjillkedjan upp till Polc_irkeln.
Det som bekymrar mig och det som fort mig hit ar att
det monster vi sett i vatten- och markkemi inte f8ljt
det monster vi sett i Sydsverige. Dir ar det stillt utom
allt tvivel att forsurningen orsakats av sur atmosfarisk
deposition, primért av sulfat. .
Till att borja med har jag inte sett ndgon korrelation
i Norrland mellan sulfat och aciditet. Som jag forstate
mekanismen for markférsurning, som leder till vat-
tenférsurning, borde det foreligga en klar korrelation
mellan dessa parametrar. Dir det kommer in mer sul-
fat i systemet borde man f6rvinta mer férsurade' vat-
ten. For det andra, vi har idag inte sett nigra bevis for
att markforsurning intraffat, dtminstone inte i Vaster-
botten. De klassiska studierna pad markforsurning ar
himtade frin Ténnersjdheden i sédra Sverige och frén
Kullbicksliden, vilket ligger i trakterna av dir jag bor.
I Kullbicksliden finns inga bevis for markforsurning,
vilket ir den mekanism vi tror att sur deposition
borde leda till. Vad vi ser ar att organiskt kol ar vil
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korrelerat till aciditeten i hela norra Sverige — motsva-
rande kan inte ses i sédra Sverige. Vilka slutsatser kan
vi dra frin detta? Jo, det som de talade om f6r mig nar
jag anlinde till Sverige: Norrland ar speciellt! Det ir
annorlunda!

Eftersom Norrland ar annorlunda, ar jag inte tr'ak-
terad av antagandet att man genom att slippa kal_k ien
sur sj6 kan forsikra att man for tillbaka.smn ull sitt
naturliga tillstdnd. De fragor jag tror att vi miste stilla
oss om Norrland ir: Vilka mekanismer kopplar sur
atmosfirisk deposition med aciditeten i norra Sverige?
Jag har innu inte férstétt hur folk kan koppla effek-
terna pé biota med sur nederbérd, eftersom det saknas
korrelation med sulfat. Vilka mekanismer paverkar
organiskt kol? Varfér okar det organiska ko%et 1alla
storre sjdar i Sverige? Det organiska kolet forefaller
korrelerat till kvicksiler, tungmetaller och aciditeten i
dess system. Ar det klimat, markanvindning eller sur
atmostirisk deposition? Vilken sorts naturligt eko-
system stravar vi tillbaka till? Dessa frigor ar ft’).r mig
de intressanta med avseende pa Norrland i framtiden.

Det enda praktiska forslag jag kan ge frin glla dessa
fragor ir: nir omraden viljs ut for kalkning 1 Vister-
botten bor en mer omfattande kemisk analys utforas,
si att omriden prioriteras dir sulfat forefaller vara
den dominerande anjonen i vattnet. Jag kidnner mig
bittre till mods om atminstone den &tgirden kan
genomféras. Jag dr dock siker pé att den synpunkten
inte delas av alla hir och jag ser fram emot den fort-
satta debatten,

Harald Sverdrup, Kemicentrum, Lund

Det ir farligt att stirra sig blind pd sul.fat. Qrgamska
syror har organiska anjoner och det finns inget som
hindrar att svavel kommer in, absorberas och sklc.ka‘r
vidare organiska anjoner. P det sattet kan vi ha acidi-
tet som kommer in och férsurning av systemet utan
att svavel syns i avrinningen. Om pH 1 Norrlapds vat-
ten korreleras mot vittringshastigheten si fmns ett
samband. Det ir for mig klart att det foreligger en
korrelation mellan sur deposition och de forsurnings-
skador som man ser i Norrland. Det dr oavhingigt om
motjonerna utgdrs av organiskt kol euer sv:tvel. D'e.t
ir dirfor inte fel att gd in och kalka i omr?den .dar
de organiska anjonerna dominerar. Det be;hover inte
innebira att det inte ar atmosfirisk férsurning.
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Gunilla Lindmark, Lst X-lin, Gavle

Kevin Bishop ger en sammanfattning ur forskarnas
synvinkel och jag tinkte siga nigra ord ur linsstyrel-
sernas synvinkel. Mitt intryck av idag ir att alla ir
Gverens om att antropogen fSrsurning finns. Deposi-
tionen av férsurande dmnen Gverskrider vad naturen
tal 1 stora delar av Sverige, dven i Norrland. I mitt lin
vet jag att det dr sd. Att humdsa vatten ir surare in
humusfattiga vatten visste vi sedan tidigare. Att dess-
utom 1 dessa naturliga sura vatten oring har férsvunnit
eller att dringproduktionen ir dalig och bottenfaunan
tar skada, ar kanske ndgot som man inte s latt for-
klarar.

Jag tycker att titeln pi dagens tema borde vara
»Norriand naturligt surt och antropogent forsurat».
Jag, som jobbar med kalkning, frigar: finns det ndgon
som kan svara pd hur man skiljer ett naturligt surt
vattendrag frin ett antropogent férsurat i Norrland?
Det miste vara det viktigaste f6r naturvirdsverket
eftersom det giller 150 eller 300 miljoner kronor,
vilket inte 4r ndgra struntsummor. Det finns pengar
till kalkning idag och vi kalkar, men hur skall vi kalka
for att gora det pd bista sdtt? Detta miste vara den
absolut viktigaste fragan.

Gunnar Jacks, KTH, Stockholm

Jag skulle vilja stodja det Harald Sverdrup sade. Jag
tror att vi vet for lite om anjonadsorption och anjon-
kompetition, och om hur dessa joner knuffas med
varandra i marken. I sédra Sverige 4r det definitivt sd
att dessa organiska anjoner har mycket vassare arm-
bagar 4n sulfat. Det vet vi sakert. Sulfaterna har inte
en chans att fista sig i marken dir, men det kan vara
annorlunda i Norrland. Det kan réora till ménstret for
Norrland. Det finns enligt undersékningar pad SLU
och KTH resultat som tyder pa att det finns kapacitet
for anjonadsorption i nordsvenska skogsjordar.

William Dickson, SNV, Solna

I Norge byggde man ett tak dver ett omride. Nar sul-
fatdepositionen férsvann helt och hillet hoppades
man att pH skulle 6ka. pH steg dock inte lika mycket
som férvantats utan istillet 6kade de organiska anjon-
halterna. Detta holl nere pH-héjningen i detta »vixt-
husexperiment». Jag har hort den hir debatten 1 éver
20 ar nu och jag kinner mig besviken. Har det inte
hint nigonting mer pi 20-25 4r? Det ir 25 ir sedan
debatten borjade och det kom en kille och sa att for-
surningen kommer frin luften ocksd. Han férnekade

inte alls att den kom frin marken. D4 ryckte hela .

mark- och skogsforskaretablissemanget ut och sade:
Nej! Du pratar skit! Det kommer frin marken allting.
Skogsforskarna sjilva och miljéfolk har hela tiden
vetat om att visst fdrsurar skogstillvixten bide marken
och vattnet. Det tog kanske 15 ar innan man kom pi
att luften faktiskt ocksd kan férsura. Nu siger en del
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skogsfolk om igen — och nu ir debatten om igen san-
sad — att marken férsurar,

Jag riktar mig till markforskarna: Staten och uni-
versiteten ger en massa pengar till atgirds- och forkla-
ringsforskning och dessutom till drgirder. Jag uppfat-
tar snarast manga av markforskarna som obducenter
eller dédgravare. Lansstyrelsens folk ar istillet pro-
vinsiallikare som forsoker itgirda saker. De miste
inte ta reda pi varfor patienten dog av kroka eller
roka. De tar reda pa: kan man bota den som fortfa-
rande ar vid liv? Jag har mycket svirt att forstd den
som rycker ut och sdger att ni kalkar naturligt sura
vatten, nir markforskarna sjilva erkinner att de inte
dr naturligt férsurade.

Vi har en férsurning bade frin luften och frin mar-
ken och vi vet att luftfroreningarna betyder mest i
sédra Sverige och ju lingre norrut vi kommer desto
mer betyder markférsurning. Overallt har vi férsur-
ning och vad gér markforskarna fér att hoja pH-vir-
det i marken? Vi vet att skogsbruket tar ut s3 mycket
skog, ca 70 milj. m® sk/ir, att de borde sjilva kalka ca
500000 ton kalk/4r, men de lagger med godseln ut en-
dast ca 5000 ton/dr. Man borde alltsd kalka 100 ggr
mer an vad de gor sjilva. Nu vill jag veta vad gor
markforskarna pa Ultuna?

Pér-Erik Lingdell, Limnodata HB, Tyresé

Jag satt och funderade p& de hir sméasjoarna i nord-
vistra Jamtland i Torrdomridet och pd de sma sj6arna
och vattendragen pi toppen av Fulufjillet. Det ir i
stort sett bara ren berggrund och jag har valdigt svért
att tro att vi kan ha en markférsurning i dessa om-
rdden. Bickarna som rinner frin dessa omriden har
sin vilkinda surstdt och det ar svart att under dessa
forhllanden korrelera de olika faktorerna vi diskute-
rat: aciditet, sulfat etc, Det dr bara en kort, kort stot
som ir orsakad av antropogen férsurning, men nir
man gir ut och mater ir det bara rent grundvatten
med helt andra kemiska och fysikaliska egenskaper.
Jag menar att hogt belagna omriden, 6ver 500 moh,
ar antropogent forsurade och sedan dkar skadorna ju
hégre upp man kommer. Det dr ocksd dir man har de
storsta artférlusterna. Vid de undersokningar vi gjort,
i centrala Norrlands inland och i ligt beligna om-
riden inom Kopparbergs lin, har vi tillnirmelsevis
inte lika svéra skador som 1 de hogt beligna omridena
dér vi rimligen inte har nigon markfdrsurning.

Wilhelm Ripl, Tekniska bogskolan, Avdelningen for
Limnologi, Berlin

Vi har inte tagit hansyn till energin i systemet och att
en pH-sinkning r en energetisk process. Alla proces-
ser 1 marken och delvis i luften ar energetiska proces-
ser. Vi har har pd jorden, med undantag av férbran-
ning av fossila branslen som vi anvinder lite 1 6ver-
skott, bara tva processer som vi kér antropogent. Den
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ena ar ljusprocessen dvs fotosyntesen och dep andra
ir heterotrofa processer, som drivs med orgamsk sub-
stans. Vi glémmer att om vi fir en férsurrlung eller en
indring av en redoxpotential sd 4r anledningen oftast
en biologisk process. :

Tittar vi pd exemplet som Ingvar Nilsson visade har
han balanserat fér upptaget av baser 1 biomassan och
de ca 100 mekv/m?-4r som kommer med regnet. En
sddan massbalans ir inte riktigt bra eftersom vi inte
tagit hinsyn till kretsprocesserna. Vi m%ste veta var-
ifran dessa 100 mekv/m?- ar kommer. Vi vet att man
inte kan generera laddningar eller protoner hur som
helst, vi miste ha en process som skapar dem och de
miste transporteras upp 1 luften. Vi glommer att om
v1 har ett vegetationsticke, som dr recirkulerande.:, har
vi ett kylsystem som knappt ger upphov till emissio-
ner till atmosfaren. Virmekapaciteten ir alldeles {or
hog 1 ett sddant vetetationsticke. Den ir hé’)gre in for
en vattenyta. Ett vegetationsticke leder fdljaktligen
inte till turbulens och strémningar uppe 1 atmosfiren.

Tittar vi pd balansen igen sé verkar det helt natur-
ligt, dven i Norrland, att vi far en hogre l§dmr?gsfor—
méga nu dn tidigare. Tidigare fanns en sjilveirkule-
rande permanent skog och inte en tlllvéixa.nde skog.
Tittar vi pd forsurningsprocesserna 1 en tluvi.ixande
skog har vi som en del upptagning av baser 1 biomas-
san. Vi vet fran fysiologin att dd byts protoner mot
baskatjoner. Vi har en annan process, triden méiste 1311
fardiga med sitt energiflode, dir tillskottet sker fran
solen. Tridet méste producera for att dverleva och di
behdvs baser. Dessa erhills genom en snabbare vitt-
ring delvis orsakad av att organisk substans omsitts av
mikroorganismerna och dirmed sanker pH i marken.
Har vi ett hydrologiskt kretslopp far vi, vid sankt pH,
storre forluster av laddningar frin detta omride.
Vixten betalar pd sa sdtt tva ganger for sina baser 1 ett
buffrat omride. Den ena gingen vid upptaget av
baserna och dena andra gingen for den snabbare vitt-
ringen och pH-siankningen, som ir en energetisk pro-
cess. .

Vi kan 1nte fi en pH-sinkning i markvatskan om vi
inte samtidigt fir en koncentrering av l6sningen. Den
enda som kan gora det dr vaxten som spjilkar vatten
och producerar organiskt material, som omsitts av
mikroorganismer och sinker pH i marken. Jag tror
inte att man skall motsitta sig att det produktiva eko-
systemet orsakar huvuddelen av forsurningen. Vi kan
till och med berikna hur mycket det férsuras. Om
regnet har en ledningsférmiga pd 15 uS/cm, vilket ar
vanligt 1 Sverige, en avrinning pa 500 mm/dr och en
ledningsférmaga pa 50-70 wS/cm 1 det avrinnande
vattnet, ar det for hogt. Vi borde bara ha 30 uS/cm
eftersom 50 % av vattnet avdunstat. Resten mdste ha
skapats av en process som ir energetiskt driven och
det kan bara vara skogen.

Vi borde si smaningom inse att alla processer ir
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energetiskt kopplade. Vi behdver energi och vi har
Nernsts ekvation som vi kan rikna med. Laddnings-
balansen blir att stimma, Sverskottet kommer frin
marken. Protonerna kanaliseras genom fotosyntes-
produkterna varefter de omvandlas och sinker pH i
marken. Jag tycker att man bér tinka pa att man inte
kan kéra med anjoner och katjoner och driva proces-
sen utan energi. Vi maste ha potentialer och dessa
kemiska potentialer utloses av den organiska substan-
sen och det spjilkade vattnet.

Thorsten Abl, SNV, Uppsala

Det dr viktigt att ha kunskap om den biologiska om-
sdttningen, hur mycket biomassa vi har i systemet och
hur den férindras. En engelsk undersékning fran bér-
jan av 1950-talet, som gjordes om under 80-talet, visar
att humustackets tjocklek férdubblats. Detta ir en all-
man eutrofiering, dvs mycket mer biomassa i syste-
met, ett begrepp som Svante Odén en ging i tiden
myntade. Mellan ytvattnet och berggrunden ligger ett
aktivt biosystem, ett aktivt produktionsskikt. Det ir
oerhore viktigt att 1 framtiden kritiskt granska orsaken
till férsurningen. Det ir endast sakliga bedomningar
som hiller i det linga tidsperspektivet. Det ir viktigt
att vi far en genomgang av alla filt for att forstd dessa
frigor. Gunnar Jacks nimnde att det ir mycket som vi
har ringa grepp om. Om vi behéver kalka under tiden
mé vara hint, men fér fortsattningen méste vi ha et
maximalt sakligt underlag for de dtgirder som vi fére-
sldr politikerna. Det ar dnd3 de som kommer att »slis
1 skallen» om vi misslyckas.

Pér-Erik Lindell, Limnodata HB, Tyresé

Jag vill ta upp ett férsurningsproblem som tidigare
inte nimnts. Vid sidan om den fdrsurning som orsa-
kas av nederbérdens liga pH och av att ytvattnet ull
nastan 100 % bestir av nederbérdsvatten; vilket bla
visats av Gunnar Jacks studier, dterfinns en ganska
mirklig forsurning i kalkrika killor dir kalken blocke-
ras av metallutfallningar. Hur skall man bedéma denna
typ av forsurning och finns det nigon som har syn-
punkter pi mekanismerna bakom detta? Jag skulle
vilja ha svar av nigon med kunskap om metallutfill-
ningar.

Hillevi Eviksson, SLU, Uppsala

Problemet med skogsbrukets frsurning ar egentligen
inte kopplat till upptaget av baskatjoner i biomass?n
utan ir snarare kopplat till uttaget av biomassa frin
skogen istallet for att den far brytas ned OCl.l djrmed
jamna ut pH-balansen. Vart tar d4 baserna i bl(imas—
san vigen? De hamnar 1 skogsprodukterna ndgon-
stans. En del gar ull energi och man fir ut en ganska
ren vedaska. Det finns dirmed teoretiska mojligheter
ate dterféra den till marken, en férsurning som folj-
aktligen kan kontrolleras. Andra produkter sprids och
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brinns eventuellt thop med sopor, vilket férorenar
askan si att den ej kan aterféras till skogen. Detta pro-
blem bér vi fundera pa infor framtiden.

Géran Milbrink, Zoologiska institutionen, Uppsala

Jag vill framféra en kort kritisk kommentar. Utdéen-
det av organismer, nistan hela evertebratfaunan, i
hégt beligna bickar och dar borde vara och ir ett
utomordentligt slagkraftigt argument i internationella
férhandlingar om utslippskontroll — kanske ett 4nnu
starkare argument dn att vissa fiskstammar sl3s ut och
reproduktionen dras ned. Fér att sidana argument,
som tex Pir-Erik Lingdell framfort idag, skall ni en
internationell publik i Centraleuropa och England
krivs att resultaten redovisas i hégt ansedda inter-
nationella journaler som Nature, Science eller Eco-
logy. Det som bekymrar mig ir reproducerbarheten i
dessa studier. Journalerna tar inte in denna viktiga
information om inte metodiken ir reproducerbar och
att undersSkningarna kan géras om gang pd ging.
Detta enhetsforfarande bér komma fram si ate resul-
taten snabbt kommer ut till den internationella publi-
ken.

Anders Wilander, SNV, Uppsala

Jag vill komma tillbaks till tv4 figurer som jag visade
vid mitt anférande. Dels den figur som gillde pre-
industriella halter av sulfat, dels det antropogena pa-
slaget i sédra Sverige. Dir sag vi ett drastiskt tillskott.
Man skall inte underskatta tillskottet till Norrland.
Antar man ett surt tillskott av sulfat pa 20 wekv/] il
ett icke buffrat vatten far man ett pH pa 4,7. Detta
lilla tillskott skall inte negligeras, di det stéder den
diskussion om surstétar som nu har forts. Det ricker
tll f8r att orsaka alla de biologiska effekter som hir
diskuterats.

Yngre Brodin, SNV, Solna

Jag vill ge ett svar till alla linsstyrelser som nu blir
oroliga angdende de nya resultaten. Ni fragar: Skall vi
fortsiitta kalka i Norrland och kan vi svara pa om vi
kan skilja pa naturligt sura och forsurade vatten frin
fall till fall> Det kan vi inte med avseende pa det se-
nare. Skall vi gora som pa Columbus och Darwins tid
och vanta 50 ar pi att forskningen kommer fram med
resultat, till dess att vi ir sikra p4 att det 4r forsurat j
Norrland, eller skall vi kalka nu i forvig? Vi vet art
kalkning inte ger nigon biologisk skada utan ger bra
effekt. Jag gar in f6r den linjen att vi fortfarande skall
kalka i Norrland. Vi skall ta till oss den forskning som
kommer fram och kalka p3 ett riktigare sitt. Men
ibland maste vi ocksa kalka i manga vattendrag och
sj6ar dir vi inte har torrt pa fotterna. Vi har starka
indikationer p3 att det ir forsurat men helt sikert 4r
det inte.
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Harald Sverdrup, Kemicentrum, Lund

Jag skulle vilja siga, med tanke pé naturlig fSrsurning,
att 1 vissa sammanhang ir det kvalificerat struntsnack.
Det ir nimligen s att det baserar sig pd dubbelmoral
nir vi siger att naturlig forsurning sker i vira natur-
liga ekosystem, dvs vira skogar. Vara skogar ir inte
naturliga. De ir hégproduktiva biomasseodlingar.
Det har ingenting med naturlig skog att gora. Det ir
granodlingar. Det ir bonder som driver det hir. De
skordar stora granplantor med taggar istillet f6r majs
och det miste man komma ihdg. Det betyder att den
férsurning vi ser ir antropogen. Om vi sedan har ska-
pat férsurningen genom att brinna kol eller genom att
producera tidningspapper spelar vildigt liten roll. Det
ar minsklig férsurning i alla fall. Darfor tycker jag att
man kan kalka p4. Vi har s3 4 skogar som r naturliga
att jag tror att vi knappt kan finna dem.

Det vi gér vid modellberikningarna ir att vi haller
vildigt noga reda p4 killorna till alkalinitet och acidi-
tet. Om vi lagger in de bista uppskattningarna p4 hur
vi hade det pa tex 1100-talet, fére det intensiva skogs-
och jordbruket, si har vi mycket svrt act f5 dll
naturligt sura vatten. Vi kan 3 till naturligt jonsvaga
vatten. Vi kan fa till vatten med ett pH strax 6ver 5 pa
grund av organiska syror, men lagalkalina hirdsur-
hetsvatten gar ej att 3 till. Det finns inte en sidan aci-
ditetskalla i ett naturlig system.

Leif Géthe, Lst Y-lin, Hirnésand

P férmiddagen stilldes fragan vad vi vill uppnd med
kalkning av sjéar och vattendrag. Vad vill vi bevara?
Det ir den biologiska mangfalden vi vill bevara. Det
dr dessutom ett nationellt miljémal. Fér oss som
jobbar med det har praktiskt ute pa linsstyrelserna ar
kalkning ett av vira effektivaste vapen. Den strategi vi
torsoker tillimpa ar att kalka upp sjoar och vattendrag
till naturlig alkalinitet. Tdag finns beddmningsgrunder
for sjoar och vattendrag dir det finns vigledning for
oss hur vi skall berikna den naturliga situationen. Jag
vill friga naturvirdsverket: Ar det inte meningen att
vi skall anvinda dessa bedémningsgrunder i det fram-
tida jobbet?

Ett annat miljémal ar att vi skall kunna konsumera
fisk utan hilsorisk och utan restriktioner. Fér kvick-
silver dr det ett nationellt miljémal act vi skall under-
skrida 0,5 mg/kg fiskmuskel. Det ir samma sak dir att
kalkning ar virt effektivaste vapen for oss som skall
jobba ute p3 filtet. En lyckad kalkning kan tom hal-
vera kvicksilverhalten i fisk.

Yngve Brodin sade att vi kanske skulle forindra
strategierna for kalkning lite grann. Jag tror att det ir
naturvirdsverkets rad och anvisningar som behéver
en uppfrischning nir det giller kalkningsmetodik,
kalkningsplaner f6r hela vattensystem och kalkning
med hinsyn till andra miljéproblem in férsurning,
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Claes Anell, Ljusnan-Voxnans Vattenvdrdsforbund,
Sandarne

Jag vill anknyta till vad nigra andra talare framfort,
bla Thorsten Ahl, som pitalat vikten av saklighet for
att f4 riktigt fattade politiska beslut. Jag liste en artikel
i DN som byggde pa ett TT-referat dir rubriken var
»Undvik dricka vattnet pa fjallet. P4 vissa héll i fjill-
virlden dr vattnet si férsurat att dir far turister ridet
att ta med sig vatten hemifrdn nar de ger sig ut pé fjall-
vandring. An virre ir det fér djuren i omradet. De ar
ju tvungna att dricka av vattnet.» D4 ar det inte s4 latt
for politiker, som strivar efter turism, att fatta riktiga
beslut. Jag tycker att det ar viktigt med saklighet.

Ola Broberg, Lst F-lin, Jonkdping

Jag har haft mojlighet ate folja utvecklingen sedan
forsta gingen vi skulle valja vad som skulle goras i
sodra Sverige. Jag tycker mig mirka en markant skill-
nad. Nir det giller Norrlandslinen finns det doku-
menterade biologiska skador i en omfattning man inte
hade nir man korde 1ging 1 sydvistra Sverige, vilket dr
ett vil s3 gott kriterium for att paborja verksamheten.
Man kan tinka sig en jimforelse: om man aker pa en
vag och bilen framfor kor av vigen. Vad gor vi forst?
Kryper in under bilen och tittar om det ir parallellsta-
get som lossnat eller forsdker vi fd ut den som blivit
skadad? Bida sakerna ar givetvis viktiga. Vi méste ldra
oss mer om svaga organiska anjoner, som Kevin Bishop
tar upp, men det fir inte stoppa oss frin att dtgarda’
hotbilden som vi ser. Det finns dessutom dubbla hot-
bilder. Viljer vi att vitmarkskalka finns det naturvir-
den i vitmarkerna ocksd. Diri ligger minga av de
praktiska avvigningar som f{orst maiste géras. Sen
hoppas vi att mekanismerna skall forklaras och att det
hela gar ihop ull slut. Jag tror att vi som vanligt far
lagga pussel 1 efterhand.

Wilhelm Ripl, Tekniska hogskolan, Avdelningen for
Limnologi, Berlin

Om vi nu ir verens om att det ar antropogen forsur-
ning ir det vil en ganska stor skillnad om vi bedémer
det som en friga om syraregn, var dn det ma komma
frin, eller om det kommer frin den produktiva sko-
gen? Vi borde dven utreda luftféroreningarnas hir-
komst bittre eftersom det inte gir att interpolera over
hela Europa med avseende p3 finita element. Ar det
skogen, bor den enda atgirden vara att fi skogen
mindre produktiv. Ta ut lite mindre. Mojligtvis kan
man producera papper frin vitmarker eller vassar i
framtiden. Om vi utvecklade teknologin och gjorde
det som ett produktivt recirkulerande system, vilket
inte kan gdras med skogen, kunde vi lika girna pro-
ducera dir.

Nir jag tinker pd all kalkning och storleken pa
Norrland, d4 mér jag diligt. Man tinker inte pa ener-
gin. For det férsta tar vi inte kalken ur havet utan vi
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bryter den ndgonstans. Darefter forslar vi kalken
ganska langa strickor och om energipriset gir upp si
kan vi sld kalkningen ur higen. Om oljan blir dyrare,
eftersom Oststaterna vintar pa att utveckla och kéra
samma modell som vi, tror jag att vi kan avskriva tan-
ken. Det enda som Aaterstdr ar att ta ur bruk vissa
kinsliga system i Norrland, dir skogen vixer diligt.
Dir forsdker vi att producera s& mycket som méjligt
och sedan férsdker vi lika skadorna med kalk. Jag kan
inte begripa det, tyvarr!

Kewin Bishop, SLU, Umed

Jag har lirt mig en hel del idag och jag vill girna se
min oro f6r den uteblivna korrelationen mellan acidi-
tet och sulfat som en intressant friga och inte som
beslutsgrundande for om vi skall kalka eller ). Jag
hoppas att det kommer fram ett svar i framtiden.

Harald Sverdrup, Kemicentrum, Lund

Det hir med skogsproduktion. Vi sitter i klistret
eftersom vi har lovat att stinga av kirnkraftverken
och brinna trid istillet. Man méste vilja, antingen har
man ett naturligt ekosystem, en naturlig skog, och
man héller fingrarna borta eller si sdger man att man
har en odling och att det inte r ndgon skillnad pi att
odla gran och vete. D4 méste man skota skogen som
ett riktigt jordbruk. Det man tar ut miste man ersitta
precis som alla andra bénder gor. Ser vi ull skogstill-
vixten 1 Norrland, kan 6ver stora ytor den naturliga
produktionen av nirsalter bara hilften av den tillvixt
vi har idag, vilket betyder att resten gar pa kontot.
Det ir frigan om hur linge vi skall hilla p& med det.
Fragan ir redan besvarad egentligen, eftersom det blir
tomt pd kontot redan under nista generation. Det hér
ir alltsd ndgot man méste dndra pa.

Hans-Bertil Wittgren, SMHI, Norrkdping

Vi brukar klaga pa ‘att det ar svart ate sdtta pris pa
miljén. Vad skulle det kosta att dtgirda killorna till
forsurningen? D4 tanker jag pi svaveldepositionen,
acid rain och oljeanvindningen. Man kan ju jamféra
vad det kostar att dtgirda forsurningen med kalkning
med vad det kostar att minska oljeproduktionen och
eventuellt, som Wilhelm Ripl féreslog, att odla bio-
massa pi annat sitt. D4 kanske vi skulle komma fram
till att det dr rimligt att beskatta oljan héirdare och att
ge lindring 4t de fdrnybara energiresurserna. Det kan-
ske gir f6r en ekonom att rikna pi det ocksd, sd att vi
far »hard facts» for en gangs skull.

Hillevi Eriksson, SLU, Uppsala
Hillevi gav en replik till Wilhelm Ripl, men tyvarr
skedde ett bandbyte och repliken kan inte aterges.

Harald Sverdrup, Kemicentrum, Lund

Man far inte glémma bort att vi redan kort 2-3 rota-
tioner med. intensivt skogsbruk och vi har témt for-
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ridet redan nu. Det betyder att vi har en skuld att be-
tala och att det inte ir en rotation vi skall ligga till-
bgka utan alla de vi tagit tidigare. Gamla synder miste
vi ocksd betala fér att f4 marken tillbaka till det gill-
stdnd den egentligen hade p# farfars farfars tid. Vi har
alltsi en stor initialinvestering och sedan maste vi
dterkomma och ligga tillbaks en gang per rotation.

Stefan Lofgren, SNV, Uppsala och ordfsrande i SFL

Det dr uppenbart att vi miste bérja betrakta ekosyste-
men som slutna bide ur energisynvinkel och i mass-
balanshinseende. Det skall féreligga laddningsjamvikt
etc. Dessutom miste vi ha ett bittre underlag med av-
seende pé forindringar med tiden. Det ir svirt att fran
en synoptisk undersokning uttala sig om i vilken rikt-
ning vi dr pa vig. En intressant bild som Ingmar Ren-
berg tidigare idag presenterade, visade sammansitt-
ningen av diatoméer i sedimenten frin istiden och
fram dll nutid 1 en vistsvensk sjo. Initialt skedde en
kraftig markférsurning varefter nigot slags klimaxtill-
stand utvecklades som inte paverkade pH i sjén. Om
jag kommer ihdg ritc lag sjons pH i intervallet 5-5,5,
vilket innebir att det naturliga tillstindet i skogseko-
system borde ligga pi denna nivé. Det borde iven
innebira att pH i sjdar och vattendrag i omriden som
domineras av skogsmark inte ir 7 utom i vil buffrade
omraden med stora inslag av vitekarbonat.

Tidsserier som tagits fram inom ramen for PMK, ca
25 ar, ger bara en liten del av den tidsskala som Inge-
mar visat och vi vet inte om vi dr pa vig ned i ett for-
surningsfrlopp som utgdr frin en l8g pH-niva eller
om vi dr pd vig ned frin en pH-nivi som ir hégre pé
grund av en tidigare antropogen alkalinisering. Det
dterstdr uppenbarligen mycket att forklara med av-
seende pd processerna och for att fi en bittre insike i
hur energi och olika dmnen flodar i systemet.

Nir vi sedan kommer in pi itgirder rider det
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delade meningar om vi skall g4 vidare med den kalk-
ningsstrategi som vi har. Vira internationella delta-
gare har olika 3sikter, dels vir norske »kalk-freaks»
Harald Sverdrup, dels vir tyske »kalk-antagonist»
Wilhelm Ripl. Diremellan finner vi de myndigheter
som skall administrera verksamheten, som forséker £3
en rdtsida pa hur man skall sprida kalk p4 basta sitt.

Man stills infor frigan vad ir det som skall bevaras
och hur mycket det fir kosta i férhallande till de for-
indringar som krivs? Fragan giller inte bara kostna-
den f6r att sprida kalk eller att dterfora vedaska for att
nigotsindr aterstilla skogsmarken utan den berdr
mera allmint, kopplat till energiflddena, hur ett sam-
hille pa lang sikt skall kunna fungera p3 ett uthillige
sdtt om man inte tar hidnsyn till att man hela tiden for-
lorar energi ut ur systemet.

Kortsiktigt behéver kalkningsverksamheten fri-
schas upp och forbittras och om jag far formedla min
personliga uppfattning tycker jag att man i forsta
hand skall satsa p4 omriden med stort biologiskt
virde. Man miste gbra prioriteringar eftersom det
inte finns obegrinsat med pengar. Det kanske ir det
som ir det svdra, att gora vettiga prioriteringar?!

Till sist vill jag vinda mig till Yngve Brodin med
anledning av en friga som Leif Gothe stillde till
naturvirdsverket. Skall »Beddmningsgrunder for sjdar
och vattendrag» och liknande dokument som natur-
virdsverket utarbetat anvindas eller inte?

Yngve Brodin, SNV, Solna

De skall anvindas!

Erkdannande

Svenska Foreningen for Limnologi vill tacka dagens fore-
dragshallare for att de p ideell basis stillt upp och professio-
nellt genomfért sina presentationer.
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