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Nytt &r och vi har pabérjat en diskussion kring hur fram-

tidens Tidskriften VATTEN ska se ut. Vill du vara med i

diskussionen? Kom till &rsmétet pd Vattendagen den 22

april i Stockholm. Foreningen Vatten behover forbittra

ckonomin och dirfor héller styrelsen pd att undersoka

olika méjligheter. En av flera frégor ér att fundera pé vad

vi vill med tidskriften.

Vad ir viktigast for dig? Artiklar om spinnande

forskning och utveckling runt om i virt avlinga land,

nyheter frin féreningen och Vattensverige i stort, debatt
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om aktuella frigor, inspiration frin nira och fjirran linder

eller ndgot helt annat? Kanske ir tidskriften en link for

din organisation att nd ut till andra i branschen? Idag ger

foreningen ut fyra nummer per &r med cirka fyra artiklar

per nummer. Ska vi fortsiitta med detta format eller finns

skap?

-, tagare!
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Féreningen Vatten ska verka for vird av
och ritt hushéllning med vattentillgdngar-
na och en god vattenmiljs. Féreningens
medlemmar ir personliga eller stodjande.

Arsavgift 2025 for personlig medlem ir
250:- (pensionirer och studerande 100:-)
och for stédjande frin 8 900:-. Medlem-
marna far tidskriften VATTEN utan
kostnad, stédjande fir tre exemplar av
tidskriften. Alla frigor rérande medlem-
skap i Foreningen Vatten handhas av
kansliet.

Féreningen Vatten ir ansluten till Water

Environment Federation (WEF) i USA.
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Att sdkra

Sveriges vatten

For att mota framtidens vattenutmaningar krivs starkare samverkan

mellan sektorer — och att sambille, universitet, vattenbolag och foretag tar ett gemensamt

ansvar for att bygga den kompetens som behivs.

PFAS, vattenbrist
och investeringar
i infrastruktur hor
till de mest aktuella
vattenfragorna i Sve-
rige. Men vilka kon-
sekvenser far detta
i praktiken? Vilka
utmaningar skapar
det och vilka méjlig-
heter 6ppnar det?
Skirpta krav pa
dricksvatten, inte
minst nya grinsvirden for PFAS,
driver behovet av investeringar i ny
reningsteknik och 6kad provtag-
ning. Samtidigt 4r vattenbristen
en dterkommande och ofta akut
fraga, sirskilt i omriden med liga
grundvattennivier. Bevattnings-
forbud och uppmaningar om att
spara vatten understryker behovet
av robusta ravattensystem och
langsiktig planering av dricksvat-
tenproduktion och distribution.
Svenskt Vatten lyfter dirfor med
ritta vattenforsorjningen som en
langsiktig samhillsinvestering,
inte enbart en krisdtgird.

Dessa utmaningar innebir

Férindring

sker inte av sig sjilv.

kat tryck pé investeringar, kom-
petensforsorjning, teknikutveck-
ling och samverkan. Det kriver
resurser, men som jag ser det,
skapas ocksa utrymme for utveck-
ling och innovation.

I det liget vi befinner oss
behovs starkare nitverk och sam-
arbete mellan bransch, forskning
och samhille. Universitet, vatten-
bolag, stider, kommuner och fére-
tag maste gemensamt bidra till att
bygga den kompetens som krivs
framéver. Det handlar om alla yr-
keskategorier inom vattensektorn,
varfor det dr vikeigt att skapa en
variation av utbildningsvigar for

véra unga nya medarbetare.

Oberoende nitverk
som Féreningen
Vatten kan spela en
viktig roll i att locka
nya generationer till
branschen och spri-
da kunskap mellan
aktdrer.

Det ir just i det
hir liget som Fore-
ningen Vattens
Vattendag 2026 blir sirskilt rele-
vant. Hir méts bransch, forskning
och beslutsfattare for att utbyta
kunskap, utmana perspektiv och
diskutera konkreta 6sningar pa
fragor som PFAS, vattenbrist,
investeringar och framtidens kom-

petensbehov.

Marinette Hagman
Ordforande Foreningen Vatten
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Nyheter fran vara sektioner

Som vanligt dr det mycket pa ging i foreningen.

Till exempel bjuder Sodra kommittén pa ett Skinelandsmate den 19:¢ mars.
Och glom inte drets Vattendag med drsmaote den 22 april i Stockholm.

Norra kommittén
Norra regionkommittén har haft

sitt forsta digitala arbetsmaote for i

ar och vilkomnade en ny ledamot:

Sofia Gunnarsson p& Norconsult.
Norra regionkommittén tar girna
emot fler som vill engagera sig i
foreningen!

Planen fér véren ir att Norra
ska arrangera tva lunchféredrag
och vi arbetar vidare med att soka
intressanta foredragare. Vi kom-
mer att fortsitta forsdka halla ett
norrlandsperspektiv pd lunchfore-
dragen, men &ppnar dven upp for
att arrangera foredrag som beror
hela Féreningen Vatten.

Hall utkik pa LinkedIn och
utskick via mail nir det gar att
anmiila sig.

Johanna Weglin Nilsson har
meddelat att hon vill limna &ver
stafettpinnen for ordforandeska-
pet i Norra regionkommittén till
nagon med nya krafter att fortsit-
ta utvecklingen. Vid intresse gir
det bra att héra av sig till henne
for att f4 mer information om vad
rollen innebir i dagslidget. Nista
digitala arbetsméte 4r inplanerat

den 4 maj.

S6dra kommittén
Skinelandsméte kommer att dga

rum den 19:e mars 2026 med
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tema ”Atervinning, Ateranvind-
ning och Aterforing i VA-system”.

Skinelandsméte 2026 samlar
branschens aktorer for att utforska
framtidens [osningar inom vatten
och avlopp. Under temat "Ater-
vinning, Ateranvindning och
Aterforing i VA-system” far du ta
del av lokala och internationella
erfarenheter, innovativa projekt
och aktuell forskning. Dagen
bjuder pa inspirerande féredrag,
paneldiskussioner och méjligheter
till nitverkande — Allt med fokus
pa hallbarhet och cirkulira floden
i VA-sektorn.

Program och anmila genom

Féreningen Vattens hemsida.

Ostra kommittén

I november arrangerade Foren-
ingen Vatten tillsammans med
STUNS en InnoVAtionspub.
STUNS ir en stiftelse for sam-
verkan mellan universiteten i
Uppsala, niringsliv och samhille.
Arrangemanget borjade med ett
studiebesok pa Studenternas i
Uppsala. Studenternas i Uppsala
har genomgatt en omfattande
renovering som méjliggjort instal-
lation av teknik for att samla in
urin. Urinen som samlas in frin
besdkare kan omvandlas till god-
sel, vilket skapar nya méjligheter
for cirkulir anvindning av vixt-

niring. Renoveringen har inklu-

1 november arrangerade Foreningen Vatten tillsammans med STUNS en InnoVA-
tionspub.



derat modernisering av arenans

faciliteter och forbittring av dess

kapacitet for att kunna hantera
stdrre evenemang och pub-
likmingder. Ombyggnaden har
dven mojliggjort att teknik for

att samla in urin och omvandla

den till gédsel har kunnat instal-

leras. Den aktuella tekniken har
utvecklats av SLU och féretaget

Sanitation360. Urinsorteringen

har varit pa plats sedan september,

men torkningsanliggningen dr
forsenad och ska levereras i borjan
av december.

Efter studiebesoket samlades
vi pd Norrlands nation dir vi fick
héra pé flera intressanta korta
seminarier:

* Gustav Schultz, Cytiva — om
‘Water Savers, initiativet som
bade sparade vatten och kade
produktionstakten.

* Mikael Ekhagen, Uppsala
Vatten — om vigen mot ett nytt
resursverk i syddstra Uppsala
och hur teknik, ekonomi och
stadsutveckling vigs samman.

¢ Jennifer McConneville, SLU —
om kretsloppsldsningar for vat-
ten och avlopp, drivkrafter,
svarigheter och tillimpningar.

* Yariv Cohen, Easy Mining —
om hur avfall blir till resurser
genom niringsatervinning av
fosfor, kvive och salter.

* Anna Maria Sundin, Water
Wise Societies/RISE — om
missionsdriven innovation och
nya samarbeten for vatten-
omstillning.

Det kom ca 55 personer pé
eventet. Tack alla som kom och
framfor allt till STUNS som ville
ordna denna innoVAtionspub ihop

med oss.

Foreningen Vatten anordnade tillsammans med Toaletter utan grinser (TUG) och
1WA Sverige ett event pi FN:s virldstoalettdag i november.

Foreningen Vatten anordnade
dessutom ihop med Toaletter utan
grinser TUG och IWA Sverige ett
event pd FN:s virldstoalettdag den
19 november 2025. Vi samlades pa
SElL:s kontor dir vi lotsades genom
olika projekt runt om i virlden som
Toaletter utan grinser varit med
och finansierat. Temat for dagen
var sanitet och kretslopp.

Det bjods pé inspirerande och
bra fordrag frin Filipinerna, Burki-
na Faso och Guatemala. Meiyoshi
Acabal Masgon var med oss online
fran Filipinerna. Hon berittade
om ett projekt med urinsorterande
toaletter dir man dteranvinde ni-
ringsimnena till jordbruket, vilket
har gett mycket stdrre avkastning
for grédorna.

Efter det berittade Linus
Dagerskog fran SEI om historien
— lirdomar och effekter i Burkina
Faso. Dir har man sett att 70-90
% av de installerade toaletterna
anvinds. Rekommendationer frin
Linus studier var att:

* Frimja konsekvent och inklude-
-rande anvindning av toaletterna

* Underlitta praktisk urinhante-
ring

* Stirka kapaciteten for jordbruks-

utbildning och 4teranvindning
* Uppmuntra billigare alternativ
till "Ecosantoaletter” Elisabeth
Kvarnstréms foredrag handlade
om spinnande rek och affirsmo-
deller i Mosan Guatemala. Dir
samlar man in och tillverkar
biokol vilket anvinds som géd-
ningsmedel.
Sist ut pa programmet var Inga
Hermann som berittade om tva
av I'WA:s specialistgrupper “Small
water and wastewater systems” och
“Resources-oriented sanitation”.
Efter foredragen fortsatte vi dis-
kussionerna med mat och dryck pé
ett bryggeri i nirheten. Jittetrevligt
event som jag hoppas att vi ska
ordna igen.
Vill du vara med och sponsra

@

i3

Toaletter Utan

Grinsers arbete kan
du swisha via QR
koden hir.

FVI-sektionen

FVI-sektionen planerar for ett
seminarium den 23 april med titeln
”Slipp vattendata 16s”. Program
publiceras pd hemsidan dir ocksd

anmilan sker.
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dr ar vinnarna av
6-drs vattenpriser!

VATTEN-priset
Bjérn Gullefors
Bolagsjurist,
Uppsala Vatten och Avfall

Motivering:

Bjérn Gullefors har med stort
talamod och noggrannhet drivit
Uppsala Vattens process i domstol
gillande férekomst av PFAS i
grundvattnet.

Bjorn har tagit till sig veten-
skapliga rapporter, ifrgasatt resul-
tat och orkat driva processen fram-
4t trots manga hinder pa vigen.

Fallet har lett till en praxis
gillande den si kallade "polluter
pays-principen” som blir vigled-
ande for andra fall i denna friga.

Bjorn har spridit kunskap och
skapat engagemang i en mycket
akrtuell fraga genom att presentera
sitt arbete pa konferenser och

utbildningar.

Vatten o 1« 2026 | &

NEW GENERATION-priset
Matilda Jirblom

Processingenjor Dricksvatten,

Ramboll

Motivering:

Matilda Jirblom arbetar aktivt for
act locka fler till att vilja en karri-
ir inom vatten.

Matilda ir ordférande for
Vattenindustrins fokusgrupp
NextGen som arbetar med kom-
petensfdrsérjning.

Hon arrangerar iven interns-
hip dir studenter fir testa hur det
ir att arbeta med VA samt driver
undervisning pd LNU.

Med engagemang, initiativ-
kraft och framitanda ir Matilda
bide en del av den yngre vatten-
generationen och bidrar dven
till att innu fler ska bli en del av

denna bransch.

NEW TECHNOLOGIES-priset
Glen Nivert
Strateg ledningsniit,

Giteborg Kretslopp och Vatten

Motivering:
Glens visioner, nyfikenhet och
positiva instillning till ny teknik
har inspirerat manga i branschen.

Glen har bland annat bidragit
till implementering av en digital
tvilling av avloppstunnlar i Gote-
borg och tidigt drivit pilottester
med Al och ML-applikationer
for att hitta lickor i dricksvatten
nitet.

Hans entusiasm for utveck-
ling bidrar bade till att utmana
och utveckla dagens teknik samt

engagera andra i branschen.



Stort grattis till alla

pristagare dnskar

Foreningen Vattens

priskommitté

¢ styrelse!

KEMIRA-priset
Dag Lorick
Utvecklingsingenjor,

Gryaab

Motivering:

Dag Lorick har under sina 10

4r i VA-branschen satt ett starkt
avtryck tack vare sin ihirdighet,
noggrannhet och glidje att ta sig
an nya utmaningar.

Med stort tekniskt kunnande
har Dag utvecklat effektivisering-
ar med fortjockning, slamavatt-
ning och rétningsteknik.

Hans arbete med att utveckla
metoder fér att minska metan-
emissioner frén slamhantering
har medfért nya méjligheter for
klimatneutralitet.

Prisutdelning sker under Vattendagen onsdagen 22 3pril 2026 i Stockholm.

NORCONSULT-priset
Vilma Sjoberg
Hydrogeolog,
AFRY

Motivering:

Vilma presenterar i sin artikel
"Metod for att prioritera vilka
fastigheter som ska skyddas mot
oversvimningar” en metod som
hjilper fastighetsigare prioritera
vart finansiella medel ska g4, dir
kvantitativa och kvalitativa
virden sammanvigs pa ett rimligt
sdtt.

Metoden halls enkel, vilket
blir en styrka nir stora bestind
ska bedomas.

Artikeln belyser hogaktuella
problem pa ett sitt som ir litt for
ldsaren att ta till sig.

i ""‘ "J “.H‘l

\



VA SYD GER SKANSKA-

VINCI UPPDRAGET ATT

BYGGA NYA SJOLUNDA

AVLOPPSRENINGS-

VERK | MALMO

VA SYD har tecknat kon-
trakt med konsortiet Skanska Sve-
rige AB och VINCI Construction
Grands Projets for bygget av Sjo-
lunda avloppsreningsverk i Mal-
md. Det om- och utbyggda verket
blir en del av avloppsreningssys-
temet MAXIMA, som VA SYD
planerar fér kommunerna Burldy,
Lomma, Lund och Malmé.

Projekt Nya Sjolunda om-
fattar att successivt ersitta nis-
tan alla delar av det befintliga
avloppsreningsverket Sjolunda i
Malmé. Entreprenaden omfattar
bide projektering och bygge av
samtliga anliggningsdelar, inklu-
sive processdelen i reningsverket.
I uppdraget ingir dven nya ut-
loppsledningar fyra kilometer ut
i Oresund.

— Vigir nu in i en ny fas, dir
planering successivt vixlar 6ver i
genomforande. Att bygga om och
ut Sjolunda avloppsreningsverk
ir ett mycket omfattande projekt
som mdste goras i vil planerade
etapper. Den nya anliggningen
ska byggas pd samma plats som
den gamla, och reningsverkets
drift méste fungera dygnet runt
under hela byggtiden, siger Anna
Uth, programigare och ansvarig
for bygget av MAXIMA.

Viktig infrastruktursatsning
for sydvastra Skane

Nista stora milstolpe for avlopps-
reningssystemet MAXIMA ir att
fa ett miljotillstind. Efter att en

ansékan limnades in till mark-
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och miljodomstolen i maj 2025,

pagar nu domstolens process. Ett
beslut om miljétillstand forvintas
under 2027, och éppnar f6r bygg-
start.

— Denna infrastruktursats-
ning ir en forutsittning for att VA
SYD ska kunna leverera pa vart
samhillsuppdrag in i framtiden.
Med MAXIMA méter vi bade
befolkningstillvixt och skarpare
reningskrav, virnar vira vatten-
miljoer och bidrar till att klimae-
anpassa samhillet. Dessutom ger
bygget ett virdefullt tillskott till
regionens arbetsmarknad under
hela genomférandet, siger Karin
van der Salm, férbundsdirektor

VA SYD.

Ett nytt Sjolunda avlopps-
reningsverk i drift till 2035
Sjélundaavloppsreningsverkinvig-
des 1963 och har sedan dess byggts
ut och renoverats i omgangar, men
behéver nu rustas upp fran grun-
den for att klara framtidens krav.
Det nybyggda verket planeras att
tas i drift till 2035, men redan nu
behover vissa dtgirder genomforas
pd VA SYDs befintliga tillstdnd
for att sikerstilla att reningsverket

uppfyller utslippvillkoren under

byggtiden.

— I samverkan med Skanska-
VINCI skapar vi nu en gemen-
sam organisation, dir vi fortsitter
att planera och projektera bygget
av reningsverkets alla olika delar.
Med en byggorganisation pa plats
kan vi dven utféra nddvindiga
arbeten pa befintligt tillstand,
exempelvis forstirka reningsver-
kets elforsérjning samt bygga en
ny Slutpolering, siger Kristina
Olofsson, projektledare f6r Nya
Sjolunda.

Detta 3r MAXIMA
Avloppsreningssystemet MAXI-
MA bestar av flera delar; ett nytt
SjélundaavloppsreningsverkiMal-
mo med nya utloppsledningar i
Oresund, en ny stor pumpstation
vid Sjélunda, en avloppstunnel
under Malmé samt en avlopps-
tunnel frin Lund, och en &ver-
foringsledning fran Borgeby. Sys-
temet beriknas tas i drift 2035
och ska méta framtidens behov
av avloppsrening i kommunerna
Burlév, Lomma, Lund och Mal-
mé samt delar av kommunerna
Staffanstorp och Svedala.

VA-Syd, 2026-02-04



UNIPER ANSOKER OM

NYA MILJOVILLKOR |

MORRUMSAN

Efter drygt tva drs paus av

den nationella planen for
omprovning av svensk vattenkraft
limnar Uniper nu in sin ansékan
till Mark- och miljsdomstolen
for bolagets tre vattenkraftverk i
Moérrumsén. Milet med atgirder-
na ir att skapa fria vandringsvigar
for fisk hela vigen upp till Asnen
samt &terskapa strommande vat-
tenmiljéer.

Arbetet med att ompréva vat-
tenkraften enligt den nationella
planen (NAP) har iterupptagits
efter regeringens paus. Den 1
juli 2025 limnade Uniper in sina
forsta ansokningar till Mark- och
miljddomstolen. Nu ér turen
kommen till Mérrumsan.

— NAP innebir att samhillets
behov av vattenkraft vigs mot be-
hovet av att stirka vattenmiljon.
I Mérrumsin ir naturvirdena
Dirfor

Uniper om ytterligare omfattande

mycket héoga. ansoker
atgirder for att skydda och stirka
ckosystemet, siger Johan Tiel-
man, miljéchef pa Uniper.

Ansokan omfattar bolagets
kraftverk Grand samt Hemsjd
ovre och Hemsjo nedre, och syf-
tar till att forbittra livsmiljderna
for fisk och andra arter genom att
mojliggora fri vandring mellan ha-
vet och sjon Asnen.

— Det handlar om att aterska-
pa fungerande samband i ett vat-
tendrag som under lang tid har va-
rit paverkat av vattenkraften och
samtidigt se till att vi dven fort-
sittningsvis bidrar med att pro-
ducera fornybar el och stabilitet i

elsystemet, siger Johan Tielman.

I Grané foreslir bolaget att
en ny fiskvig byggs, vilket skulle
innebira att fisk frin havet ater
kan nd sjon Asnen som numera
ir nationalpark. Parallellt fore-
slds forandringar i vattenféringen
i den ursprungliga firan for att
bittre balansera ekologiska behov
och elproduktion.

Vid kraftverken i Hemsjé vill
Uniper installera galler i intags-
kanalerna si att nedvandrande
fisk leds forbi turbinerna via den
naturliga afdran. Dirmed kan da-

gens omfattande tappning under

varen forbi kraftverken anvindas

over hela aret, vilket skapar storre
limpliga omriden for strémvat-
tenlevande djur och vixter.

— Genom att ta nista steg i
miljdanpassningen stirker vi de
naturvirden som gor Morrums-
in unik. Det gynnar inte bara
dns langvandrande fiskar som lax
och 4l utan 4ven andra hotade ar-
ter. Det gynnar ocksd det rorliga
friluftslivet, inklusive fisket, siger
Johan Tielman.

Uniper har sedan tidigare
genomfort flera miljdatgirder i
Mérrumsén. I Hemsjo byggdes
fiskvigar redan for éver 20 ir se-
dan och i Grané finns sedan 2012
en modern fingstanordning fér

nedvandrande 4l. Den ursprung-

liga afdran har ocksa restaurerats,
vilket lett till att lax och havséring
ater leker i omridet.

Den mest omfattande dtgir-
den genomférdes 2020. D3 revs
dammen vid Mariebergs kraftverk
ut och kraftverket avvecklades.
Detta innebar fri passage for fisk
och andra organismer i 4n samti-
digt som en strémstricka pé cirka

en kilometer aterskapades.

1ansdkan foreslds foljande:

Grané

* En ny fiskviig forbi kraftverk
och damm. Dirmed férbinds
ins nedre delar med national-
parken i sjén Asnen.

* Den befindiga fingstanord-
ningen for al byggs om si att
fisk leds till den nya fiskvigen
och pd egen hand kan vandra
vidare nedstréms.

* Den befintliga tappningen i den
ursprungliga faran foreslis ind-
ras fér att uppna en bittre ba-
lans mellan kraftverkets bidrag

till elsystemet och ekologin i én.

Hemsjé 6vre och Hemsjé nedre

* I de bigge kraftverkens intags-
kanaler installeras galler som
leder fisken till den ursprung-
liga afiran sa att de inte riskerar
att skadas i kraftverkens tur-
biner.

* De

som,

omfattande vattenfléden
framfor allt under va-
ren, leds forbi kraftverken for
att underldtta fiskvandring be-
hévs dirmed inte lingre. Sam-
ma vattenvolym foreslas istil-
let fordelas &ver hela aret for att
istadkomma en forbittrad eko-
logi i de bigge firorna.
Uniper, 2026-01-30



VATTENKIOSKER

SKA SAKRA UTTAGEN

OCH SPARA DRICKS-

VATTEN
Genom vattenkiosker med tek-
niskt rdvatten skapar Gistrike
Vatten nya méjligheter att styra
vattenanvindningen dit den gor
mest nytta. Ldsningen ger hy-
gieniskt sikrare uttag och avlastar
den ordinarie dricksvattenforsorj-
ningen. FVB har haft i uppdrag
att identifiera de strategiskt bista
platserna for vattenkioskerna.

Gistrike Vatten ansvarar for
dricksvatten i Givle, Hofors, Ock-
elbo, Alvkarleby och Osthammar.
De har idag é4cta vattenkiosker
fordelade pa tre kommuner, men
dven vatten- och brandposter an-
viinds for vattenuttag.

— Om man inte har ritt utrust-
ning nir man kopplar upp sig mot
vatten-/brandposter finns det risk
att dricksvattnet blir kontaminerat
och det vill vi sa klart forhindra,
siger Tobias Kudermann, senior
projektledare pa Gistrike Vatten.

— I vattenkioskerna leds dricks-
vattnet ner i en cistern och det blir
en luftspalt mellan cisternen och
uttaget. P4 s3 vis forhindrar vi att
vattnet riskerar att kontamineras i
vért ledningsnit. Med vattenkios-
ker har vi fatt en 16sning med hy-
gienen pd plats, men ocksa kontroll
pd uttagen och betalningarna, si-
ger Tobias Kudermann.

I de befintliga vattenkiosker-
na har det inledningsvis enbart
funnits dricksvatten, men i de
nya vattenkioskerna kommer det
allts3 dven finnas tekniskt rivat-
ten. Detta har flera férdelar.

— Dricksvatten ir vart vikti-

gaste livsmedel, samtidigt behéver
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vi spara pa dricksvatten till foljd
av klimatférindringarna. Klima-
tet blir visserligen periodvis blo-
tare, men ocksa betydligt torrare
nir det ir varmt. Det blir dirfor
vanligare med &tgirder som be-
vattningsforbud for att spara pé
dricksvatten, siger Patrik Anders-
son, ansvarig for VA pa FVB och
fortsirter:

— Vattenkioskerna blir ett sitt
att avlasta dricksvattenanvind-
ningen genom att en del kan an-
vinda tekniskt ravatten i stillet
for just dricksvatten. P4 s vis
ricker dricksvattnet till fler och
under lingre tid.

Det tekniska rivattnet ska
tas frin Dalilven och direfter
genomgd en betydligt enklare re-
ningsprocess dn vad som krivs for
dricksvatten. Sedan distribueras
det tekniska révattnet i ett eget
ledningsnit och vattenkioskerna
blir uttagspunkter for till exempel
bevattning, sopbilar, spolbilar och
Riddningstjdnstens brandvatten.

For att anvinda vattnet i vat-
tenkioskerna tecknar anvindaren
ett abonnemang och tilldelas da
en tagg, som gor att den kommer
in i vattenkiosken. For privatper-

soner finns det diremot en kran

pa utsidan som gor att de kan

tappa upp fyra liter dricksvatten
per ging utan kostnad. Tanken ir
att den funktionen huvudsakligen
ska anvindas som nodvatten om
det blir ett avbrott och Gistrike
Vatten inte kan leverera dricksvat-
ten som vanligt.

— Vir tanke framéver ir att ha
en stadsring i Givle med strategiskt
placerade vattenkiosker. Dir har
FVB haft i uppdrag att undersoka
vilka platser som ir optimala. De
har éven tittat pd vilken placering
som ir bist for en vattenkiosk i Alv-
karleby, siger Tobias Kudermann.

— Att hitta bra platser ir alltid
en kompromiss. Hir har vi haft ett
extra starkt brukarperspektiv och
varit i kontakt med flera brukare,
bland annat Riddningstjinsten
som ska anvinda detta vatten. Det
tror jag ir ett vinnande koncept
for att vattenkioskerna ska komma
till s& stor anvindning som mgj-
ligt, sdger Patrik Andersson.

Gistrike Vatten har nu tagit
ett inrikeningsbeslut for nya vat-
tenkiosker enligt de foreslagna
placeringarna i Givle kommun. I
Alvkarleby kommun kommer man
ddremot att gora en fordjupad stu-
die kring en av platserna som kan
bli aktuell for vattenkiosken.

FVB, 2026-01-28




LUDVIKA KOMMUN
TAR OVER
DAMMANLAGGNINGAR
FRAN KARLSKOGA
ENERGI & MILIO
Tre dammar och ett kraft-
verk i Fredriksberg har rid-
dats frin utrivning som foljd
av hirdare nationella krav
pa anliggningarna. Ludvika
kommun tar dver igandet,
med malet att genomfora
miljdanpassningar och sikra
vattennivierna i Sifsenom-
radets sjoar.
Karlskoga Energi & Milj6 har
dgt anliggningarna sedan 2013
som en del av sin sméskaliga vat-
tenkraftverksamhet i Virmland,
Dalarna och Orebro lin. Dam-
marna har en viktig funktion for
att reglera vattennivén i Fredriks-
bergsomridet vilket bland annat
paverkar Sifsen Resort. Till foljd
av ett regeringsbeslut att Sveriges
vattenkraftverk ska miljdanpassas
for att uppna kraven i EU:s vatten-
direktiv riskerar mindre anligg-
ningar att rivas — anpassningarna
innebir omfattande investeringar

dven for mindre dammar som inte

genererar nagra storre intikeer.

e

Sebastian Cabander, vd Karlskoga Energi & Miljs AB, Maria Skoglund, Ludvikas

— Det hir ir en mycket bra
16sning, sivil for oss som for dem
som bor i verkar i och omkring
Fredriksberg. Ur ett kommersiellt
perspektiv har det inte varit méj-
ligt for oss att genomféra miljdan-
passningar. D4 hade det blivit en
utrivning av dammarna istéllet.
Men nu kan dammarna tas dver av
en aktor som kan se andra virden,
siger Sebastian Cabander, vd pa
Karlskoga Energi & Miljs.

Parterna skrev avtal om affi-
ren strax efter arsskiftet och nu
har den iven faststillts i Ludvikas
kommunfullmiktige. 1 &verens-
kommelsen ingar att Karlskoga
Energi & Miljo skickar med ett
ckonomiskt bidrag som motsvarar
vad en utrivning skulle ha kostat.

— Jag idr glad och stolt Sver att
vi pa kort tid har kommit s3 hir
lingt. Nu kan vi ga vidare med
arbetet for en lingsiktigt hillbar
l6sning, siger Maria Skoglund,
kommundirektér i Ludvika.

Ytterligare en damm 4r aketuell
for dvertagande och den férhand-
lingen sker under varen.

Karlskoga Energi & Miljo,
2026-01-20

kommundirektir och vd Ludvika Markreserv AB samt Leif Pettersson (S), kommun-

styrelsens ordforande i Ludvika.

PFAS-FORORENINGAR
BEHOVER INTE VARA
PRESKRIBERADE
Iméngakommuner pigérdet
rittsprocesser som handlar
om PFAS-utslipp. I en ny bok
har Johanna Chamberlain,
jurist och forskare i skade-
standsritt, gitt igenom aktu-
ella lagar och flera pagaende
rittsfall. Hennes forskning
resulterar i forslag pd hur
rittprocesserna kan bli effektivare,
ansvarsfrigan tydligare och hur
det kan blir svdrare att avskriva
drenden med hinvisning till pre-
skriptionstiden.

PFAS (per- och polyfluorerade
alkylsubstanser) 4r ett samlings-
namn for en stor grupp svirned-
brytbara kemikalier. De dr skad-
liga f6r minniskor och kan bland
annat stora immunsystemet, hjir-
nans utveckling och kénshormon-
nivier. PFAS har anvints sedan
1950-talet i en mingd material
inom industrin men iven i exem-
pelvis smink, rengdringsprodukter
och brandskum. En anledning till
att PFAS blivit omdiskuterat ir
att det under manga ar skett sto-
ra PFAS-utslipp bland annat nir
Férsvarsmakten och Riddnings-
tjansten har dvat slickningsarbete

med brandskum.

Rattsprocesserna kan bli fler

Utslippen och effekterna av dem
har blivit komplicerade domstols-
processer bland annat nir Uppsala
Vatten har stimt Férsvarsmakten.
I Ronneby ir det istillet ett antal
kommunbor som stimt det kom-
munala vattenbolaget. Bada fall-
en handlar om vem som ska bira

ansvaret och vem som ska betala

Vatten« 12026 | 9



PFEAS éir en grupp svirnedbrytbara kemi-
kalier som fororenar viktiga miljéer, t ex
dricksvatten.

Foto: Daniel Olsson / Uppsala universitet

skadestdnd och till vem.

—  Skadestindsrittsligt  kan
man tala om en ny skadetyp nir
det giller PFAS-skador. Forore-
ningsskador ir svdra att passa in
i ritessystemet och det illustreras
sirskilt tydligt av fallen i Uppsala
och Ronneby. Med tanke pd att det
finns manga PFAS-férorenade om-
raden i vart land kan vi rikna med
flera rittsprocesser, siger Johanna
Chamberlain, docent och forskare i
civilritt som nyligen gett ut en bok
som handlar om PFAS.

Skadestand for framtida
skada mojlig

I sin forskning har Johanna Cham-
berlain analyserat hur lagstiftning-
en kring skadestind pd grund av
PFAS ser ut. Hon jimfér lagstift-
ningen med den praxis som till-
limpas.

— I dag tar rittsprocesserna
lang tid och blir minga nir det
handlar om gradvis uppkomman-
de skada. Via miljobalken finns
en mojlighet att utdoma skade-
stand for framtida skada, sisom
kommande stora kostnader for att
rena vatten eller mark. Den borde

utnyttjas i PFAS-fallen. Det finns
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exempelvis utrymme for detta
i Uppsalafallet dir kommunen
drivit frigan gentemot Férsvars-
makten. En sidan tillimpning av
miljébalkens regler skulle férenkla
rittsprocesserna och gora det billi-
gare och smidigare for bide parter-

na och domstolarna.

"Fororeningsskador - sarskilt
om PFAS-skadestand i svensk
raee"

I boken Fororeningsskador — sir-

skilt om PFAS-skadestind i svensk

ritt, diskuterar hon bland annat:

* Under vilka férutsittningar kan
PFAS-féroreningarna leda till
att ndgon kriver skadestind och
vad krivs for att lyckas med det?
Vilka for- och nackdelar finns
med de olika méjliga reglerna
om ansvar?

e Hur ska det sambandet orsak-
verkan som skadestindsritten
kriver kunna visas, nir det ror
sig om utslipp som ofta ligger
lingttillbakaitiden och dir flera
aktdrer har varit inblandade?

e Finns det en risk att skade-
stindskraven anses preskribe-
rade och hur kan i si fall denna
invindning bemétas?

Johanna Chamberlain skriver
dven om hur bide kommuner och
andra myndigheter och lagstift-
ning kan skapa bittre méjlighe-
ter for att hantera PFAS-problem
framéver. Nir det giller ansvars-
fragan drar hon slutsatsen att flera
mojliga regleringar kan liggas till
grund for skadestdnd, beroende pa
vilken skadetyp det giller.

FOr svart att driva mal p3
flera hall

— En svérighet ir att olika dom-

stolar hanterar olika lagar. Ska-
destandslagen och produktans-
varslagen provas i allméin domstol.
Mark- och miljddomstolarna ir
behériga att préva mél enligt la-
gen om allminna vattentjinster
och miljobalken. Det gér att man
inte kan driva mal i bara en dom-
stol utan maste g till olika ritts-

instanser.

Orsakssamband svart att visa
En stor svarighet i nistan alla for-
oreningsmal ir att visa att det dr
ett visst utslipp som har orsakat
en fororeningsskada som upp-
ticks lingt senare. En del av ut-
maningen hir dr att underlagen
och bevisen bestir av komplexa
naturvetenskapliga spridningsmo—
deller som sedan ska bedémas av
jurister, vilka oftast inte dr natur-
vetenskapligt skolade.

— Beviskravet for orsakssam-
bandet kan behéva nyanseras
framéver. Om man jimfér med
véra nordiska grannlinder ser det
annorlunda ut dir, di beviskravet
vid féroreningsskador i regel ir
formulerat som “sannolikt” med-
an det i svensk ritt dr “Svervigan-
de sannolikt”.

Néigra slutsatser  Johanna
Chamberlain drar av sina resultat:

¢ PFAS-skadorna ir

passa in i de sedvanliga person-

svdra att

skadeposterna, och skadestind
for rittighetsdvertridelser kan
vara en alternativ vig. Den pro-
vas nu ocksd av de Ronnebybor
som har sokt skadestind hos
Justitiekanslern.

* Den mojlighet som finns att
utdéma skadestind for framtida
skada enligt miljobalken borde
utnyttjas i PFAS-fallen. Efter-



som paragrafen om framtida
skada inte har tillimpats i Upp-
salafallet maste Uppsala Vatten
nu aterkomma med gradvis
uppkommande skadestandsan-
sprak vilket inte blir resurs-
effektivt vare sig for parter eller
domstolar.

 Fér att avgdra om skadestinds
krav grundade p4 en PFAS-for-
orening ir preskriberade eller
inte bér man se till miljdrittens
syften. Féroreningarna bor ses
som pagiende storningar. Gor
man det skulle det betyda att

anspréaken inte dr preskriberade.

BOK: Firoreningsskador —  sir-

skilt om PFAS-skadestind i svensk

ritt; Norstedts Juridik, ISBN:

9789139118886; december 2025,
170 s; Digital utgiva via JUNO.

Uppsala universitet,

2026-01-08

| MAL MED OMFAT-
TANDE SATSNING PA
DIGITAL FJARRAVLAST
VATTENMATNING

Efter drygt tvd ars arbete dr
bytet av alla vattenmairare i
Nacka Kklart.
med partnern Dichl Mete-

Tillsammans

ring har Nacka vatten och
avfall

000 smarta vattenmdtare

installerat cirka 14

hos kunder i hela kommu-

nen, vilket bland annat gor

att det nu ir enklare att f5lja
sin vattenforbrukning.

Under viren 2023 startade
arbetet med att byta ut samtliga
analoga vattenmitare hos bolagets
VA-kunder till digitala smarta vat-

tenmitare. Forutom installation

s
’\\ W
av de nya mitarna har ett heltick-
ande radionit byggts som gor det
méjligt fér mitarna att l5pande
skicka forbrukningsdata tradlost
och sikert direkt till Nacka vatten
och avfalls system. Med radionitet
pa plats ges ocksd méjligheter till
ytterligare smarta digitala tjinster.

Till skillnad frén de tidiga-
re analoga mitarna, som krivde
manuell avlisning och bara gav en
ogonblicksbild av forbrukningen,
ger de digitala smarta mitarna

lI6pande information med o&kad

precision.

Flera Fordelar for

fastighetsagaren

For fastighetsigare i Nacka inne-

bir den smarta vattenmitaren fle-

ra fordelar:

* Lopande automatiska fjarravlis-
ningar av vattenfdrbrukning
— ingen behover komma ihég
att gora regelbundna manuella
avlisningar och skicka in.

* Debitering av faktisk forbruk-
ning — nu faktureras endast den
faktiska mingd vatten som for
brukats, till skillnad fran tidi-
gare dd debitering dven gjordes
for en beriknad mingd vatten.

* Bittre koll pa vattenforbruk-
ningen — vattenmitaren regist-

rerar mycket sm3 floden vilket

gor att avvikelser som lickor
uppticks tidigt.
¢ I och med installationen siker-
stilldes det att vattenmitar-
platsen i fastigheten uppfyller
krav pa en robust och siker
vattenmitarplats vilket skapar
en trygghet for fastighetsigaren.
— Vivill ge fastighetsigare i Nacka
en enklare och tryggare vardag sa
ddrfér kinns detkinns det otroligt
roligt att alla smarta vattenmitare
ir pa plats. Vi ir stolta dver resul-
tatet av projektet och vill rikta ett
varmt tack till alla fastighetsigare
for samarbetet under projektets
ging. Inom kort lanseras dven vér
mobilapp som tillgingliggdr in-
formation om vattenforbrukning-
en, siger Nacka vatten och avfalls
vd Mats Rostd.

Lansering av Nacka vatten
och avfalls mobilapp planeras till
i bérjan av 2026. Appen kommer
forutom information om vatten-
forbrukning bland annat ocksa
ge kunderna mgjlighet att se sina
fakturor, gora felanmilningar och
fi notiser om kommande avfalls-
himtning.

Nacka vatten och avfall,
2025-12-15

RESTAURERAD TORV-
MARK RISKERAR
SLAPPA UT LAGRADE
FORORENINGAR
Att ligga igen skogsdiken och
itervita torvmark kan leda till
att lagrade féroreningar licker ut
i vattendrag. Att rensa diken ir
inte heller riskfritt utan forenat
med andra utslipp som kan for-
simra vattenkvaliteten, visar slut-

rapporten frin en unik studie av
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vatmarksrestaurering och dikes-
rensning.

Sveriges skogs- och torvmar-
ker ir kraftigt paverkade av mer
dn hundra irs dikning. Stora om-
raden har drinerats for skogspro-
duktionens skull, vilket har lett
till omfattande nedbrytning av
landets vitmarker.

Idag ir dikena ater aktuella.
For att dterstilla torvmarker fylls
gamla diken igen — delvis som
klimatatgird, men ocksd for att
frimja biodiversitet och skogens
formaga att lagra vatten. P4 andra
platser rensas dikena istillet for att
dterstilla drineringen och gynna
skogens tillvixt. Men det finns
stora kunskapsluckor kring hur
dessa dtgirder paverkar allt frin
vattenkvalitet till vixthusgaser
och hydrologi.

For att ta fram ny kunskap
etablerade projektet Grip on Life
Trollbergets forscksomride i sam-
arbete med Sveriges lantbruksuni-
versitet. P4 en myr utanf6r Vindeln
har projektet utfért en dtervitning
som forskare har foljt sedan 2018,
béde fore och efter dtgirden. Inom
projektet har forskarna 4ven stud-
erat hur vattenkvaliteten paverkas
av att rensa diken i ett nyligen av-
verkat skogsomride, jimforc med
avverkningar dir dikena limnats

ordrda.

Lagrade tungmetaller lackte
ut efter dtervatning

Den fem 4r linga dataserien frin
Trollberget ger en unik inblick i
vad som sker efter en torvmarks-
restaurering under svenska for-
hallanden. Resultaten pekar pa
tydliga risker for vattenkvaliteten.

Nir vattennivin héjs hamnar yt-
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Forskarna har samlat in data frin Trollberget sedan 2018, ett dr innan och drygt

[fyra dr efter dterviitning och dikesrensning pi omridet. Foto: Andreas Palmén.

liga torvlager som varit torrlagda
i omkring 100 &r dter under vat-
ten, vilket startar en rad kemiska
processer. Forskarna kunde se
okade halter av organiskt kol, kvi-
ve och fosfor i bickvattnet. I de
delar av forsoksomradet dir fler
diken pluggats igen blev utslip-
pen betydligt stérre. Dir sinktes
pH-virdet och halterna av tung-
metaller 6kade tydligt.

— Det finns en effekt dir gam-
malt historiskt nedfall av luftfor-
oreningar som kvicksilver och bly
bérjar lakas ut. Metaller som gillar
att hinga ihop med organiskt ma-
terial borjar tvittas ut i samband
med att man dterviter. Det sked-
de inte 6verallt, men det finns en
tydlig generell risk, siger Hjalmar
Laudon, professor vid SLU.

Rensade diken minskade
ldckaget fran avverkad skog
Aven skogsavverkning kan hoja
grundvattnet; Markerna blir bls-
tare och det dkar utflédet av ni-
ringsimnen och tungmetaller. Pa

Trollberget undersdktes dikesrens-

ning som motatgird. Nir dikena
rensades sjonk grundvattnet igen,
mildrade

effekter jimfért med referens-

vilket avverkningens
omriden dir dikena inte rensats.
Utflédena kunde dock inte mot-
verkas helt och forskarna uppmit-
te ihdllande héga halter av storre
partiklar frin de rensade dikena,
vilket kan ha stor paverkan pa vat-
tenkvaliteten.

— Vi ser att vissa aspekter blir
bittre efter dikesrensningen. Men
vi ser samtidigt en 6kad sediment-
transport och en sinkt grundvat-
tennivd som kan leda till sekun-
direffekter pé skogens tillvixt vid
till exempel torka, siger Eliza Ma-
her Hasselquist, ansvarig forskare
vid SLU.

Att forstd dikenas roll och
funktion ir vikrigt, inte minst for
skogsbruket.

— Det hiir ir mycket virdefulla
resultat att ha med sig framdt, som
en del i ett helhetstink nir det
giller vattnet i skogslandskapet,
siger Elisabet Andersson, ekolog
pa Skogsstyrelsen/Grip on Life.



Vagvisande resultat

fFor framtida restaurerings-
atgarder

Resultaten vid Trollberget visar
att det redan de forsta dren efter
att diken forindrats uppstir nya
fragetecken kring dtgirdernas ef-
fekter p& vatten och hydrologi.
Alltifran initiala forhallanden till
storleken pa dtgirden paverkar re-
sultatet.

— Detta ir en viktig pusselbit
som vi kan ta med oss i det kom-
mande atgirdsarbetet, till exem-
pel som beslutsunderlag for vilka
vétmarker vi viljer att jobba med,
hur atgirderna utférs och riskana-
lyser for piverkan pa livsmiljder
nedstréms, siger Tobias Eriksson,
Linsstyrelsen Visterbotten och te-
maledare inom Grip on Life.

Resultaten presenteras i slu-
trapporten fran Grip on Life med
titeln Dikesrensning och dtervit-
ning — effekter pé vattenkvalitet.
Rapport frin Trollbergets forsoks-
omride

SLU, 2025-12-15

HJALMAREN BEVILIAS
NYTT PROJEKT FOR
HALLBART VATTEN

Som en del i utvecklingen av
Hjilmaren har Orebro kom-
mun som en del av férening-
en Hjilmarsamarbetet sokt
och beviljats 13,5 miljoner

kronor for ett projekt som
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méter Hjilmarens komplexa
utmaningar idag och i framtiden.

— Orebro, precis som hela
Hjilmarlandskapet drabbas regel-
bundet av héga floden, men dven
av torka. Det dr dirfor mycket vil-

kommet med extra finansiering fér

att utreda var och hur vi kan hilla
kvar vatten i landskapet. Bade for
att motverka 6versvimningar men
dven for act motverka torka, siger
Oscar Fogelberg, vattenstrateg pa
Orebro kommun.

Projektet drivs i form av
ett omstillningslabb som ir en
miljo dir nya losningar fér om-
stillningen till en mer héillbar
vattenanvindning utforskas,
testas och skalas upp. Omstill-
ningslabbet utférs inom Impact

Water

Wise Societies — ett initiativ av

Innovation-programmet

Energimyndigheten, Formas och
Vinnova och pagar till och med
2028.

— Den hir satsningen ir ett
viktigt steg for att sikra ect hill-
bart och tryggt vattensystem kring
Hjilmaren. Genom att utveckla
ny teknik och stirka samarbetet i
regionen tar vi gemensamt ansvar
for bade dagens och framtidens
vattenutmaningar, siger Kemal
Hoso (S), kommunalrid med ro-

telansvar f6r samhillsbyggnad.

Fokus i omst3llningslabbet
Omstillningslabbet kommer att
arbeta bide konkret och mer 6ver-

gripande. Fokus dr att tillsam-

mans med andra aktorer stirka det
strategiska vattenmiljdarbetet &ver
vira kommun- och linsgrinser for
att det ska ga att virda och utveck-
la Hjdlmaren pa ett bra sitt.

I omstillningslabbet kom-
mer bland annat tvd testbiddar
att etableras: Skebicks renings-
verk dir ny teknik for avancerad
rening testas och Orebro Flyg-
plats dir ny teknik for att sanera
massor pd plats frin PFAS testas.
Omstillningslabbet anligger dven
ett landskapsperspektiv for att
identifiera metoder att hantera
oversvimningsrisker likvil som de
risker som uppstir for ekosystem
och ekosystemtjinster av liga vat-
tenfldden.

—Jag dr vildigt glad 6ver att vi
nu kan ta nista steg i att testa olika
tekniker for att rena avloppsvatten
fran féroreningar som likemedels-
rester och PFAS. P4 sa siitt kan vi
bidra till att férbittra vattenkvali-
tén i Hjilmaren med sa litet kli-
matavtryck som majligt, siger Ka-
rin Saverman processingenjor pa
Reningsverket, Orebro kommun.
med Orebro

universitet kommer uppbyggan-

Tillsammans

det av ett kunskapscenter att pi-

bérjas for att bygga den kunskap
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som krivs for att det ska ga att ta
kloka beslut och géra nédvindig
systemforflytening.

M3L: Ett hallbart
vattensystem

Trots sin storlek och betydelse har
Hjilmaren genom dren inte fitt
samma uppmirksamhet och sys-
tematiska insatser som andra stora
svenska sjdar. Med denna satsning
bade

naden och regionens férmaga att

stirks kunskapsuppbygg-
hantera ett av landets mest kom-
plexa vattenlandskap.

Projektet kommer att bidra
till att fora in Hjidlmaren i ett
sammanhang dir forskning, for-
valtning, niringsliv och civilsam-
hille arbetar mot samma mal, ett
hallbart och langsiktigt forvaltat

vattensystem.

Samarbetspartners
Féreningen Hjilmarsamarbetet dr
ensamarbetsorganisationsomdrivs
linséverskridande med syfte att
samordna Hjilmarens utveckling.
Foreningen bestir av Ore-
bro kommun, Arboga kommun,
Eskilstuna kommun, Vingikers
kommun, Katrineholms kom-
mun, Linsstyrelsen i Séderman-
land, Linsstyrelsen i Vistman-

Orebro,

Destination Eskilstuna, +Katrine-

land, Léinsstyrelsen i

holm, C)rebrokompaniet, Hjilma-
rens Vattenvardsférbund, Hjilma-
rens Fiskareférbund, Orebro uni-
versitet och Orebro lins museum.

Projektigare for omstillnings-
labbet 4r foreningen Hjilmar-
samarbetet och projektpartners
ir Orebro kommun, Eskilstuna
kommun, Katrineholms kommun,

Linsstyrelsen Orebro lin, Hjilma-
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rens vattenvardsforbund, Orebro
lins Flygplats AB och Orebro uni-
versitet.

SLU, 2025-12-09

AQUA NOBEL STARKER
HELSINGBORGS
NODVATTENPLAN
Aqua Nobel har tecknat av-
tal med Helsingborgs stad,
vilket innebir att staden nu
har kpt Aqua Nobels unika
beredskapsvatten for att stir-
ka stadens arbete med beredskap
avseende dricksvatten.

Aqua Nobel erbjuder en skrid-
darsydd beredskapslosning  for
dricksvatten — med vatten frin
en skyddad killa i Mérarp, 105
meter under markytan. Vattnet
ir naturligt renat, fritt fran foro-
reningar och PFAS, och uppfyller
héga krav pa kvalitet och sikerhet.

Som en del av samarbetet leve-
rerar Aqua Nobel vatten for bered-
skap — ett komplement till stadens
befintliga férmaga att hantera
stérningar avseende dricksvatten.

Helsingborgs stad arbetar
kontinuerligt med vatten- och
avloppsfrigor genom sin antagna
vattentjinstplan (antagen 2024)
och har byggt upp en nodvatte-
norganisation i samarbete med
ansvariga VA-aktorer. Vid kris-

situationer ska noédvatten kunna

levereras till invdnare inom 72

timmar.

— Upphandlingen ir en del av
stadens arbete med beredskap att
hantera en nodvattensituation,
siger Moa Ingrell, sektionschef pa
stadsledningsforvaltningen.

Aqua Nobel ser sig som en
partner i samhillets totala bered-
skap. Losningen ir inte bara en
produkt — det ocksa en tjinst for
civil krisberedskap, med flexibili-
tet for kommuner, myndigheter
och foretag att sikra tillgingen till
dricksvatten dven under exceptio-
nella forhéllanden.

Aqua Nobel, 2025-12-08

VATTENKRAFTVERKET

KAN ATERSTARTA|

STADSDELEN

Nu har det efterlingtade be-

skedet kommit atct Mark- och

miljddomstolen har godkint
ansdkan om att 3terstarta vatten-
kraftverket i Forsdker. Det innebir
att lokal fornybar el frn forsen kan
bérja produceras inom négra ar till
de nya bostiderna och verksam-
heterna som vixer fram i bruksom-
radet.

Beskedet kom efter en nog-
grann prévningavMark-ochmiljo-
domstolen. Ansdkan har skick-
ats in av det kommunala bolaget
MélnDala  Fastighets AB och
Mélndals stad.

—Dethirirenviktigdeliarbe-
tet for ett hillbart Forsaker. Att ta
tillvara pé kraften i Mélndalsin
och producera lokal el dr en vir-
defull tillgdng. Vi ir stolta dver
att kunna 4terstarta kraftverket
och att historien gor sig pdmind

i framtidens energi, siger Johan



Hiir skymtar érinnan som Molndalsin rinner i genom hela Forsiker via det fram-

tida Vattentorget. Hir finns en dlyngeledare inbyggd for att underlitta passagen och

vattnet kraft nyttjas for energi.

Lejonthun,  projektledare  pa
MélnDala Fastighets AB.

Forsen har varit betydande i
drhundranden och ska fi en cen-
tral roll med trivsamma miljder
genom hela stadsdelen. Precis som
forr ska kraften nyttjas och bli en
viktig tillging for platsen. Sedan
2019 har Mélndals stad rustat
upp forsen fran Kvarnbyn genom
Forsiker. Syftet dr att minska ris-
ken f6r 6versvimningar, gora vatt-
net mer tillgingligt och samtidigt
forbereda for vattenkraft. Tva sto-
ra ledningar, sé kallade bypassror,
ir redan dragna under mark for
att hantera stora floden. Till ett av
bypassroren kommer kraftverkets
turbin kopplas och pa sé sitt bide
sikerstilla ett stabilt vattenflode
och el till omradet.

Det tidigare kraftverket frin
brukstiden har rivits pd grund av
sitt bristfilliga skick, men ska nu
iteruppbyggas i liknande historis-
ka stil. Aktdren Trollingen som
varit involverad i utvecklingsarbe-
tet av Forsiker och vattenkraften
sedan 2013 ska ansvara for bygg-
nationen, och pd sikt dven driva
det nya kraftverket. Milsittning-
en ir att produktionen ska kunna
tas i bruk under 2028 i takt med

att stadsdelen fortsitter att vixa
fram.

— Beskedet dr en milstolpe for
oss och alla som arbetat i projektet
genom dren. Vi ser fram emot att
kunna pibérja uppbyggnaden av
vattenkraftverket si snart drinnan
ir helt firdigstilld, siger Niclas
Borjesson, projektledare pd Trol-

lingen.

Forsiker, 2025-11-28

Visionsbild MélnDala Fastighets AB &
TMRW: En del av platsens bruksbygg-

nader och kraftverket med egenproduce-
rad el frin forsen.

PARTNERSKAP MED
SEAPATTERN FOR
TILLVERKNING AV EN
FORSERIE FLYTANDE
VATTENTURBINER

Det svenska vattenkraft-
startupbolaget ~ SeaPattern
har ingatt ett strategiskt samar-
betsavtal med Actemium i Sverige

avseende tillverkning och leverans

av en forserie av flytande vatten-
turbiner.

Genom partnerskapet kom-
mer Actemium att tillverka tur-
binerna for SeaPatterns industri-
aliseringsfas, som innefattar ett
pilotprojekt for att pavisa den tek-
niska 18sningens kapacitet att 6ka
elproduktionen med mellan 7 och
10 procent utan behov av investe-
ringar i omfattande infrastrukeur.

SeaPatterns plug-and-play-16s-
ning drar nytta av den kinetiska
energin i vattenfléden nedstroms i
befintliga vattenkraftanliggning-
ar. Turbinerna ir en central kom-
ponent i det kompletta systemet
och ir designade av SeaPattern for
att samverka med egenutvecklad
Al-baserad CFD-programvara, pa-
tenterad Dynamic Grid-teknologi
och hérdvara f6r nitintegration.

— Partnerskapet med Actemi-
um, som ir en del av VINCI Ener-
gies, markerar en viktig milstolpe i
vér resa mot att skala upp var vat-
tenkraftslosning. VINCI Energies
globala expertis inom energiinfra-
struktur och deras engagemang
for hallbara losningar gér dem till
en idealisk partner i var industria-
liseringsfas. Samarbetet bekriftar
inte bara vir teknologi, utan po-
sitionerar oss ocksd for att skapa
verklig paverkan pd fornybar en-
ergiproduktion i befintliga vatten-
kraftsanliggningar virlden over,
siger Niklas Boman, VD Sea-
Pattern.

— Tillsammans visar vi att
innovation inom fornybar energi
inte alltid kriver ny infrastruktur,
ibland ligger de stérsta méjlighe-
terna i att optimera det som redan
finns, tilligger Boman.

Actemiums dtagande omfattar
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hela tillverkningskedjan for turbi-
nerna, frin bearbetning inklusive
vattenskidrning, svarvning och
frisning till svetsning, montering
av elskdp och testning. Tillverk-
ningen och monteringen av turbi-
nerna kommer frimst att ske vid
Actemiums mekaniska verkstad
i Norrkoping, med slutlig syste-
mintegration vid anliggningen
i Linkoping, dir SeaPattern for
nirvarande genomfdr demos.

— Som helhetsleverantér i den-
na fas av SeaPatterns tillvixt ir
samarbetet mycket betydelsefullt
for oss. Tillsammans med SeaPat-
tern vill vi bidra till att cka pro-
duktionen av hillbar energi och
vi ser stor potential i att detta blir
en lingsiktig och vixande del av
Actemiums verksamhet inom me-
kanik och f6r vir verkstad i Norr-
képing. Det ger oss dven mojlighet
att tillimpa vir breda kompetens
inom industriell tillverkning i ett
projekt som béde ir tekniskt avan-
cerat och bidrar till klimatmalen,
siger Robert Persson, affirsenhets-
chef f6r Actemium Industry Norr-
koping och VD for INAC Process.

Actemium, 2025-11-25

IVL VISAR VAGEN

FOR ATERVINNING AV
KRITISKA METALLER
FRAN GRUVAVLOPPS-
VATTEN

IVL Svenska Miljsinstitutet
har i pilotskala visat att sill-
synta jordartsmetaller kan
itervinnas frin gruvavlopps-
vatten med Sver 90 procents
effektivitet. Membrantekni-
ken som testats kan bidra till

att minska Europas beroende
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Foto: Mikaela Boltenstern

av import av kritiska rdmaterial
som ir avgdrande fér den gréna
omstillningen.

Sillsynta jordartsmetaller
(REE) ir avgorande for gron
teknik som vindkraftverk, elbi-
lar och energieffektiv belysning.
Men EU importerar idag nistan
hundra procent av sitt behov. Nu
visar IVL Svenska Miljdinstitutet
i en ny rapport fran forsknings-
programmet Mistra TerraClean
att membranbaserad teknik kan
dtervinna dessa kritiska metaller
dven frin mycket utspidda och
komplexa vattenlésningar.

— Vi har anvint gruvavlopps-
vatten som testmatris eftersom det
ir en svar milj6 att jobba med, dir
det ir liga koncentrationer av de
metaller vi vill ha och héga halter
av storande imnen. Om tekniken
fungerar hir, fungerar den ocksa
i enklare tillimpningar, siger Jo-
han Strandberg, projektledare pé
IVL Svenska Miljsinstitutet.

Gruvavloppsvatten innehéller
sillsynta jordartsmetaller i kon-
centrationer frin nanogram till
mikrogram per liter, tillsammans
med stora mingder jirn, zink och

kalcium. IVL:s pilottester visar att

Lovisagruvan i Orebro lin ér en av platserna dir IVL har tagit prove

7 pd vattnet.

membrantekniken kan hantera
denna komplexitet och inda upp-
na utvinningseffektivitet pd over
90 procent.

— Den storskaliga tillimp-
ningen kommer troligtvis vara
andra processtrdmmar dir forhal-
landena ir enklare. Men genom
att testa i gruvvatten har vi visat
att tekniken ir intressant att testa
i industriella forhallanden, siger

Johan Strandberg.

Tester i verkliga férhallanden
IVL har testat membrantekniken
HFSLM  (hollow-fibre supported
liquid membrane) i pilotskala med
kontinuerlig drift under en manad,
vilket 4r lingre och med hégre
utbyte in vad som gjorts tidiga-
re. Tekniken uppnidde &ver 90
procent utbyte och anvinder 10-
100 ginger mindre kemikalier 4n
konventionella metoder. Genom
noggrann pH-kontroll kan olika
metaller separeras frin varandra,
vilket dr avgorande for deras virde.

— Det viktigaste ir att vi testat
pa verkliga forhallanden, inte idea-
liska laboratorieldsningar. Men
vi dr tydliga med att betydande
innan

utvecklingsarbete  krivs



industriell tillimpning, siger Jo-
han Strandberg.

Nista steg ir lingre drifttester
pa tre-sex minader och ekonomis-
ka analyser.

IVL Svenska Miljoinstitutet,
2025-11-25

UPPGRADERAT

VATTENVERK |

NORDMALING

Renoveringen av Nordma-

lings vattenverk 4r nu firdig
efter tre ars arbete. For cirka tio
miljoner kronor har den aldrade
anliggningen frin 1958 fatt ett
forlingt liv.

— Att renovera ett vattenverk
som ir i drift ir komplext. Varje
dtgird vi gdér maste vi kunna si-
kerstilla att leveransen av dricks-
vatten inte paverkas. Det har be-
tyte att vi till stor del fact bygga
upp de nya delarna parallellt med
det gamla f6r att sedan kunna lyf-
ta over det del for del med endast
korta stopp som inte paverkar le-
veransen ut till vira kunder, berit-
tar Anthonia Forsberg, projektle-
dare hos Vakin.

Vattenverket byggdes 1958
och anliggningen var generellt al-
derstigen dir flera delar av verket
kunde ses som uttjinta och det
fanns ett stort behov av uppdate-
ringar och renoveringar.

Med nya maskiner och styr-
teknik har Vakin redan bérjat se
effektiviseringar och en férbittrad
arbetsmiljo.

— Tidigare hade vi personal
som var hir dagligen for att kont-
rollera vattenverket och utféra
olika arbetsmoment, men nu be-

héver vi bara komma hit nigra fa

ginger i veckan. Detta kommer
att bli en langsiktig effektivisering
for verksamheten siger Anthonia
Forsberg, projektledare hos Vakin.

I Nordmaling pagir fler pro-
jekt med att forbdttra vatten- och
avloppsanliggningar. Under 2026
ir planen att gora forbattringar for
cirka 15 miljoner kronor i Nord-
malings kommun.

— Vi haller pd att montera in
UV-jus i alla mindre vattenverk,
for att fi en extra skyddsbarridr.
Vi jobbar dven med forbittringar
pa olika avloppsreningsverk. Syf-
tet med alla projekt ir i slutindan
att vi ska fi en lingsiktigt och si-
ker dricksvattenforsorjning i hela
vart verksamhetsomride i Nord-
maling berittar Mikael Lundin,
VA-chef hos Vakin.

Vakin, 2025-11-24

NY RAPPORT: BYGG
NORDENS LANGSTA
KAJ OCH BIND IHOP
STOCKHOLM MED
VATTNET
Stockholm ir byggt pi och
kring vattnet. Anda halkar
vi efter andra storstider
som konsekvent investerar
i bad, kajliv och vattenbu-
ren mobilitet. Stockholms
Handelskammare presente-
rade i gir rapporten Hin-
delser vid vatten — si stirker
vattnet Stockholms attrak-
tivitet som pekar ut det som
krivs for att gora vattnet till
en sjilvklar del av vardag, stadsliv

och internationell attraktions-

kraft.
Stockholms vatten ir en out-

nyttjad potential. Den kan fung-

era som infrastruktur, forhoja
livskvalitet och stirka stadens
varumirke. Frin bitpendling och
bad till restauranger och gistham-
nar finns en resurs som gor huvud-
staden mer attraktiv for invinare
och besokare. Trots det halkar
Stockholm efter jimférbara stider
ddr stora satsningar gors pd bad-
platser, elbatar och levande kajer.

— Det ir hég tid att vi bérjar
behandla vattnet som den vikti-
ga tillgang det dr. Stockholm har
forutsittningar men saknar hand-
lingskraft. Med den hir kartligg-
ningen vill vi sitta fart pa samtalet
om hur vi anvinder och tillging-
liggor vattnet mer, siger Daniel-
la Waldfogel, vd pa Stockholms
Handelskammare.

Aktorer som vill aktivera vat-
tenrummet méots ofta av linga
ledtider, overlappande regelverk
och brist pd vigledning frin sta-
den med otydliga mandat mellan
forvaltningar. Féljden blir att in-
itiativ for rekreation, béatar och
evenemang ofta kor fast trots ef-
terfrigan och finansiering.

Stockholms Handelskammare
uppmanar dirfor staden dill ett

samlat grepp dir man bér se vatt-

net som en integrerad del av staden.
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Handelskammarens férslag pa
hur Stockholms vatten kan nyttjas
bicttre:

Bygg Nordens lingsta kaj mitt
i Stockholm city. Bind samman
strickan frin Karlbergs slott
till Djurgirdsbron med en
kajpromenad fullt tillginglig for
gaende och cyklister.

Ta fram en samlad strategi for
bade kaj och vatten. Tydliggor
ansvarsfordelning och samver-
kansstruktur mellanstad, region
och niringsliv och integrera
strategin i RUFS och kommu-

nernas oversiktsplaner.

Infér snabbspar for bad i city.
Testa nya badzoner med ponto-
nerochflytbryggor,klargdrregel-
verket for flytande infrastrukeur
och bjud in kommersiella och
ideella aktorer att driva bad och

aktiviteter.

Gor batpendling till ett verk-
ligt vardagsalternativ. Testa nya
batlinjer tillsammans med SL
och privata aktdrer och integre-
ra knutpunkter som kopplar bat

till tunnelbana, buss och cykel.

Skapa en forsokszon pé vattnet.
Tillat testbiddar som bassinger,
pontonerochbryggorattgenom-
gé enklare provning. Uppligget
kan tafram mallar for férenklade
tillstind och cillfilliga projekt.
* Bygg minst 1 000 gisthamns-
platser pd Stockholms vatten.
Utred nya lidgen, hoj standarden
ibefintliga hamnar och férenkla
for privata aktorer som vill bidra
till utbyggnaden.

— Stockholm nyttjar inte sitt
vattennira lige fullt ut. For att vi
inte ska bli omsprungna av andra
stider behédver instillningen for-

indras. Stockholmarna borde fi
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bittre méjlighet att anvinda vatt-
net och kajerna. Bjud in nirings-
livet och fler idéer bli verklighet,
siger Frans Elinder.

Stockholms handelskammare,

2025-11-13

SVEVIA SAKRAR

SKYDDET AV VATTNET

| BORNSJON

Svevia ska genomféra vat-

tenskyddsatgirder lings vig
584, i nirheten av Bornsjon, som
ir en viktig reservvattentike for
Stockholm. Projektet utfors pi
uppdrag av Trafikverket och om-
fattar anliggning av tita dammar,
rickesmontage, trafikanordningar
och asfaltarbeten

Vig 584 loper genom ett
kinsligt vattenskyddsomride i
Salem kommun, i anslutning till
Bornsjon. Fér att minska risken
for fororeningar frin vigen som
exempelvis dagvatten, oljeutslipp
eller brinslespill vid trafikolyckor,
har Trafikverket beslutat att ge-
nomfora ett antal skyddsdtgirder.
— Det hir ir ett projekt som

ger oss mojlighet att bidra till en
mer robust infrastruktur bade ur
miljo- och trafiksikerhetsperspek-

tiv, siger Andreas Jonsson, Svevia.

Svevia utfor drgirder lings vig 584 for
att skydda Bornsjon som ir en viktig re-
servvattentike. Foto: Patrick Trigirdh

Skyddar trafikanter

och naturvérden

Projektet omfattar byggnation av
dammar med titskikt, montage av
skyddsricken samt asfaltarbeten
och trafikanordningar. Atgirder-
na ska minska risken fér att fordon
kér in i skyddszonen vid olyckor
och skydda viktiga naturvirden
genom att fordréja dagvattnet
innan det nér Bornsjén.

— I de perioder dir vi behdver
begrinsa framkomligheten kom-
mer trafiken att regleras med hjilp
av trafikljus. Det faktum att viigen
anvinds som en alternativ firdvig
till exempel vid en trafikincident
pa E4 utgér en sirskild utmaning
i projektet dé trafiken vid sidana
tillfillen

fortsitter Andreas Jonsson.

intensifieras avsevirt,
Arbetet startar under hdsten

2025 och beriknas vara slutfort i

september 2026.

Svevia, 2025-11-13

SVOA TILLDELADES
REVAQ-PRISET 2025
FOR SITT GEDIGNA
UPPSTROMSARBETE
Stockholm Vatten och Avfall
hartilldelats 2025 &rs Revaq-
pris for sitt langsiktiga och
innovativa arbete med att
stoppa farliga dmnen redan
innan de nar avloppsre-
ningsverken. Priset delades
ut under den arliga Revaq-
triffen i Géteborg.

— Det ir en tuff utma-
ning att férhindra att ke-
mikalier tar sig ner i véra

avlopp och in i reningsverken. Jag
ar dirfor stolt dver det viktiga och

innovativa uppstromsarbete som



Stockholm Vatten och Avfall har
bedrivit i decennier och nu prisas
for, siger Asa Lindhagen (MP),
miljé- och klimatborgarrad i
Stockholms stad.

Revag-priset delas ut till det
avloppsreningsverk som utmirket
sig mest i sitt uppstromsarbete
— alltsd de insatser som gors for
att forbittra kvaliteten pd inkom-
mande avloppsvatten. I konkur-
rens med ett fyrtiotal Revaq-cer-
tifierade kommunala reningsverk
runt om i landet gick arets pris till
Stockholm Vatten och Avfall.

— Det hir dr mycket glidjande
att vart viktiga arbete med att
minska froreningarna till avlopps-
verken far ett erkinnande och att
vart uppstrémsarbete ligger i fram-
kant, siger vd Christian Rockber-
ger, Stockholm Vatten och Avfall.

Juryns motivering lyfter fram
ett strukturerat arbete som strick-

er sig 6ver flera decennier, frin

Linnea Skilegird, Lisa Ejermark samt Ragnar Lagerkvist pa skirmen, frin Stock-

-

holm Vatten och Avfall samt Anders Finnson fran Svenskt Vatten.

tidiga provtagningar i Skarpnick
till uevecklingen av metoden Siker
spolning. Man framhéller ocksa
samarbetet med Baltic Sea Scien-
ce Center och utbildningsinsatser
for gymnasieelever, samt kreativa
kampanjer som inspirerat stock-
holmarna att tinka efter innan
de spolar. Att kampanjerna upp-
mirksammas i motiveringen dr
ett kvitto pa att kommunikation

spelar en nyckelroll i miljdarbetet.

Revaq ir ett certifieringssys-
tem som drivs av Svenskt Vatten
och syftar till att skapa ett hall-
bart kretslopp for vixtniring och
organiskt material genom siker
slamanvindning pa 4kermark.
Certifierade reningsverk rappor-
terar arligen sitt uppstrémsarbete i
ett statistiksystem, vilket ligger till
grund fér priset.

Stockholm Vatten och Avfall,
2025-11-12

Vi har en Idsning pa det eviga
PFAS-problemet

Allt strangare gransvarden for PFAS-nivaer skapar ett tryck hos vara
kunder att snabbt hitta en I6sning. Var 16sning omfattar rening
bade med aktivt kol och jonbytare, via fasta eller mobila filter. PFAS-
kemikalierna kan sedan brytas ner genom termisk reaktivering, till

nivaer som inte ar detekterbara. Inget PFAS-belastat kol behover laggas pa deponi.
Det gor att kemikalierna aldrig kan komma tillbaka till naturen. Och det kan vi vara
evigt tacksamma for.

Kontakta oss genom att skanna koden sa berattar vi hur vi kan hjéilpa dig.
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fanga upp

intresserade studenter
- tanfr de tekniska programmen

Vattenfrigorna beskrivs ofta som tekniska utmaning-

ar, men de avgérs lika mycket av planering, politik
och minniskors vardag. Trots det lyser samhillspla-
nerare, och studenter utanfér de typiska utbildning-
arna, ofta med sin frinvaro i samtalet. Som student
i samhillsplanering ser jag hur viktiga perspektiv
riskerar att falla mellan stolarna, redan innan vi

kliver in i arbetslivet.
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Framtiden For vatten kraver rivna stupror,
6kad omfamning

Kommande generationer ska ha tillging till vatten
pa det sdtt som manga i dag tar for givet, men med
bittre forstaelse for forhillandena som giller. For
att nd dit, i en tid dir klimatférindringarnas effek-
ter sammanfaller med 6kad sirbarhet i den byggda

miljon, behéver en utdkad samverkan bli en sjilvklar



del av hur vattenfrigorna hanteras.

Som student inom samhillsplanering (och kul-
turgeografi) har jag noterat en tydlig skillnad i hur
vattenfrigor hanteras i métet mellan akademi och
praktik: samverkan mellan tekniska och naturveten-
skapliga utbildningar och arbetslivet ir relativt etab-
lerad, medan utbildningar med humanistisk och sam-
hillsvetenskaplig inriktning ofta hamnar vid sidan av.

Detta betyder inte att vattensektorn saknar helhets-
tink. Tvirtcom finns bade hég kompetens och en uttalad
vilja till samverkan, nigot som dterkommer i utredning-
ar, rapporter och i samtal med verksamma inom sektorn.
Diremot tenderar dialogen att stanna inom en teknisk
ram, dir sociala, rumsliga och politiska perspektiv far
mindre utrymme, tills att de blir nddvindiga for ate
mojliggdra genomforande. Det dr hir samhillsplane-
raren kan bidra: inte som expert pd hydrologi eller led-
ningsnit, utan som den som kan sammanlinka kun-
skaper, intressen och ansvarsnivéer och fora l6sningar
genom byrakratiska och politiska processer.

For att vattenfrigorna ska kunna hanteras ling-
siktigt behover fler samhillsplanerare bli en del av
samtalet. Det handlar inte om att ta 6ver vatten-
sektorns frégor, utan om att bidra med helhetssyn,
avvigningar och forstaelse for hur tekniska 16sningar

méter lagstiftning, policy och fysisk planering.

Vattenfragor 3r inte bara tekniska

Vattenfrigor férknippas ofta med teknik, infrastruk-
tur och mitbara system. Dessa dr avgorande for att
samhillet ska fungera, men vattnets vig genom sam-
hillet handlar ocksa om markanvindning, tillstands-
processer, ansvarsférdelning och sociala konsekvenser
nir tillgdngen forindras. Hir blir samhillsplanera-
rens perspektiv centralt.

Med den variation av vattenfrigor som finns
innebir det att forstd hur tekniska system méter lag-
stiftning, ekonomi, kultur och vardagsliv. I vattenfra-
gor kan det réra sig om allt frin hur nya bostadsom-
raden planeras i férhillande till versvimningsrisker,
hur existerande fastigheter kan paverkas fran avrin-
ning av det nya, till hur dagvattenlosningar paverkar
stadsrummets tillginglighet och trivsel. Att inkludera
dessa aspekter tidigt i processerna ir ett maste for att
ha en férutsittning for lingsiktighet.

For att framtidens vattenhantering ska bli héllbar

ricker det inte att tekniska l8sningar fungerar, de
madste ocksd forstds, forankras och accepteras i den
kontext dir de verkar. Nir atgirder paverkar min-
niskors vardag, exempelvis genom tillfilliga storning-
ar i trafik eller stadsmiljs, blir kommunikation och
pedagogik avgérande. Hir fungerar samhills-
planeraren som &versittare mellan tekniska losningar

och vardagliga konsekvenser.

Glapp som samhallsplanerare kan hjdlpa med
Vattenfrigornas bredd gor dem svéra att avgrinsa,
men just ddrfor dr det rimligt att samhillsplanerare
utvecklar en tydligare insikt om hur nirvarande vat-
ten behdver vara i planeringsprocesser. Nedan foljer
nagra exempel som illustrerar var samhillsplanerare
kan bidra.

Inom RISE pégir projektet "Drop it” (RISE,
u.d.) vilket kombinerar, och jimfér, atgirder for att
fi en positiv forindring i dricksvattenanvindningen.
Hir blir kommunikation och informationsspridning
centrala komponenter omriden dir samhillsplanerare
kan bidra till att paverka beteenden och skapa forsta-
else for forindrade bruksménster.

I Rolf Larssons text ”Vem virnar vira vatten? —
En pandemisk parallell” (Larsson, 2020) diskuteras
ansvarsfordelning vid vattenkriser. Tva problem ir
sdrskilt relevanta ur ett planeringsperspektiv: otyd-
liga ansvarsférhillanden och svaga kopplingar mel-
lan beslutsnivier. Hir kan samhillsplanerare bidra
genom att driva férindringsprocesser, arbeta med
policyutveckling och hantera tillstandsfragor, vilket
dven lyfts som en framgéngsfaktor i "Héllbar dagvat-
tenhantering pa kvartersmark” (Wideqvist, Ihrefjord
& Soérensen, 2024).

I "Tiden har runnit ikapp Sverige — Sju princi-
per for god vattenstyrning och hantering" (Johan-
nessen et al., 2019) framhills bland annat behovet
av anpassade lagar och 6kad samverkan éver orga-
nisatoriska grinser. Principerna pekar pa vikten av
forstaelse for hur regelverk fungerar i praktiken samt
pa behovet av tvirsektoriellt arbete. Med roller dir
sambhillsplanerare ofta fungerar som samordnande
aktorer. Aven principen om att utveckla forskning
och stéd till processer pé olika nivéer understryker
vikten av en starkare koppling mellan akademi och

prakeik.
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Studenter som framtida brobyggare

Som student i samhillsplanering blir det tydligt hur
mycket som kan falla mellan stolarna. Det beror inte
pé bristande vilja till samarbete, utan pa att kontak-
tytorna ir fi och frigornas omfattning stor. Utdver
samhillsplanerarstudenter behévs ocksa dkad kontakt
med studenter inom juridik och statsvetenskap, da
dessa perspektiv dr avgdrande for att forsta lagstift-
ningens komplexitet och framtida policyarbete. Detta
visar behovet av métesplatser dir studenter, forskare
och yrkesverksamma kan métas och bygga gemensam
forstaelse redan under utbildningen. Det 4r i dessa

mellanrum som framtida samverkan kan vixa fram.

Vagen framat: delaktighet, gemensam
kunskap och dversdttning mellan sprak

Fér att bryta ménstret dir vattenfrigor fastnar inom
tekniska kretsar behdvs inte nya sektorer, utan mer
inkluderande métesplatser. Samhillsplanerare beho-
ver forsta tekniska férutsiteningar, men lika viktigt
ir att tekniska professioner far insyn i hur planmo-
nopol, tillstdndsprocesser och politiska prioriteringar
formar det fysiska rummet.

Utbildningarna ir en naturlig startpunke. Tvirve-
tenskapliga kurser, gemensamma projekt och prak-
tik ver disciplingrinser kan skapa en gemensam be-
greppsgrund redan tidigt. Det minskar risken f6r miss-
forstind och underlittar samordnade beslut i komplexa
frigor som klimatanpassning och vattenresiliens.

Det handlar ocksa om sprik. Tekniska, juridiska
och planeringsmissiga termer kan vara exakta var
for sig men skapa friktion nir de méts. Att utveckla
en gemensam forstaelse fr varandras arbetssitt kan

vara lika avgdrande som att bygga ny infrastruktur.

Avslutning: vatten som gemensam
angeldgenhet

Vattenfrigorna berdr alla, men 4gs ofta av fa. Nir
diskussionen begrinsas till en teknisk arena riskerar
vi att missa hur grundliggande vatten 4r for samhills-
planeringens kirna: trygghet, tillgdng och lingsiktig
hallbarhet. Samhillsplanerare behéver inte mer in-
flytande 6ver vattensektorn — men vi behéver bli en
sjalvklar del av samralet.

Om framtidens vattenhantering ska vara hillbar
krivs att stupror rivs, inte bara mellan organisationer
utan ocksd mellan sitrt att tinka. |
Tekniken kan visa hur vattnet kan
hanteras. Planeringen kan visa
hur det kan fungera i samhillet.

Tillsammans kan vi skapa ett sam- || )
Hannes Jagdmann,
Uppsala universitet,
Masterprogram i
Sambiillsplanering

och kulturgeografi

hille dir vattnet fortsitter vara en
sjalvklar del av livet. Inte for att vi
tar det for givet, utan for att vi tar

gemensamt ansvar for det.
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Vi har ett direktiv!

Nu dr det dags att inforliva det reviderade avloppsdirektivet i svensk lagstifining.

Ord och definitioner kommer att bli viktigare éin pa linge, inte bara for att klara

de nya kraven utan ocksd for att reda ut vem som ska betala vad.

Kuvartir rening ir en av de
stora nyheterna i det omar-
betade direktivet om rening
av avloppsvatten frin titbe-
byggelse (2024/3019). En
annan ir att kostnaderna
for kvartir rening ska tickas §&
i enlighet med principen
att fororenaren betalar.
Likemedel och rester av _
kosmetiska produkter anges
som de frimsta killorna,
och utdkat producentansvar B
bor dirfor tillimpas for |
dessa produkegrupper. Men
hur notan for kalaset ska
fordelas kommer att bli en

definitionsfriga.

Vem tar fjdrde rundan?
For att kontrollera efterlev-
nad av kvartir rening anses
det tillrickligt att 6vervaka ett mindre antal (minst 6
av 12) indikatorimnen, de flesta likemedel. Det ska
gdras genom kontroll av halterna bade vid avlopps-
reningsverkets in- och utlopp. Det betyder i sin
tur att det inte nodvindigtvis bara dr den kvartira
reningen som utvirderas utan hela avloppsrenings-
verkets funktion med primir, sekundir, tertidr och
kvartiir rening. Redan hir kan man ana att kvartir
rening inte kan ses som en isolerad foreteelse.

I Sverige genomférs ménga stora projeke dir
bade tertidr och kvartir rening byggs ut for att klara
framtidens krav. Med tertiir rening avses i direktivet

en “process som reducerar
kvive, fosfor eller bada-
dera”. Den skrivningen
stimmer for dvrigt inte
alltid med litteraturens
beskrivningar av olika
typer av rening’. Nir ett
avloppsreningsverk byggs
ut for att klara avskiljning
av organiska mikrofor-
oreningar kan det goras
pd olika sitt. Ett vanligt
sdtt 4r att inféra ozonering
8 med biologisk efterbe-
handling i ett sandfilter.
Samma sandfilter kan
anvindas for avskiljning
av partikelbunden fosfor.
Man kan ocksa tinka sig
att filtret kan anvindas
for efterfillning. Samma
enhetsprocess kommer
darfor ate bidra till bade tertidr och kvartir rening.
Grinsdragningen mellan tertidr och kvartir rening
ir inte lingre semantisk utan ocksa avgérande for
vem som ska betala for tredje respektive fjirde run-
dan. Kvartir rening baserad pa GAK-filtrering kriver
god forbehandling for att fungera, en forbehandling
som ocksa kan best3 av ett sandfilter. Man kan tinka
sig en fillning for att avskilja fosfor kopplad dven
till detta steg. Tertidr och kvartir rening 4r inga
isolerade foreteelser utan maste forstis i ett storre
sammanhang. Det giller bide dimensionering och

kostnadsférdelning.
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N3r har vi torrvddersflode?

Bland definitionerna i direktivet mirks ocksa bdrar-
material vilket beskrivs som “stodstruktur, vanligtvis
i plast, som anviinds for att odla de bakterier som
behévs for att rena avloppsvatten”. Biofilmsproces-
ser forutsitter bararmaterial i ndgon mening och
kommer alldeles sikert att anviindas for tertiir och
kvartir rening, men varfor dyker just biararmaterial
upp bland definitionerna? I artikel 22 klarnar bilden
eller i alla fall bakgrunden. Utslipp av birarmaterial
i miljon ska undvikas. Det handlar siledes om rdrfi-
ga (biofilms)bérare. Det bér rimligen goras skillnad
mellan fasta respektive rorliga biofilmsbirare. Det
kommer att spara manga timmar i rapportering av
birarvolym.

Det hade varit mer angeliget att definiera zorr-
viidersflode. For den som ska ge sig i kast med att
bygga tertidr och kvartir rening 4r artikel 13 intres-
sant. Avloppsreningsverk ska uppforas, drivas och
underhallas s att de fungerar under alla normala,
lokala klimatférhallanden”. Vad betyder det? Ars-
tidsberoende belastningsvariationer och sirbarhet for

klimacférindringar ska bedémas och beaktas. Meto-

der for 8vervakning och utvirdering beskrivs relativt

Lange leve

www.tyrens.se

noggrant. Hir fir vi veta mer om torrvidersflode.
“Extrema virden for vattenkvaliteten ska inte beak-
tas om virdena beror pd sirskilda forhillanden pa
grund av kraftig nederbérd.” Eftersom utvirdering
av kvartir rening bygger pé en procentuell reduktion
ir frdgan vikeig. Hur mycket torrvider behover vi
for att fa torrvidersflode? Det ir inte sikert att lika
ménga soltimmar pd vistkusten ger samma tidpunkt
for torrvidersflode pa Ryaverket som pé Sjslunda
avloppsreningsverk. Kanske dr det ocksa sa att ett
sandfilter som fyller en funktion bade fér tertiir och
kvartir rening ska dimensioneras utifran olika (flo-
des)kriterier? Det kan gora det dnnu svarare att dela
upp notan for tredje och fjirde rundan.

Problem ir till for att 16sas. I dagarna kom
Naturvérdsverkets minst sagt gedigna analys av
direktivet dir bland annat direktivets definitioner
uppmirksammas. Det kan vara arets viktigaste
lisning for branschen och nigot for ORDiVA att
fundera 6ver.

Michael Cimbritz

*Krangligt med definitionerna? — liis mer i Det kvartira miraklet i

VATTEN 1, 2025.

vatten och klimatanpassning

Pa Tyréns arbetar vi med att skapa klimatresiliens. Vi hjalper
dig att forsta hela sammanhanget, sa att ekonomi, risker och
hallbarhet bildar en gemensam grund for battre beslut.

s#: TYRENS
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Vertikalflodesbiofilter for rening av braddavloppsvatten

Vertical flow constructed wetlands for combined sewer
overflow treatment

Anette Akerstrom!, Bent C. Braskerud?
1 Oslo kommune, Vann- og avlgpsetaten, anette.akerstrom@vav.oslo.kommune.no
2 Oslo kommune, Vann- og avlgpsetaten, bent.braskerud@vav.oslo.kommune.no

Sammanfattning

Nir spillvatten leds i samma rér som dagvatten frin gator (kombinerade avloppsledningar), uppstar en éver-
belastning i systemet vid kraftiga regn. Overskottsvattnet maste di avledas genom briddavlopp. Briddning
leder till att orenat avloppsvatten slipps ut i vattendrag och hav, vilket paverkar det akvatiska livet negativt
och férsimrar badmojligheterna. Att separera de kombinerade ledningarna med nya dagvattenledningar ir
kostsamt. Ett alternativ dr dirfor att minska konsekvenserna av briddning genom att anligga vertikalflodes-
biofilter vid vissa kritiska briddpunkter. Detta har gjorts i stor omfattning i Tyskland, Frankrike och Italien
med goda resultat. Artikeln gir igenom litteratur frin dessa linder och diskuterar hur sddana anliggningar

kan anvindas i Norden.

Abstract

During periods of heavy rainfall, combined sewer systems can become overloaded, resulting in overflows to
nearby water bodies. These combined sewer overflows (CSOs) release untreated wastewater into rivers, lakes,
and seas, posing risks to aquatic ecosystems and recreational water use. While separating combined sewers by
constructing new stormwater pipelines is effective, it is also highly expensive. An alternative approach is the
establishment of vertical flow constructed wetlands at critical CSO locations to reduce pollutant loads and
protect receiving waters. This technique has been widely implemented for several decades in countries such
as Germany, France, and Italy, yielding positive outcomes. The present article reviews literature from these
regions and discusses how similar systems could be adapted and applied in northern countries.

Key words: CSO treatment, vertical flow constructed wetland, water quality, biofilter
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Inledning

Varfor briddning maste minskas

Oslo har cirka 820 kilometer kombinerade avlopps-
ledningar, dir dagvatten och spillvatten leds i samma
system. Staden har omkring 200 installerade bridd-
punkter som ir konstruerade for att forhindra att
avloppsvatten trycks upp i ledningarna, vilket annars
kan orsaka killaréversvimningar. Vid briddning leds
overskottsvatten ut till nirmaste vattendrag.

Stora och/eller frekventa briddningar har en bety-
dande negativ paverkan pd de mottagande vattendra-
gen. P4 kort sikt kan dessa hindelser orsaka akuta
toxiska effekter, exempelvis pa grund av héga ammo-
niumbhalter och igenslamning frin organiskt material.
Den 6kade vattenforingen under briddning leder dess-
utom till erosion och mekanisk stress i vattendraget.
Briddvatten innehiller ofta bakterier, virus och av-
loppsskrip, samt kan ge upphov till luktproblem. P4
lingre sikt kan aterkommande briddningar férindra
vattendragens morfologi och férsimra den ekologiska

statusen genom eutrofiering (Uhl & Dittmer, 2005).

Vad briddvatten innehiller

Briddvatten bestar av en blandning av dagvatten frin
hardgjorda ytor och spillvatten fran hushall och verk-
samheter. Spillvattnet innehaller frimst organiskt
material samt nidringsimnen som kvive och fosfor,
men iven rester av hushillskemikalier och mikrofor-
oreningar sisom likemedelsrester. Dagvatten bidrar
i sin tur ofta med stora mingder partiklar, sand och
grus, och kan innehilla hoga halter av metaller, olje-
foreningar, polyaromatiska kolviten (PAH), sal,
niringsimnen, organiska miljégifter och mikroplast
(Norsk Vann-rapport, 2001).

Berikningar av féroreningsbelastningen fran
briddutslipp baseras vanligtvis pd antagandet att
spillvattnet spids ut av dagvatten. Den faktiska foro-
reningsmingden kan dock vara betydligt hégre. Det-
ta beror pd att partiklar och slam ofta sedimenterar i
ledningsnit med lag sjilvrensande forméga och sedan
spolas ut som si kallade chockutslipp vid regnperio-
der (Lindholm, 2011).

En tidigare studie i Malm visade att 80-90 %
av det organiska materialet och fosforn i briddvat-
ten hirrérde fran resuspenderade avlagringar i réren

(Hogland m.fl., 1986). Denna sa kallade first flush-

effekt kan dirfor vara betydligt mer uttalad vid
briddningar i kombinerade avloppssystem 4n vid en-

bart dagvattenutslipp.

Artikelns syfte och mal

Oslo kommun har som mal att staden ska vara grén
och levande. Dagvattenhanteringen ska ske med hin-
syn till miljén och bidra till att god ekologisk och
kemisk status kan uppnas i stadens vattenforekoms-
ter. I Oslo ir sex ilvar klassificerade som att de har
dalig eller mycket dilig ekologisk status. Dirfér arbe-
tar Vann- og Avlgpsetaten i Oslo systematiskt med att
minska bade briddningar och lickage, samtidigt som
man sker nya losningar for att rena briddvatten innan
det slipps ut i naturen.

Syftet med denna artikel 4r att undersoka vilka
méjligheter vertikalflédesbiofilter erbjuder for rening
av briddvatten. Artikeln avser att belysa om denna
teknik kan vara ett relevant och effektivt alternativ
f6r Oslo och andra nordiska stider, samt hur metoden

kan vidareutvecklas och anpassas till lokala klimat-

och driftsférhallanden.

Metod

Undersékningen baseras pd en litteraturgenomging.
Utdver detta har vissa av forfattarna till den granskade
litteraturen, samt andra experter inom omréidet, kon-
taktats. Dessa har bidragit med kompletterande infor-

mation i form av, bilder och direkt kommunikation.

Resultat och diskussion
Enligt Dittmer m.fl. (2016) har vertikalflsdesbiofilter
anvints i Tyskland sedan 1988. Idag finns flera hund-
ra anldggningar i drift i Tyskland, Frankrike och Ita-
lien (Meyer m.fl., 2013), och virdefulla erfarenheter
finns tillgingliga. Nedan presenteras nigra centrala
resultat och observationer fran olika anliggningar.
Vi viljer att anvinda forkortningen VBO, vilket
motsvarar den norska benimningen “vertikalstrems

biofilter for overlop”.

Allmin uppbyggnad av ett VBO

Ett VBO ir vanligtvis uppbyggt enligt principen som
illustreras i figur 1. Briddvattnet sprids jimnt dver
anliggningens yta och infiltrerar direfter genom ett

sirskilt utformat filtermedium med biologiska och
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Figur 1. Principskiss av ett VBO som tar emot briddvatten fran ett kombinerat avloppssystem. En utloppsanordning med flédesreglering styr
avrinningshastigheten fran anliggningen. Efter Dittmer m.fl., 2016, med tillstand.

fysikaliska reningsfunktioner. Det renade vattnet
samlas upp via ett drineringssystem i botten av an-
liggningen och leds vidare till recipienten.

For att sikerstilla act anliggningen fungerar dven
vid extrema regnhindelser maste ett briddavlopp fin-
nas frin ytbassingen (retentionsbassingen). Detta
fungerar som en sikerhetsfunktion nir tillflédet till-

filligt overstiger anliggningens hydrauliska kapacitet.

Inloppsanordning
I kombinerade ledningssystem transporteras ofta
stora mingder partiklar, vilket kan minska infiltra-
tionen i filtermediet. Med tiden leder detta till att
filtermaterialet gradvis férlorar sin reningskapacitet.
Anliggningens livslingd kan dock forlingas genom
installation av en férbehandling, exempelvis ett sedi-
mentationssteg eller ett forfilter (Vohla m.fl., 2011;
Rizzo m.fl., 2020). Detta framgar av figur 1.
Briddvatten férekommer ofta som kortvariga, in-
tensiva pulser. For att undvika erosion i filtermateria-
let och minska risken for kortslutningsstrommar
pa ytan bér inflédet utformas s3 att vattnet fordelas
jimnt dver hela filterytan. Denna princip motsvarar
den som anvinds i fingdammar (konstruerade vat-
marker) i jordbruksbickar, dir en jimn spridning av

inflédet dr avgorande for att uppné effektiv sedimen-
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tation och rening (Braskerud, 2002).

Ytbassingens storlek

Det ir ofta en utmaning att berikna den nédvindiga
storleken pa ett vertikalflsdesbiofilter (VBO), efter-
som tillginglig kunskap om faktiska briddvolymer
ofta ir begrinsad och osiker. Som en f6ljd av detta
har anliggningar i Tyskland i flera fall blivit 6verdi-
mensionerade, vilket bland annat har lett till tork-
stress for vegetationen (Meyer m.fl., 2013).

Dittmer m.fl. (2016) anger en tumregel for di-
mensionering dir filterarean motsvarar 1 % av avrin-
ningsomridets hardgjorda yta. Ett s& hogt arealkrav
kan dock gora det svart att hitta limpliga platser i
tit stadsmiljo. I praktiken ligger anlidggningarnas
storlek ofta nirmare 0,4 % av den hardgjorda ytan
(Akerstrom och Braskerud, 2025). Dirfér ir teknis-
ka lésningar som kan minska arealbehovet utan att
forsimra reningseffekten mycket eftertraktade. I Oslo
har flera potentiella platser for VBO-anliggningar re-
dan identifierats.

I Frankrike rekommenderas att den arliga hyd-
rauliska belastningen inte 6verstiger 100 m3/m? (Riz-
zo m.fl., 2020). I andra linder anges riktvirden under
40 m/ar, med méjlighet cill cillfillige hégre belastning

under extremt vata ar. Féroreningsbelastingen kan



ockséd anvindas som en designparameter, och i kom-
bination med hydraulisk belastning, men det finns
vanligtvis en osikerhet i bdda dessa faktorer (Meyer
m.fl., 2013). Meyer och Dittmer (2014) har utveck-
lat en designmodell specifikt anpassad for tyska
VBO-anliggningar, medan flera alternativa modeller

presenteras och jimfors i Rizzo m.fl. (2020).

Filtermedium

Som filtermaterial anvinds vanligtvis vil sorterad
grov sand med en kornstorlek pd 0,63-2 mm, ofta
blandad med mer dn 20 % kalksten for att reglera pH
(Rizzo m.fl., 2020). Efter nagra briddningstillfillen
bildas en biofilm i filtermaterialet, som ir viktig for
anliggningens reningseffekt genom biologisk ned-
brytning och adsorption av féroreningar.

Den typiska infiltrationshastigheten ligger mel-
lan 36 — 110 mm/h , och tyska riktlinjer anger ett
rikevirde pé cirka 72 mm/h som normal infiltrations-
kapacitet (Bachmann-Machnik m.fl., 2018). Fér att
sikerstilla god funktion bér allt tillfért vatten ha
infiltrerat genom filtermaterialet inom 48 timmar
(Beral m.fl., 2023).

Vegetation

Vegetation utgdr en central komponent i alla typer

av konstruerade vitmarker och biofilter. Enligt Beral

m.fl. (2023) har vixterna flera viktiga funktioner i

bioretentionssystem:

*  Avligsning av olja, fett, partiklar och sparimnen.

e Nedbrytning av organiska dmnen, sisom pol
aromatiska kolviten (PAH), i rhizosfiren (rot-
ningszonen).

* Biologisk retention och upptag av niringsimnen.

* Minskning av vattenvolym genom avdunstning.

* Uppritthallande av infiltration i filtermediet ge-
nom rotvixtens mekaniska effekt.

Eftersom klimat, avrinningsomridets egenskaper,
briddtid och briddvolym varierar kraftigt mellan olika
platser, behdvs mer platsanpassad kunskap for att opti-
mera vixtvalet.

I ete storskaligt vixthusférsok i Kanada jimférdes
fyra morfologiske olika vixtarter med ett filter utan
vegetation (Beral m.fl., 2023). Under vixtsisongen
varierade avdunstningen mellan 19-46 % av den till-

forda vattenmingden. Resultaten visade att vixternas

niringsupptag var nira kopplat till avdunstningen,
vilket innebir att vixtsammansittningen har bety-
delse for filtrets funktion. Arter med storst blad- och
rotmassa uppvisade den hdgsta avdunstningen, i ord-
ningen buske > kaveldun > iris > gris > utan vixter.
Denna rangordning 6verensstimde i stor utstrick-
ning dven med vixternas effektivitet i niringsupptag.

I Tyskland ir vass (Phragmites australis) den mest
anvinda arten i VBO-anliggningar (Dittmer m.{l.,
2016). Arten kan bli éver tre meter hdg, til bade tor-
ka och chockbelastning av féroreningar, samt skyddar
filterytan mot erosion (Kearney, 2019). I var littera-
turgenomgang ir vass den enda vixtart som nimns
i samband med VBO-anliggningar (Rizzo m.l.,
2020). Vi menar dock att en storre artrikedom sanno-
like skulle bidra till mer robusta anliggningar, 6kad
resiliens och hogre biologisk mingfald.

Drinering

God syretillgang i filtermediet ir avgorande for att
uppna hog reningseffekt. Dirfor 4r samtliga VBO-
anldggningar utrustade med ett drineringssystem
(figur 1 och 2).

I tyska anliggningar placeras drineringsroren
liggande lingst ned i botten av filtret. I franska och
italienska anliggningar monteras réren diremot cirka
0,3 meter ovanfér botten, vilket skapar en vatten-
reservoar som kan forsérja vixterna under torra perio-
der (Rizzo m.fl., 2020).

For att bibehilla god syresittning ovanfor drine-
ringsnivin rekommenderas luftning av drinerings-
roren (figur 3). Aven infiltationshastigheten har stor
betydelse for reningseffekten. Enligt tyska riktlinjer
(Grotehusmann m.fl., 2016) giller foljande rekom-
menderade infiltrationshastigheter:

* 0,01 L/(m?s) for reduktion av patogener
¢ 0,02 L/(m2s) for reduktion av ammonium
* 0,03 L/(m*s) for reduktion av partiklar, COD,

BOD, tungmetaller och fosfor

I Frankrike tilldts upp till 0,05 L/(m?2s), men an-
liggningarna konstrueras si att flodet kan regleras
efter behov (Rizzo m.fl., 2020). I praktiken passerar
briddvattnet vanligtvis genom anliggningen inom
5-8 timmar, vilket ger tillricklig uppehallstid for
effektiv biologisk och fysikalisk rening.
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Figur 2. Tre VBO-system fran Tyskland (A), Frankrike (B) och Italien (C), enligt Meyer m.fl. (2013, med tillstind). Briddvatten kommer
fran briddavloppet (CSO). En del leds vidare till avloppsreningsverket (WWTP), men resten behandlas i VBO. I anliggning C efterpoleras
vattnet i en ytvitmark (FWS). Se detaljer i tabell 1.

Tabell 1. Nigra karakteristiska egenskaper och typiska virden hos

Design i Tyskland, Frankrike och Italien ; ]
VBO-systemen i figur 2 (Meyer m.fl., 2013; Rizzo m.fl., 2020).

Tyskland har mer dn 25 ars erfarenhet av att hantera
briddvatten med vertikala vatmarkssystem (Rizzo
m.fl. 2020). Frankrike och Italien har kortare erfa-

ELEMENT TYSKLAND FRANKRIKE ITALIEN

Inloppsvatten  Férbehandlat  Direkt frin Delvis for-

renhet, och utformningen varierar mellan linderna briddavlopp  behandlat
pa grund av skillnader i lagstiftning och mal. Antal VBO 1 eller flera 2parallella 4
e I Tyskland (Figur 2A): Vattendjup
.. . . o kyt Oftal 0,1-0,8 Minst 0,2
Foérbehandling av de forsta 1,5-3,5 mm neder- Ovler aryt wem " merham
. « »Y e . o Filteryta
bord (“first flush”) gér att mindre vatten nar ve- (6versta lager) 5 cm grus 10 em 20 em grus
getationen. Detta minskar risken for igensitt- (2-8 mm) kompost (10 mm)
ning. Filtermaterialet 4r kvartssand blandad med Filtermaterial 75 cm sand 60cmsand 40 cm grus
. .. . . .. <2 . med zeolit, (2-6
kalksten, vilket motverkar forsurning vid nitrifi- (<2 mm) bt (26 mm)
blandat med ovanpd 10 cm
kation (Meyer m.fl., 2013). 20 % kalksten  sand/grus
¢ IFrankrike (Figur 2B): (2-6 mm)
Briddvattnet leds ofta direkt till biofilteret. Grov- Dfanermgs'
skikt 25 cm grus 20 cm grus 20 cm ma-
kornigt filtermaterial gér att detta fungerar vil. kadam (40—
Belastningen fordelas till ett filter i taget, medan (2-8 mm) 10-20 mm) 80 mm)
det andra fir vila for att stimulera aerob nedbryt- Infiltrations
. ) U e hastighet 0,01-0,03 0,01-0,05  0,004-0,02
ning och minska igensittning. Vid héga fléden Li(m2s) Li(m2s) Li(m?s)
kan bida anvindas samtidigt (Meyer m.fl., 2013; Hydraulisk 40 40-80 35_40
Rizzo m.fl., 2020). belastning m?/(m? 4r) m?/(m?-4r) m3/(m?4r)

¢ TIltalien (Figur 2C, Lombardiet):
Hir krivs att de forsta 5 mm regn alltid tas om
hand. Volym reserveras dirfor fore vatmarksfile-
ren. En mekanisk férbehandling (galler) anvinds.
Vid hoga fléden leds vattnet vidare till ett separat
ytvatmarkssystem (FWS) for efterpolering. Milet
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ir ofta multifunktion — biologisk mangfald, re-

kreation och rening kombineras (Meyer m.fl.,

2013; Rizzo m.fl., 2020).

Hésten 2024 besokte vi tre tyska VBO-anliggning-
ar som tar emot mellan 5 000 och 200 000 p.e. Dessa
anldggningar bygger pa principen som visas i figur 2A.
Erfarenheterna dr sammanstillda som en fotokavalkad
och kan lisas i Akerstrdm och Braskerud (2025).

Reningseffekt

Sediment och partiklar

Tillforsel av sediment dr vanligt, men dessa halls i stor
utstrickning kvar pa ytan. Dittmer m.fl. (2016) rap-
porterar att arliga sedimentmingder varierade mellan
0,1 och 11,4 kg/m? vid 25 anliggningar. Trots att sedi-
mentlagret ibland blev upp till 40 cm forblev infilt-
rationen god, nigot som tillskrevs vegetationen som
inte avlidgsnades. Blandningen av vixtrester och sedi-
ment skapade ett extra filterlager som ofta forbitcrade
reningseffekten. Reningsgraden for partiklar r gene-
rellt mycket hog, ofta 6ver 90 % (Rizzo m.fl., 2020).

Organiskt material

VBO reducerar kemiskt syreforbrukande #dmnen
(COD) avsevirt. En genomging av den uppnadda re-
ningseffekten i Tyskland visade en genomsnittlig re-
duktion pa 84 % (Uhl & Dittmer, 2005). Stdrre par-
tiklar filtreras mekaniskt, medan l6st COD bryts ned
i det aeroba filtret eller binds till materialet (Meyer
m.l.,, 2013). Briddvatten med hégt COD-innehill
ger ofta hog relativ avskiljning, eftersom mycket orga-
niskt material férekommer som partiklar. For last
COD iravskiljningen ndgot ligre, omkring 42 — 47 %
(Rizzo m.fl.,, 2020). Om filtren tillits torka ut mel-
lan briddtillfillena sker mineralisering av organiskt
material under dessa perioder, vilket bidrar till hoga
reningsgrader (>85 %) (Dittmer m.fl., 2016).

Kvive

Ammonium (NHy') hanteras pd tva sitt:

1. Genom adsorption till filtermediets ytor.

2. Genom nitrifikation till nitrat i aeroba zoner.
Efter rening innehéller utloppsvattnet ofta mind-

re 4n 0,2 mg/L ammonium (Dittmer m.fl., 2016;

Meyer m.fl., 2013; Rizzo m.fl., 2020). Vid efterféljan-

de regn kan dock nitrat lakas ur eftersom anliggning-

arna endast i liten grad gynnar denitrifikation (som

omvandlar nitrat till kvivgas).

Fosfor
Fosforavskiljningen varierar beroende pa filtermateria-
lets sammansittning. Rizzo m.fl. (2020) anger cirka
45 % avskiljning for totalfosfor, men ofta betydligt
ligre och avtagande dver tid for 18st fosfor. Detta be-
ror pd att manga filter i Europa ir baserade pd sand
som har lig fosforbindningsférmaga. Fosfor binds
frimst genom kemiska processer dir Ca, Fe och Al 4r
involverade (Vohla m.fl., 2011). For att 6ka reningen
av fofor har flera naturliga och industriella material
testats:

e Dolomit: avskiljde 44 % P (7-52 g P/kg). Bist vid
pH 11.

e Kalksten: 20-44 % (0,3-20 g P/kg). pH 7-8.

» Skalsand: 28-32 % (3-17 g P/kg). pH 8-9.

e Sand: binder Ca, Al, Fe beroende pd pH. Ofta bra
initialt, men kapaciteten avtar snabbt (0,1 g P/kg).

e Jirnmalm: avskiljde 67 % under acroba férhéllan-
den, 53 % anaerobt.

e Filtralite PTM (Leca®-produkt): ofta 50-90 %
avskiljning i forsok. Kapaciteten varierar med fos
forkoncentration. pH >10.

Nackdelar kan vara hégt pH som himmar vixt-
tillviixt och ger odnskat hogt pH i det renade vattnet.
Mainga filtermaterial tappar dessutom kapacitet efter
ca 5 ar, men inaktiva perioder kan ibland regenerera
bindningen. Nir filtermaterialet ir mittat med fosfor

kan det kanske dteranvindas som gédningsmedel.

Mikroféroreningar, metaller och
mikrobiologiska indikatorer

Briddvatten innehéller ocksa mikroféroreningar,
tungmetaller och mikroorganismer.

Studier visar att rening av mikrofororeningar i
VBO beror pi bide imnenas kemiska egenskaper och
driftsforhillanden, medan de varierande halterna i
briddvatten forsvirar utvirderingen. Aerob nedbryt
ning 4r den viktigaste processen och kriver god sy-
retillging mellan briddtillfillen (Rizzo m.fl., 2020).
Reningseffekten sammanfattas av Rizzo m.fl. (2020) i
en litteraturdversikt. Som exempel visar ett tyskt VBO
en genomsnittlig reduktion av diklofenak pé 81 %.

Metaller binds ofta till filtermediet, med renings-
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grader pd 36-99 % beroende pd metall. Redoxférind-
ringar kan dock frigora vissa bundna metaller. Vig-
salt pa vintern har visat sig frigéra sma mingder Cd,
Zn och Cu (Paus m.fl., 2014).

E. coli reduceras med 1-3 log,¢-enheter, beroende
pa anliggningens utformning och belastning (Rizzo
m.fl., 2020). Stérst bakteriereduktion rapporteras
vid liga avrinningar (<0,015 L/(m?%s)), vilket 6ver-
ensstimmer med de vanligaste dimensioneringsrike-
virdena.

Forbittrad rening av mikroférororeningar kan
uppnds genom att blanda in aktivt kol eller biokol i
filtermediet. Blandningar dir biokol utgér 20-30 %
kan forbittra retentionen av metaller, 6ka vatten-
hallningsformagan och gynna vixttillvixt, samtidigt
som kostnaderna halls nere (Piscitelli m.fl., 2018;
Joner, pers. medd.). Ett exempel dr en tysk anliggning
(Reinbach RSFplus) dir 30 % granulirt aktivt biokol
blandades in i filtermediet. Under en 20-manaders-
period analyserades mer 4n 150 mikrof6roreningar i
anliggningen, och for de flesta imnen uppnaddes en
reningsgrad p 6ver 90 % (Akerstrom och Braskerud,
2025). Tillsats av aktivt kol verkar dessutom 6ka den
mikrobiologiska aktiviteten i filtret. Anvindning av
biokol ir dnnu inte standard i tyska VBO, men resul-

taten framstir som lovande.

Drift och underhall
Att anligga ett VBO ir ofta populirt bland invanar-
na — men helst inte i den egna “bakgéirden” (Meyer
m.fl., 2013). Erfarenheter visar dock att vilskotta an-
liggningar accepteras vil. Den storsta risken for kla-
gomal dr dalig luke, vilket uppstir om nedbrytningen
av organiskt material ir otillricklig.
Tondera m.fl. (2021) sammanfattar nagra forde-
lar med vilskétta VBO-anliggningar:
*  De ir hitdills det bista alternativet for rening av
briddvatten.
*  Eftersom vattnet infiltrerar kontinuerligt, uppstar
ingen risk fér myggspridning.
e Energiforbrukningen idr lig eftersom systemen
drivs med gravitation.
I Tyskland ir det vanligt att vegetationen fir sta
kvar och blandas med tillfort sediment, snarare in
att skdrdas. Detta skapar nya bindningsytor och kan

forbittra reningskapaciteten. En forutsittning for act
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detta ska fungera ir dock att filtret far syretillging
mellan belastningarna (Rizzo m.fl., 2020). Finpar-
tiklar i inloppsvattnet kan minska infiltrationen och
forsimra luftningen, dirfér bor en férbehandling
dvervigas i varje projekt.

Ett VBO kriver regelbunden tillsyn. Nir an-
liggningen 4r i drift och avrinningen har justerats
till onskad nivd, blir det viktigaste underhéllet att
tdmma och rensa inloppsarrangemangen (Tondera
m.l.,, 2021). Varje avrinningsomrade och anliggning
ir unikt, men i litteraturen anges inspektionsfrekvens
pa ungefir en gdng per ménad.

En férdel med att bygga tva parallella vitmarksfil-
terdratt de kan belastas vixelvis (jfr. Figur 2B). Pé sa vis
far det ena filtret tid att dterhdmta sin kapacitet medan
det andra 4r i drift. En operator behéver da regel-
bundet vixla tillférseln, exempelvis en ging i méina-
den. Provtagning av utloppsvattnet dr en viktig del
av uppfoljningen, for att sikerstilla att anliggningen

levererar tillricklig vattenkvalitet.

Multifunktion och kostnads—-nyttoanalys

Rizzo m.fl. (2020) har analyserat flera exempel pa
kostnads—nyttoférhillanden, dir VBO-anliggningar
genomgiende framstdr som billigare dn traditionell
separering av kombinerade avloppssystem. Hur stor
vinsten blir beror dock pa lokala forutsittningar och
vilka alternativ som jamfors, vilket gor det svart att ge
en generell tumregel.

Om anliggningarna dessutom kan bidra med
multifunktion — till exempel biologisk mingfald och
rekreationsvirden — okar nyttan betydligt (Quaranta
m.fl., 2022). Den italienska l8sningen (figur 2C), med
ett oppet vatmarkssystem for efterpolering, ar sirskilt
vil limpad for detta. Ett exempel dr Water Park of
Gorla Maggiore, dir rening kombineras med ekosys-
temtjinster och rekreativa virden (Rizzo m.fl., 2020).

Rizzo m.fl. (2020) foreslar ocksa att VBO-tekni-
ken i hdgre grad bér integreras i dagvattenhantering-
en. An sa linge finns dock fi praktiska exempel pa
detta, men potentialen bedéms som stor.

Reinbach RSFplus-anliggningen fungerade bade
som ett traditionellt VBO vid nederbérd och som
efterpolering av utloppsvattnet frin det anslutna re-
ningsverket vid normal drift. Fér mindre reningsverk

kan ett VBO med anpassat filtermaterial (till exempel



akeivt kol) ha potential att fungera som efterpolering
for att avskilja mikroféroreningar som likemedelsres-
ter, och det kan dirmed i vissa fall ersitta andra kost-
samma och energikrivande [6sningar (Akerstrém och
Braskerud, 2025).

Uppsummering och slutsats

Baserat pi litteraturgenomgangen foreslar vi en skiss

till VBO-anliggning (vertikalstréms-biofilter) anpas-

sad for Oslo forhillanden, med kuperad terring och
tit bebyggelse. Vi tror att detta kan fungera vil pa
ménga platser i Norden.

En forutsittning ér att det finns tillrickligt med
utrymme i nirheten av briddpunkterna.

For aktuella briddavlopp bér mitningar goras

s tidigt som méjligt infoér projektering. Dessa data

kan anvindas i avloppsmodeller for att uppskatta vat-

tenmingderna som tillfors briddpunkten. Detta har
betydelse bade for filterytans storlek och for héjden pa

sidokanterna (jfr. figur 1).

Varje avrinningsomrade ir unikt. Vi foreslér dir-

for en kombination av l6sningar fran figur 2:

* Inlopp: En slamficka som samlar upp grovt mate-
rial fore vatmarksfiltret bor dverviigas.

*  Filter: Tva parallella biofilter, dir ett anvinds 4t
gingen men bdda kan ta emot vatten vid stérre
hindelser, 4r sannolikt en bra lésning fér att for
bittra nedbrytningen av organiskt material. I

kuperad terring kan filtren behdva byggas i flera

horisontella nivier for att utnyttja ytan effektive.
*  Filtermaterial: Grov sand ger god infiltration men

lig fosforbindningsformiga. Blandning med

kalkhaltigt material eller anvindning av Filtralite

P® kan vara limpliga alternativ. Ett grovt topp

lager kan skydda mot erosion. Alternativt kan

energin i inloppsvattnet dimpas i en slamficka
eller genom strukturer som sprider vattnet.

Inblandning av biokol bér ocksa dvervigas, efter-

som det kan férbittra adsorption av metaller och

mikroforureningar.

*  Vegetation: Vass dr en vanlig art i VBO-anligg-
ningar, men vi rekommenderar att vixtpaletten
breddas fér att skapa robustare system. Man kan
exempelvis plantera flera arter tvirs vactenflédet
och observera vilka som fungerar bist under lokala
forhillanden.

Oregelbunden belastning: Eftersom VBO-sys-
tem utsitts fér briddning med ojimna mellanrum,
far de tid for nedbrytning mellan hindelserna. Det-
ta kan dock vara en utmaning for vixtligheten. Dir
det ir méjligt kan en delstrdm fran en bekkelukning
(kulverterad bick) bidra med basflode som haller ve-
getationen vid liv. Drineringsror som placeras nagot
ovanfor botten kan skapa ett litet vattenmagasin,
vilket okar &verlevnaden under torka. For att inda
bibehilla syretillgingen kan perforerade luftningsror
installeras. Som en reservldsning kan drineringsror i

botten monteras men blockeras, si att de vid behov
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Figur 3. Fordelning av briddvatten i rér pd ytan sikerstiller spridning, men kan tippas igen av partiklar. Luftning av drineringsroret kar
syretillgdngen i filtret. Avrinningen kan regleras i utloppets brunn (ill.: Tom Headley, www.wetsystem.com.au, med tillstand).

Vatten « L1+ 2026 | 33



kan 8ppnas om luktproblem uppstir.

Styrning av utflédet: Drineringsroren kan ledas
till en styrningsenhet som gor det majligt att justera
avrinningen. En riktlinje dr 0,02 L/(m? filteryta-s),
men justerbarhet gor det méjligt att optimera rening-
en for sirskile viktiga parametrar.

Efterpolering: Dir utrymme finns, och dir extra
god rening dr 6nskvird, kan ett 6ppet vitmarkssystem
anliggas nedstrdms VBO-anlidggningen. Detta kan
dven ta emot vatten vid extrema hindelser d@ VBO
dverskrids (jfr. figur 2C och Braskerud, 2002).

Sammanfattningsvis visar litteraturen att verti-

kalflsdes-biofilter har stor potential for effektiv
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Optimerat system for filterspolning vid

ett vattenverk

Optimized system for Backwashing at a Water Treatment Plant

Hans Carlsson, AVVATech AB, hans.carlsson@avvatech.se

Sammanfattning

Denna artikel redogdr for en metod att skapa ett system for filterspolning i ett vattenverk med ett stort antal

filter, med gemensamma spolvatten- och spolavloppsvattenvolymer. Metoden kombinerar ett forindringsbart

tidschema fér filterspolning med behovsstyrd filterspolning for att bade kunna minska risken f6r spolkser, som

leder till produktionsminskning, och minimera vatten- och energiférbrukningen fér filterspolning.

Abstract

This article describes a method for creating a filter backwashing system in a water treatment plant with a large

number of filters. The method combines a variable filter backwashing schedule with demand-controlled filter

backwashing to both be able to reduce the risk of backwashing queues, which lead to a decrease in production,

and minimize water and energy consumption for filter backwashing.

Key words: filter backwashing, water treatment, schedule

Inledning och problembeskrivning

Reningsprocessen i ett vattenverk innehdller nistan
alltid ett eller flera filter som avskiljer partiklar som
finns i ravattnet eller skapas i reningsprocessen. Dessa
filter kan ha olika funktion och vara uppdelade i flera
produktionslinjer. Efterhand som filtreringen fortgar
okar tryckfallet éver filtren, och till slut behéver de
rengéras. For den vanligaste filtertypen, nedstroms
filtrering genom filterbidd av millimeterstora korn,
sker rengéringen genom backspolning med bide vat-

ten och luft. En utférlig beskrivning av denna filtertyp

och filtrering finns i exempelvis “Water and Wastewater
Engineering, Design principles and practice” (Davis,
2010). For en spolning av en viss filtertyp gar det dt en
bestimd volym spolvatten. Det smutsiga spolavlopps-
vattnet kan sedan samlas upp och renas for att pumpas
in i beredningsprocessen igen, eller ledas till avlopp.

I ett vattenverk med filter som kriver spolning
mdste rent spolvatten i erforderlig mingd finnas till-
gingligt nir spolning behover ske. Dessutom mdste
ledig kapacitet att ta emot det smutsiga spolvattnet

finnas samtidigt. Ju fler filter som behéver spolas
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samtidigt eller direkt efter varandra, desto storre
spolvattenbassing och spolavloppsbassing erfordras.
Alternativt, om volymerna redan ir bestimda, sitter
spolvattenbassingen och spolavloppsbassingen grin-
sen for hur ofta filter kan spolas.

Vanligen initieras en filterspolning av en férin-
stilld tid mellan spolningar, ett forinstille kritiske
filtreringsmotstand eller ett forinstille kritiske virde
pa turbiditeten i filtratet. Kriterierna kan ocksi till-
limpas i kombination, t ex si att spolning sker efter en
viss tid om inte ndgot av de andra kriterierna aktiverat
spolning tidigare.

Om flera filter, som f6rsérjs med spolvatten av
samma utrustning, kallar pd spolning ungefir sam-
tidigt till f6ljd av att ndgot av kriterierna ar uppfylle
kommer de att placeras i k.

Nir ett filter backspolas minskas kapaciteten till-
filligt vid vattenverket, och om kébildning till spol-
ning uppstar kommer produktionen att minska. En
dterkommande situation som &kar risken for spolkd
ir distinkt 6kning av vattenproduktionen, som for de
flesta vattenverk intriffar nigra ginger per 4r till f6ljd
av forbrukningsvariationer i samhillet som f6rsorjs.

Om filterspolning istillet skulle ske enligt ett
tidschema med spolintervall satta si korta att kritiska
tryckfall eller turbiditeter med sikerhet undviks blir
spolvattenforbrukningen onddigt hog, samtidigt som
produktionskapaciteten minskar tillfilligt onddigt ofta.

Syftet med denna artikel 4r att redogéra for en
metod dir tidsstyrd och behovsstyrd filterspolning

kan kombineras.

Principiell L6sning

Den i foregiende avsnitt beskrivna situationen med
behovsstyrd filterspolning (tryckfall, turbiditet) inne-
bir att det dr forst nir et filter kallar pa spolning
som det sker en kontroll av om spolning ir méjlig
med hinsyn till tillgingliga backspolningspumpar,
tillginglig volym spolvatten och tillginglig volym i
spolavloppsbassing.

Genom att skapa ett tidbaserat spolschema utan
krockar for alla filter som backspolas, med ett ordi-
narie, designmissigt, spolintervall for varje filter och
ddrutdver tva mojliga spoltillfillen mellan de ordina-
rie, kan spolkéer i mojligaste mén undvikas.

Huruvidaetticke-ordinarie spoltillfille ska nyttjas
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avgdrs av om ett instillbart filtreringsmotstand, ett sk
“halvkritiskt tryckfall” uppnitts eller ej.

Tryckfall kan detekteras pd olika sitt. For ned-
stromsfilter kan det ske genom att detektera viss hoj-
ning av vattennivan ovan filterbidden, att detektera
viss flédesminskning nedstroms filtret vid fast vitske-
nivé ovan filtret, eller att detektera viss 6ppningsgrad
hos en reglerventil nedstroms filtret, som har till upp-
gift att halla flédet konstant vid fast vitskenivé ovan
filtret. For uppstromsfilter kan tryckfall t ex detekte-
ras genom viss vitskenivd/tryckhdjd uppnas upp-
stroms filtret.

Genom att ocksd gora spolintervallen automa-
tiske instillbara, dock fortfarande utan att krockar
uppstér, blir resultatet att det totala antalet spolning-
ar kan minimeras, och dirmed vattenférbrukningen.
En vanlig situation dr exempelvis att vattenverket inte
producerar lika mycket vatten som det designats for,
varvid det kan vara idé att forlinga samtliga spolin-

tervall.

Demonstrationsexempel

Vattenverk

En schematisk beskrivning av ett existerande vatten-

verk med fyra olika filtertyper i mer 4n en linje visas

ifigur 1.
De for filterspolning funktionella komponenterna ir:

*  Filtertyp A — uppstromsfilter med decimeterstora
fyllkroppar. Denna filtertyp storttappas, istillet
for att backspolas, med jimna mellanrum for att
avligsna partiklar som fastnat pa fyllkropparna.
En stérttappning innebir att en bottenventil 6pp-
nas och hela vitskeinnehéllet tdms ut under en
kort tid, typiskt 10-20 sekunder.

e Filtertyp B — nedstroms tvimediafilter med tvd
olika millimeterstora material i filterbidden.

* Filtertyp C — nedstréms enmediafilter med milli-
meterstort sandmaterial i filterbidden.

* Filtertyp D — nedstroms enmediafilter med milli-
meterstort kolmaterial i filterbidden.
Béde luft och vatten anvinds i backspolningspro-

ceduren for att expandera och rena filterbiddarna.
Filtren A1, A2, B1, B2, B3, C1 och C2 forses med

spolvatten av spolvattenbassing 1 (SV1), som i sin tur

fylls pa av ett delfléde av utgéende vatten frin nimn-

da filter.



Filtren A3, A4, B4, B5, B6, C3 och C4 f6rses med
spolvatten av spolvattenbassing 2 (SV2), som i sin tur
fylls pa av ett delflode av utgiende vatten frin nimn-
da filter.

Ovriga filter forses med spolvatten av ligreservoa-
ren (LR), som i sin tur fylls pA med utgéende vatten
fran samtliga filter.

Spolvattnet frin A- och B- filtren, samt fran Cl1,
C2, C3 och C4 tillférs spolavloppsbassingen (SA)
varifrdn det pumpas vidare till spolavloppsrening (R)
innan det renade spolvattnet pumpas tillbaka in i
beredningsprocessen, medan det som avskiljts i R leds
till avlopp.

Spolvattnet frin dvriga filter tillfors utjimnings-
bassingen (U), varifrin det leds till dagvatten.

Den i viss man kryptiska beskrivningen av vatten-
verket, som dessutom utelimnar flera behandlingssteg
och nédvindiga insatsprodukter, dr en anpassning
till rddande sikerhetslige och sekretessregler kring
dricksvattenforsorjning. Dirmed idr denna artikel
ocksé ett forsok att fa fram trovirdiga slutsatser trots
minimalt med beskrivningar. En risk med sekretessen
som kan vara vird att fora fram ir att nyheter kanske

inte formedlas, och forstis ibland det omvinda.

= =]

Figur 1. Schematisk skiss dver ett vattenverk, dir A-D ir olika fil-

tertyper, SV ir spolvattenbassing, LR ir lagreservoar, U dr utjim-
ningsbassing, SA ir spolavloppsbassing och R ir spolavloppsrening.

Upprittande av spolschema

Ett tidschema for filterspolning for vattenverket i fo-
regdende avsnitt médste uppfylla ett antal anliggnings-
specifika villkor:

*  Backspolning av ett filter som betjinas av spol-

vattenbassing 1 kan inte backspolas samtidigt

med ett annat filter som betjinas av spolvatten-
bassing 1 eller 2.

*  Backspolning av ett filter som betjinas av spol-
vattenbassing 2 kan inte backspolas samtidigt
med ett annat filter som betjinas av spolvatten-
bassing 1 eller 2.

e Backspolning av tvi filter som bida betjinas av
ligreservoaren kan inte backspolas samtidigt.

*  Backspolning av ett filter som betjinas av lagre-
servoaren kan backspolas samtidigt med ett annat
filter som betjinas av spolvattenbassing 1 eller 2.
I tabellerna 1 och 2 visas ett antal viktiga siffror

som ligger till grund for den i féregaende avsnitt skisse-

rade losningen. Uppstillningen innehaller design-
virden for de olika filtren. Forkortningen UFRV —
unit filter run volume, ir antalet meter vitskepelare
som passerar ett visst filter innan spolning, eller stort-

tappning, designmissigt intriffar.

Tabell 1. Filtertyper och spolvattenvolym per filterspolning.

Filter- Antal  Backspolning Stérttappning
typ filter m3/filter m3/filter

A 4 77

B 6 115

C1,C2,C3 0och C8 4 135

C5, C6,C7 och C8 4 96,8

D1, D2, D7 och D8 4 50

D3, D4, D5 och D6 4 35,8

Tabell 2. Filtertyper och designvirden. UFRV ir antalet meter viits-
kepelare som passerar ett visst filter innan spolning, eller stérttapp-
ning, designmissigt intriffar. Runtime ir motsvarande tid.

Filter- Total Bidd- Run- URFV
typ yta hsjd time  design

m?2 m h m3/m?
A 71,2 4,3 336 1963
B 72 2 72 430
C1,C2,C3 och C8 48 1,4 72 365
C5,C6,C7 och C8 34,4 1 72 271
D1,D2,D70och D8 48 2 168 815
D3, D4, D5 och D6 34,4 1 168 632

For att skapa ett schema gors den férsta uppdel-
ningen mellan de filter (10 st) som forsérjs med spol-
vatten av spolvattenbassing 1 eller 2, och de filter (12
st) som forsdrjs med spolvatten av ligreservoaren.

Fér de 10 filter som spolas av spolvattenbassing
1 eller 2 som alla har ett designmissigt spolintervall

av 72 timmar krivs i grunden ett mojligt spoltillfille
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Tabell 3. Automatiskt forindringsbart tidschema for spoltillfillen for de olika filtren under de férsta tva cyklerna.

Tidbas 360 tim Tidbas 72tim Tidbas 72tim
Storttappas Spolas av spolvattenbassing 1 Spolas av spolvattenbassing 2
Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 Cl C2 B4 B5 B6 C3 C4
Ord1l 1,2 31,2 61,2 91,2 0 4,8 9,6 19,2 14,4 2,4 12 21,6 72 16,8
Ale1:1 1212 151,2 181,2 211,2 24 28,8 33,6 43,2 384 26,4 36 45,6 31,2 40,8
Ale1:2 241,2 271,2 301,2 3312 48,0 52,8 57,6 672 62,4 50,4 60,0 69,6 552 64,8
Ord2 361,2 391,2 421,2 451,2 72,0 76,8 81,6 91,2 86,4 74,4 84,0 93,6 792 8838
Ale2:1 481,2 511,2 541,2 571,2 96,0 100,8 105,6 115,2 110,4 98,4 108,0 117,6 103,2 112,8
Ale2:2 601,2 631,2 661,2 691,2 120,0 124,8 129,6 139,2 134,4 122,4 132,0 141,6 1272 136,8
Tidbas 60 tim Tidbas 180 tim
Spolas av lagreservoar Spolas av lagreservoar
C5 Cé6 Cc7 C8 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
Ord1 0,0 1,7 B85 5,0 6,7 8,3 10,0 11,7 13,3 15,0 16,7 18,3
Alt1:1 20,0 21,7 23,3 25,0 66,7 68,3 70,0 71,7 73,3 75,0 76,7 783
Ale1:2 40,0 41,7 43,3 45,0 126,7 128,3 130,0 131,7 133,3 135,0 136,7 138,3
Ord2 60,0 61,7 63,3 65,0 186,7 1883  190,0 1917 193,3 195,0  196,7 198,3
Ale2:1 80,0 81,7 83,3 85,0 246,7 248,3 250,0 251,7 253,3 255,0 256,7  258,3
Alt2:2 100,0  101,7 103,3  105,0 | 306,7 3083 310,0 311,7 3133 3150  316,7 3183

var 72/10 timme. Onskas tvi alternativa spoltillfillen
utdver det ordinarie tillfillet krivs istillet ett mojlige
spoltillfille var 72/(10x3) timme.

Dessa 10 filter slipper spolvatten till spolavlopps-
bassingen, precis som de 4 filtren som storttappas,
men som inte kriver spolvatten.

Fran spolavloppsbassingen pumpas kontinuerligt
ett fléde till spolavloppsrening. Detta flode begrinsas
av reningsutrustningens kapacietet.

Fér att minimera spolavloppsbassingens erforder-
liga volym behéver storttappningarna av de 4 fileren
som stdrttappas passas in mellan spolningarna av de
10 filtren vars spolvatten ocksd hamnar dir.

Genom att gora det ordinarie intervallet for stért-
tappningar till en multipel av det ordinarie intervallet
for filterspolningarna och passa in stérttappningarna
pa tidspositioner mitt emellan dessa filterspolningar
hamnar stérctappningarna alltid mitt emellan filcer-
spolningarna. Om det ordinarie intervallet for filter-
spolningarna indras, si dndras samtidigt intervallet
for storttappningar pa ett sitt som fortfarande place-
rar dem mitt emellan filterspolningarna. Fér detta fall
passar det att @ndra det ordinarie intervallet for store-
tappning frin 336 till 360 h, vilket dr 5:e multipeln
av 72. Grundintervallet 360 timmar ir visserligen 24
timmar lingre 4n 336 timmar, men 4 andra sidan ska-
pas ett mojligt tillfille var 120:e timme.

Med ett motsvarande resonemang och jimkning
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for de filter som spolas av ligreservoar dndras limp-
ligen ordinarie spolintervall fér C5, C6, C7 och C8
och alla D frén 72 till 60 respektive frin 168 till 180
timmar, jfr tabell 2, s& att det lingre intervallet blir
3:e multipeln av det kortare, for att krockfritt kunna
fa in dem i samma schema. Det bor hir pdpekas att
indringen frin 72 till 60 timmar inte medfor onodiga
filterspolningar eftersom avsikten 4r att méjliga spol-
tillfillen som inte behévs inte heller nyttjas.

I tabell 3 och figur 2 visas resultatet av resone-
manget. Den kortare "Tidbas”, 72 tim respektive 60
tim, dr den som avses dndras, varpd den lingre Tidbas

och alla andra siffror indras automatiskt.
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Figur 2. Grafisk presentation av méjliga tillfillen fér spolningar och
storttappningar under de tva forsta cyklerna, dir de firgade punk-
terna representerar de olika filtertyperna. "Ord” star for ordinarie
tillfille och Alt” star for alternativt tillfille.



Kontrollberikningar
Vid upprittandet av schemat méste berdkningar over
tillginglig spolvattenvolym, som i sin tur bl a beror
pa pafyllnadstid, fér spolvattenbassing och tillging-
lig volym for spolavloppsvatten for olika scenarier ske
parallellt for att sikerstilla att tillrickliga volymer
finns for det tidschema som undersoks.
Spolvattenbassingerna har en maximal vitske-
volym om 250 m3 vardera, medan spolavlopps-
bassingen har en maximal vitskevolym om 400 m3.
En filterspolning tar ungefir 15 min och pafyll-
ningstakten ir 26 m3h. Figur 3 visar resultatet av
situationen att samtliga spoltillfillen, ordinarie och
alternativa, nyttjas under en veckas drift. Det fram-
gér ate tillganglig spolvolym i spolvattenbassingen (1
eller 2, de beter sig lika) ricker till for detta scenario.
Dirmed kan det upprittade tidschemat accepteras ut-
ifrdn kriteriet act tillgang till spolvatten méste finnas.
Bortpumpningen fran spolavloppsbassingen ir
maximalt 55 m3/h med hinsyn till den mottagande
reningsutrustningens kapacitet. Figur 4 visar hur
tillforseln av spolavloppsvatten, bortpumpningen
av detsamma och den resulterande vitskevolymen i
spolavloppsbassingen varierar under en dryg veckas
drift under férutsittning att alla spoltillfillen och
storttappningstillfillen nyttjas. Av figuren framgir
att spolavloppsbassingens volym ricker till, med viss
marginal till och med, for detta scenario. Dirmed
kan det upprittade tidschemat dven accepteras uti-
fran kriteriet att tillging till bassingvolym for spolav-
lopp méste finnas. Marginalen om ca 150 m3 ir nyttig
i situationer om flédet till spolavloppsreningen behé-

ver minskas eller tillfillige stoppas f6r nagon dtgird

pa reningsutrustningen.

Likadana berikningar 6ver tillgéng till spolvatten
for de filter som forsérjs med spolvatten frén lagreser-
voaren visade att tidschemat med stor marginal kunde
accepteras.

Det fortjanar att pdpekas att situationen att samt-
liga méjliga, ordinarie sdvil som alternativa, spol- och
storttappningstillfillen nyttjas dr mycket osannolik,
vilket ytterligare styrker att tillgingliga volymer i det

hir beskrivna systemet ir tillrickliga.

Avslutande kommentarer

Strategier som gir ut pd att spola filtren vid visst
tryckfall eller vid viss turbiditet kommer att mini-
mera spolvattenforbrukningen, men med risken att
flera filter kallar pa spolning ungefir samtidigt, med
spolkd och produktionsbortfall som konsekvens.

Att basera filterspolningar pa ett krockfritt tid-
schema med spolintervall satta si korta att kritiska
tryckfall eller turbiditeter aldrig uppstir kommer att
forbruka onédigt mycket spolvatten, och energi.

Vid vattenverk med ménga filter i olika funktio-
ner i flera linjer 4r situationen svar att éverblicka, var-
for ndgon form av tidschema nog oftast ir att féredra.

Den hir beskrivna metoden kombinerar ett for-
indringsbart tidschema forsett med alternativa spol-
tillfillen, mellan de ordinarie, avsedda att nyttjas nir
kontinuerliga mitningar av tryckfall signalerar spol-
behov. Dirmed sikerstills att erforderliga resurser for
spolning alltid finns, samtidigt som det blir majligt
att minska antalet spolningar jimfort med om endast

ett tidschema styr filterspolningarna.
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Sammanfattning

Milet med denna studie var att studera avfallshantering och plastféroreningar i Sydafrika, Senegal och El
Salvador. I Senegal och El Salvador undersokte tvé studenter lirares tankar, erfarenheter och kunskaper kring
hallbar utveckling och hur dessa ir implementerade i skolor. I dessa linder ir killsortering och dtervinning
mycket begrinsade, vilket innebir att de star infér stora utmaningar for att uppfylla de globala mélen i Agenda
2030. Miljomedvetenheten och forstaelsen kring vilka negativa effekter plastavfall har fér hilsan och miljon
ir i storre delen av befolkningen ldg. Malet att 6ka miljomedvetenheten hos befolkningen i linderna gynnar
dirfor arbetet mot en héllbar utveckling. FN:s utvecklingsagenda och de globala malen f6r hallbar utveckling
(SDG) som antogs 2015 forkroppsligar universella ambitioner om att uppné en bittre, mer rittvis, jimlik, fred-
lig och hallbar framtid (UN, 2015). Agendan erkidnner fullt ut att vatten 4r en integrerad del av alla aspekter av
utveckling sisom livsmedelssikerhet, hilsa och fattigdomsminskning. Friskt och rent vatten ir avgérande for
ekonomisk tillvixt och det uppritthiller de naturliga ekosystem som allt annat ir beroende av. Fér nirvarande
finns det behov av bradskande dtgérder for att ta itu med de stora milj6- och hilsokonsekvenserna av bland annat
den héga ansamlingen av mikro- och nanoplaster till virldens hav. Dirfér maste en rad ansvariga aktdrer pa
lokal, regional, nationell och internationell niva skapa och initiera hallbara 18sningar fér att minska mingden
plast i vara hav.

Nyckelord: Agenda2030, ekosystemtjinster, hillbar utveckling, nanoplaster, plastavfall

Abstract

The aim of this investigation was to study waste management and plastic pollution in South Africa, Senegal
and El Salvador. In Senegal and El Salvador, two students investigated teachers' thoughts, experiences and
knowledge about sustainable development and how these are implemented in schools. In these countries, waste
separation and recycling are very limited, which means that they face major challenges in meeting the global
goals of Agenda 2030. Environmental awareness and understanding of the negative effects plastic waste on
health and the environment are low in most of the population. The goal of increasing environmental awareness
among the population in the countries therefore benefits the work towards sustainable development. The United

Nations Development Agenda and the global Sustainable Development Goals (SDGs) adopted in 2015 embody
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universal aspirations to achieve a better, more just, equitable, peaceful and sustainable future (UN, 2015). The

Agenda 2030 fully recognizes that water is an integral part of all aspects of development such as food security,

health and poverty reduction. Fresh and clean water is essential for economic growth and sustains the natural

ecosystems on which everything else depends. Urgent action is currently needed to address the major environ-

mental and health impacts of, among other things, the high accumulation of micro- and nanoplastics in the

world's oceans. Therefore, a range of responsible actors at local, regional, national and international levels must

create and initiate sustainable solutions to reduce the amount of plastic in our oceans.

Keywords: Agenda2030, ecosystem services, sustainable development, nanoplastics, plastic waste

Inledning

Syftet med denna studie har varit att studera hur
hantering av avfall och plastféroreningar regleras i
Sydafrika, Senegal och El Salvador. Studien avser att
forsoka forstd hur linderna arbetar med dessa miljop-
roblem och framfér allt hur skolor i Senegal och El
Salvador arbetar med att 6ka miljémedvetenheten hos
befolkningen. Inspirationen fér denna studie har varit
forfattarnas intresse fér miljo- och hillbar utveckling
med Agenda 2030 som grund, med fokus pé de glo-
bala milen 6 och 14 som ir relaterade till vatten och
mal 4 som ror god utbildning for alla. Dessa delmal
har varit ledande f6r denna studie. Kopplingen mel-
lan de globala mélen och en god utbildning for alla
anser vi vara en forutsittning for ett framgangsrike
arbete mot en hallbar utveckling. Att 6ka miljémed-
vetenheten hos befolkningen och kanske frimst hos
yngre barn gynnar arbetet mot en héllbar utveckling.
En del av studien har dérfér haft fokus pa hur skolor
i Senegal och El Salvador arbetar med att 6ka denna
medvetenhet dir stora problem med plastfororening-
ar forekommer bide pd land och i vatten.

Virldens akvatiska ekosystem ir idag i hog grad
utsatta for stora antropogena och klimatiska stressfak-
torer, vilket fir negativa effekter pa dessa livsmiljder
(Henson et al., 2021, IPCC,2022, PBScience, 2025).
Den globala uppvirmningen forvintas dverstiga 1,5
°C inom nigra 4r, vilket utsitter jordens befolkning
for annu storre risker (Lenton et al., 2025). Det finns
flera olika typer av akvatiska ekosystem, sisom stilla-
stdende vatten som sjéar och dammar, strommande
vatten som floder och vattendrag, flodmynningar,
vatmarker som myrar/kirr, strandlinjer, korallrev och
Sppet hav. Dessa olika ekosystem fungerar i minga

fall som bra indikatorer pd globala och lokala for-

indringar och minga studier inom akvatisk veten-
skap visar tyvirr pa en forsimring av dessa miljder
i form av bland annat utarmning av resurser, snabb
uppvirmning, forlust av arter och 6kande mingd av
fororeningar. I ménga linder har artionden av for-
simring av akvatiska ekosystem lett till stora utma-
ningar for restaurering och forvaltning och ett arv av
ekologiska och ekonomiska kostnader fér kommande
generationer. En av de senaste antropogena stressfak-
torerna som har starka negativa effekter pd akvatiska
ckosystem ir inférandet av plastprodukter (Pereao et
al., 2020).

Ekosystemtjanster

Det storsta problemet med denna plast dr att de
innehéller organiska fororeningar, som har méjlig-
het att komma in i den ekologiska niringskedjan i
den marina miljén dir de kvarstar och ackumuleras.
Eftersom storre delen av jordens befolkning lever pa
marina ekosystemtjinster som inkluderar de fyra
huvudtyperna av ekosystemtjinster som ir forsor-

jande tjinster (t.ex. livsmedelsresurser, dricksvatten,

Figur 1. Plast pd stranden i Umhlanga, Sydafrika, varen 2025. (Bild
Nils Ekelund)
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bevattningsvatten); kulturella tjinster (t.ex. ekotu-
rism och rekreationsférdelar); reglerande ginster
(t.ex. sinka for kol genom algers fotosyntetiska ak-
tivitet, sinka for inlandsavrinning); och stédtjinster
(t.ex. bevarande av biologisk méngfald) s& kan en pé-
verkan av plastféroreningar ha stor betydelse (Akin-
dele & Alimba, 2021). Under de férsérjande marina
ckosystemtjinsterna ingér bland annat vixtplankton,
alger, fiskar, musslor, rikor och stora marina djur som
ir avgdrande for minniskors vilbefinnande (Henson
et al., 2021, Wanek et al., 2025). Pa sa sitt paverkar
det marina plastskripet ocksd minniskors ekonomi.
En niring som péverkas starke 4r turistniringen dir
en estetisk férsimring av kustlinjerna som beror p att
stora mingder plast flyter upp pa strinderna avskrick-
er minniskor frin att beséka strinderna. P4 strinder-
na i Umbhlanga (Sydafrika) spolas det varje dag upp
plastavfall som till stora delar hirror frin lastfartyg
som ir pd vig till hamnen i Durban (Figur 1).
Marint skrip paverkar ocksd fiske och vatten-
bruk, vilket skadar fiskredskap och batar men fram-
for alle paverkar det fiskbestdnden. Dessutom bidrar
plastskrip till utslipp av vixthusgaser som sker frin
misskotta eller olagliga soptippar eftersom plast frigor
metan och eten nir den utsitts for solljus, samtidigt
ger detta ocksd en livsmiljo for spridning av sjuk-

domsbirande organismer.

Plast

Plast dr nu det vanligaste avfallet som férekommer i
véra hav, vilket i forlingningen skapar negativa effek-
ter pd marina ekosystem (Figur 2). Figur 2 illusterar
hur plastavfall hamnar i havet bide via vattenkil-
lor som floder och dar men ocksa frin landbaserade
killor till exempel avloppsreningsverk. Beroende pi
plastmaterialets densitet kommer plastféremal att for-
bli flytande under en viss del av sin livscykel eller, nir
de tyngs ner av biologisk nedsmutsning, bérja sjunka
ner i vattenpelaren och slutligen ner till havsbotten.
Mekaniska, fotokemiska och biologiska reaktioner
bryter sedan ner plastavfallet till mikroplaster och
nanoplaster som kan inférlivas i den marina nirings-
viven. Marina organismer som har formigan att fil-
trera stora volymer vatten kan ytterligare koncentrera
dessa mindre partiklar. Mikroorganismer som t ex
vixtplankton har dessutom férmagan att bérja fista
sig och kolonisera pé plastpartiklar i vattnet.

Haven ir en viktig del i klimatsystemet eftersom
de lagrar 93 % av jordens totala kolinnehéll. Dessut-
om spelar de vixtplankton som lever i haven en stor
roll eftersom de genom sin fotosyntetiska aktivitet
reglerar upptaget av koldioxid som ir sd viktigt for
koldioxidhalten i atmosfiren. Férutom att havet stabi-
liserar jordens klimat sa tillhandahaller haven viktiga

ckosystemtjinster dr syre till atmosfiren 4r en viktig
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Figur 2. Figuren illustrerar plastens livscykel nir det transporteras fran land till hav (Frin Amaral-Zettler et al., 2020, med tillstdnd frin

Springer Nature).
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komponent men dven att haven ocksa producerar stora
mingder protein for att féda miljarder minniskor
(Landrigan et al., 2023, Wanek et al., 2025).

Plastmaterial och dess historia
Det var i bérjan pa 1960-talet som oron 6ver de nega-
tiva effekterna av plast i havet uppstod. D3 uppticktes
att sjofdglar fick i sig betydande mingder och sedan
pa 1970-talet bérjade rapporter om plastmuggar i ha-
vet och flodmynningarna dyka upp (Amaral-Zettler
et al., 2020). I samband med de 8kande plasthalterna
s4 var oron iven stor 6ver de kemikalier som tillsattes
i plast under tillverkningen. Ménga av dessa tillsatta
kemikalier dr mycket giftiga. Speciellt ftalater som
fungerar som mjukgérare, sirskile i plast av typen
polyvinylklorid (PVC). Plaster 4r mycket heterogena
syntetiska kemiska material och den storsta delen av
plaster produceras frn fossilt kol, olja och gas. Plaster
bestdr av en kolbaserad polymerstomme och tusentals
ytterligare kemikalier som ingar i polymerer for att ge
specifika egenskaper som firg, flexibilitet, stabilitet,
vattenavvisande egenskaper, flamskydd och ultravio-
lett resistens. Dessa speciella egenskaper har gjort att
plastmaterial delvis har férlingt vira liv genom manga
liviaddande teknologier och gett manga férdelar for
samhillet som forenklat vdra liv. Men nu ser vi att de
positiva effekterna av plast resulterat i ett problem dir
minskligheten mdste hitta hillbara I6sningar fér att
kunna bryta ner eller transformera plastmaterial till
mindre skadliga former (Landrigan et al., 2025).
Redan pa 1850-talet skapades ett semisyntetiske
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material d4 cellulosanitrat uppfanns for att ersitta be-
grinsade naturmaterial, saisom skéldpaddsskal, horn,
barder och elfenben (Figur 3).

Ar 1907 uppticktes sedan det forsta plastmateri-
alet, bakelit, och 5 4r senare polyvinylklorid (PVC)
och polyvinylacetat. P4 1930-talet gjordes den forsta
syntetiska fibern (nylon) som ir en polyamidpolymer
och som blev oerhért populir och bland annat till
stor nytta under andra virldskriget. Sedan skedde en
enorm innovation och utveckling under 1930- och
1940-talen, under vilken tid de flesta vanliga poly-
mererna uppticktes. Efter andra virldskriget hittade
mdnga av dessa polymerer vigen till allminheten i
form av billiga engdngsartiklar, vilket inspirerade ter-
men "sling-och-sling-livsstil" som fortfarande ir en
del av dagens livsstil.

Till och med pa manen finns plast genom att en
plastflagga placerades dir 1969. Under 1970-talet
blev plast de mest anvinda materialen i virlden och
polymermaterial har sedan dess spelat nyckelroller i
ckonomisk expansion, innovation och produktion av
lagprisvaror pd den framvixande virldsmarknaden,
sirskilt pa 1990-talet, och fortsitter att vara ett oer-
hort vikeigt material inom tillvixtindustrin (Ama-
ral-Zettler et al., 2020).

Forekomst av plast och spridningsmekanismer

All den plast som spridits i haven under de senaste
decennierna péverkar marina ekosystem negativt ef-
tersom de har ansamlats lings vattenpelaren och pi

havens botten men mycket av plastavfallet finns dven
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Figur 3. En tidslinje for plastens innovation, uppticket och till féroreningar (Frin Amaral-Zettler et al., 2020, med tillstand fran Springer Nature).
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kvar pa havsytan i aratal eller till och med &rtionden.
En stor del av den plast som férekommer i hav och pa
andra stillen i vara ekosystem ir vildigt smé plastpar-
tiklar och definieras som mikroplaster nir storleken
ir mellan 1pm och 5 mm (Abinandan et al.,, 2023,
Mokgalaka Fleischmann et al.,, 2024). Plastpartik-
lar mindre 4n Ipm  kallas nanoplaster. Férutom att
forskare hittat plastpartiklar i djuphavet s3 finns det
studier som hittat plastpartiklar dven i regnvatten, i
vattnet vi dricker, pd toppen av Mount Everest men
att det ocksd tas upp av vixt- och djurplankton och
att det skadar otaliga diggdjur som lever i haven
(Stoett et al., 2024). Stora bitar (makroplaster) som
fiskndt och matkassar leder till att vilda djur trasslar
in sig, kvivs eller far fysiska skador. Foljderna av detta
leder bland annat till att miljontals faglar skadas varje
ar genom att de kvivs eller svilter ihjil. Emellertid 4r
de kemisk-fysikaliska och biologiska interaktionerna
som sker mellan plast och olika typer av mikroorga-
nismer daligt forstadda. Dirfér 4r det av yttersta vike
att vidare studera pa molekylir niva, vad som hinder
med plastfragment nir de sprids i havet och direkt
interagerar med djur- och vixtplanktongrupper (Abi-
nandan et al., 2023).

Miljoeffekter av plast pa organismer

Férutom att plast direkt paverkar marina organis-
mer sd kan flytande plast transportera sjukdomsbi-
rare genom havet eller absorbera biotoxiner, kemiska
och organiska féroreningar som kan paverka marina
organismer. In vitro-experiment har ocksd visat att
mikro- och nanoplaster kan ha negativa effekter pd
marina vixtplanktongrupper genom att negativt pa-
verka celltillvixt, klorofyll a - innehall och fotosyn-
tetisk effektivitet (Casabianca et al., 2021). Effekterna
av att mikro- och nanoplaster introduceras i den ma-
rina miljén gor att de oundvikligen kommer in i ni-
ringsviven genom intag av organismer pi den hégsta
trofiska nivan, och kan foljaktligen hittas i skaldjur
for minsklig konsumtion med okinda hilsokonse-
kvenser. Férutom direkt upptag av mikroplast i orga-
nismer sa sker dven en bildning av biofilm pé plastytor
genom kolonisering av mikroorganismer (Landrigan
et al,, 2025). Plast 4r dirfér inget undantag utan ko-
loniseras litt av mikro- och makrobiota. Mikrobiella

samhillen pd plastpartiklar i havet har kallats plastis-
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firen (Amaral-Zettler et al., 2020). En mingd olika
mikrobiella taxa har hittats associerade med plast,
inklusive bakterier, arkéer, kiselalger, dinoflagellater
och svampar. De koloniserade mikroorganismerna
kan séledes fungera som vektorer for att transporte-
ra dessa organismer, savil som de gener de bir med
potentiell paverkan pa minniskor och vattenbruk
(Landrigan et al., 2023). Dessutom har studier gjorts
for att oka forstaelsen gillande de interaktioner som
sker mellan marina vixtplanktonceller och plastytor
(Casabianca et al., 2020).

Plast och Agenda2030

Storre akvatiska ekosystem kommer att kriva mer
intensiva bevarandeinsatser i en varmare och alltmer
befolkad virld fér att uppnd héllbara vatten av hog
kvalitet. FN:s utvecklingsagenda Agenda 2030 och
de globala malen f6r hallbar utveckling (SDG) som
antogs 2015 forkroppsligar universella ambitioner om
att uppnd en bittre, mer rittvis, jimlik, fredlig och
hallbar framtid (UN, 2015). Agendan erkidnner fullt
ut att vatten ir en integrerad del av alla aspekter av
utveckling som livsmedelssikerhet, hilsa och fattig-
domsminskning, vilket 4r avgérande for ekonomisk
tillviixt och det uppricthaller de naturliga ekosystem
som allt annat ir beroende av. Inférandet av "vatten-
milet" (SDGO) ligger ansvaret for vattenfdrvaltning
och 6kad vattensikerhet i hinderna pa vatten- och
vattenanvindande sektorer. Men det ir endast un-
der ett mél som plastféroreningar nimns och det ir
under hillbarhetsmail 14 (liv under vattnet). Det ir
indikator 14.1.1.b som hinvisar till plastfororening-
ar under begreppet densitet av flytande plastskrip
som ir storre in 2,5 cm (Walker, 2021). Milet med
denna indikator syftar till att forebygga och avsevirt
minska marina féroreningar av alla slag, sirskilt frin
landbaserade aktiviteter. Men eftersom malet endast
innefattar plast stdrre 4n 2,5 cm kan denna indikator
dock inte omfatta mikro- och nanoplaster och mate-
rial som inte ir flytande t.ex. nedtyngda fisknit och
metaller. Aven om plast endast tydliggérs under mal
14 si visar en studie frin det Internationella Veten-
skapsradet att det foreligger kopplingar mellan mél
14 och flera andra mil som t.ex. mal 1 (ingen fattig-
dom), mal 2 (noll hunger), mél 8 (anstindigt arbete

och ekonomisk tillvixt), mal 11 (hillbara stider och



samhillen), mal 12 (ansvarsfull konsumtion och pro-
duktion) och mal 13 (klimatatgirder) (ICSU, 2017).
At aterstilla och uppritthélla en god havsmiljo frim-
jar ocksd uppnéendet av andra hallbarhetsmil som
syftar till act forbittra levnadsforhéllanden for manga
minniskor och att eliminera extrem fattigdom, vilket

4ven bidrar till act minska ojamlikheter.

Global handel med plast

Handel av plast sker till stor del globalt vilket ofta
innebir att stora mingder plastavfall flyttas bort frin
vilbirgade konsumenter och mot laginkomstlinder
med resultatet av sociala och miljémissiga skador.
Fattiga mottagarlinder har oftast otillricklig infra-
struktur for avfallshantering och kan inte hantera den
allefér stora avfallsmingden, vilket leder till att det
krivs regler och strategier for att utveckla avfallshan-
tering av plast (Hira et al., 2022, Barnes, 2019). Idag
fungerar manga afrikanska linder som destination
for de flesta tillverkade plastprodukter frin utveck-
lade linder (Akindele & Alimba, 2021). P4 grund av
dalig infrastruktur for plasthantering sa blir foljderna
av att brinna plastavfall dessutom stora mingder luft-
fororeningar i minga omraden, vilket orsakar skadli-
ga hilsoeffekter (Landrigan el al., 2025). T ett flertal
afrikanska stider finns det till exempel ingen tillrick-
lig infrastrukcur fr hantering av plastavfall utan i
miénga fall sker en oreglerad dumpning av plast pd
Sppna ytor, lings storre vigar och flodstrinder (Akin-
dele & Alimba, 2021). I Dakar i Senegal finns en av
Vistafrikas storsta soptippar, Mbeubeuss, och hir tas
dagligen emot ca 3000 ton avfall. Vid denna soptipp
arbetar cirka 2000 avfallssamlare for att sortera mate-

rial som plast och glas (Figur 4).
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Figur 4. Oppen deponi for avfall. Mbeubeuss, Senegal, februari
2025. (Bild Jessica Rénn Larsson)

Utbildning och hallbar utveckling

Férutom dilig avfallshantering av plast kiinnetecknas
manga linder av okunskap om dess konsekvenser f6r
minniskors och miljons hilsa. Okunskapen beror till
stora delar pd bristen av utbildning inom héllbar ut-
veckling. Struktur och implementering av lagar, for-
ordningar och lirandemail i skolorna har dnnu inte
hunnit att etablerats. I Sverige dr hallbar utveckling
viletablerad i den svenska ldroplanen (Skolverket,
2022). I jamforelse med Senegal och El Salvador sa
innebir detta att lirarna i Sverige har bittre férutsite-
ningar att undervisa systematiskt och regelbundet.
Nir lirarna i Senegal och El Salvador arbetar med
hallbar utveckling och avfallshantering sker detta
framfor allt ur ett perspektiv som relateras till elev-
ernas hilsa och nirmiljé. Det globala perspektivet dr
inte lika framtridande i undervisningen. I dessa lin-
der dr det stora skillnader pi olika skolors standard
och resurser i relation till socioekonomiska forutsitt-
ningar och skolornas geografiska plats, vilket pdverkar
formagan att implementera undervisningen i hallbar
utveckling (Galindo & Rénn Larsson, 2025). Trots
att det saknas en tydlig strukeur om utbildning gil-
lande hillbar utveckling, si har lirarna inda kunnat
ges friheten att sjilva bestimma i vilken utstrickning
hallbar utveckling ska inga i undervisningen. Med
tanke pa att det nu i El Salvador finns implementerat i
liroplanen, och att det i Senegal ir pa god vig att im-

plementeras, lutar det ét act en forindring dr pd vig.

Plastavfall och ekonomi

En dilig och bristande hantering av plastavfall visar
pa en omvind korrelation med BNP per capita och att
utvecklade linder méste reducera mingden plast som
dessa linder exporterar (Lebreton & Andrady, 2019;
Bishop et al., 2020). P4 liknande sitt korrelerar hégre
inkomst per capita med ligre import av farligt avfall
i ett land, vilket kinnetecknar en positiv effekt for
landet. Med den stindigt vixande produktionen av
plastartiklar har misslyckanden inom dtervinningsin-
dustrin blivit mer uppenbara och oroande, vilket re-
sulterar i markanta obalanser mellan linder pa norra
halvklotet (globala Nord) och linder pé sédra halv-
klotet (globala Syd). Den oproportionerliga inverkan
pa de sodra linderna som orsakas av plastavfallshan-

deln fran framfér allt norr har utldst olika kampanjer
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som kriver striktare globala och regionala regler for
att kunna dstadkomma en héllbar hantering av plas-
tavfall. World Wide Foundation (2023) hivdar att de
linder som har minst resurser for att kunna omhin-
derta plastavfall 4r de linder som blir mest drabbade
av dess konsekvenser. Atervinningssystem saknas till
hég grad i liginkomstlinder, och and4 4r det hit myck-
et av plastavfallet exporteras frain manga rika linder.
Till f6ljd av att dtervinningssystemen oftast ar bristfal-
liga si skapar det arbetstillfillen i form av att arbetare

samlar in plast pé strinder i Sydafrika (Figur 5).

Diskussion och slutsatser

Sammanfattningsvis visar denna studie att de krivs
stora tgirder for att minska och begrinsa mingden
plast i virlden. I linderna som studerats saknas till
stor del fortfarande ett fungerande regelverk for act
bittre kunna hantera avfall- och plast. Att 6ka mil-
jomedvetenheten kring de problem som plast orsakar
for minniskor, djur och vixter ir en stor utmaning.
I Sverige har myndigheter och skolor arbetat med
hallbar utveckling under manga r och inférde 2021
EU:s férordning (2021:996) som forbjuder vissa plast-
produkter som bidrar mycket till nedskripning och
miljoproblem. Dessutom sa blev engdngsmuggar med
mer in 15 % plast forbjudna i Sverige frin och med
den 1 januari 2024. Under 2026 bérjar en ny EU-fér-
ordning om plastférpackningar som bland annat
innebir férbud av vissa ¢j atervinningsbara forpack-
ningar och det stills storre krav pa minskad forpack-
ningsmingd och andel dtervunnet material.

I jimforelse med Sverige si ir mojligheterna i
Sydafrika, Senegal och El Salvador for killsortering
och atervinning mycket begrinsade, vilket hinger
ihop med firre lagar gillande avfallshantering. Till
foljd av detta si minskar det lirarnas forméiga i Sene-
gal och El Salvador att utveckla undervisningen r$-
rande avfallshantering och héllbar utveckling. Samti-
digt visar det sig att det inte férekommer nigon storre
debatt angdende konsumtionen av plast och dess ne-
gativa konsekvenser. I kontrast till detta besitter ma-
joriteten av de intervjuade lirarna ett stort intresse for
hallbar utveckling och att djupare kunna utveckla
elevers kunskaper inom detta omride. Viljan att ska-
pa en forindring ir stor men stora ojamlikheter i lin-

derna himmar lirarna for att kunna utveckla under-
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Figur 5. Arbetare som samlar plast pa stranden i Umhlanga, Sydaf-
rika, varen 2025. (Bild Nils Ekelund)

visningen inom héllbar utveckling. Alla linderna stir
ddrfor infor stora utmaningar for att uppfylla de globa-
la mélen i Agenda 2030 och ir i stor utstrickning
beroende av att staterna forbittrar och skapar nya lagar
och styrdokument for att kunna ni de globala mélen.
Som exempel uppvisar linderna en bristande infra-
struktur, vilket paverkar elevernas deltagande i under-
visning negativt samtidigt som manga skolor ir i avsak-
nad av internet och teknisk utrustning. Samtidigt finns
det en lig medvetenhet och forstielse kring vilka
negativa effekter plastavfall har for hilsan och miljon.
Dirfor dr det av stor vikt att 6ka miljémedvetenhe-
ten hos befolkningen och barn redan i skolaldern.

Ett forsta steg som svar pé plastens alltmer synliga
skador har gjort att regeringar bérjat agera pé subna-
tionell, nationell och, i EU:s fall, 6vernationell niva.
Dessa insatser ir varierande och rikear sig i allminhet
mot specifika skador, produkter eller olika former av
plastanvindningar. Exempel pd dessa insatser inklude-
rar att forbjuda specifika engéngsplaster, att tabort eller
begrinsa skadliga kemikalier i plast, att sitta upp del-
statsomfattande minskningsmal for plastforpackning-
ar, att stimulera ateranvindning av plast och att éver-
vaka mikroplaster i dricksvatten (Landrigan et al., 2025).

For att begriinsa plastens skador globalt beslutade
FN:s miljéforsamling (UNEA) enhilligt i mars 2022
att utveckla ett internationellt rittsligt bindande
instrument om plastféroreningar — det Globala plast-
fordraget (the Global Plastics Treaty). Utvecklingen
och implementeringen av detta fordrag skapar en
unik majlighet att minska plastens skador under hela
plastens livscykel och att skydda minniskors och

planetens hilsa.
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A tool for screening groundwater ecosystem services
at Swedish drinking-water sources

Ett verktyq for screening av grundvattnets ekosystemtjanster vid
svenska dricksvattentakter
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Abstract

Groundwater protection enjoys broad public support, yet implementation is often constrained by competing
land uses and the need to justify trade-offs transparently. Ecosystem services offer a useful framework for
structuring these discussions, but systematic screening is still uncommon because relevant information is dis-
persed across sources and time-consuming to compile. This paper presents a practitioner-oriented screening
tool that automates the retrieval and processing of open national geodata for any user-defined area in Sweden
and uses the results to pre-populate a groundwater ecosystem services assessment. Users define an area of in-
terest by drawing on an interactive map or by uploading a boundary file. The tool produces an Excel output
that summarises provisioning, regulating, and cultural services associated with the selected area, and exports
GeoPackage layers for follow-up analysis and communication. Services that cannot be inferred from open data
are completed through a brief guided questionnaire. The result is a repeatable screening workflow that can be
completed in about 15 minutes.

Keywords: drinking water, ecosystem services, groundwater, GIS

Sammanfattning

Grundvattenskydd har ett brett stod i samhillet, men genomférandet av dtgirder begrinsas ofta av konkur-
rerande markanvindning och behovet av att motivera avvigningar pé ett transparent sitt. Ekosystemtjinster
erbjuder ett anvindbart ramverk for att strukturera sidana diskussioner, men systematisk screening ir fort-
farande ovanlig eftersom relevant information ir spridd 6ver flera killor och tar ling tid att sammanstilla.
Denna artikel presenterar ett praktikernira screeningverktyg som automatiserar himtning och bearbetning
av 6ppna nationella geodata for valfritt anvindardefinierat omrade i Sverige och anvinder resultaten f6r act
forifylla en beddmning av grundvattenrelaterade ekosystemtjinster. Anviindaren definierar ett intresseomrade

genom att rita i en interaktiv karta eller genom att ladda upp en grinsfil. Verktyget genererar ett Excel-underlag
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som sammanfattar forsérjande, reglerande och kulturella tjanster kopplade till det valda omrédet och expor-

terar GeoPackage-layer for vidare analys och kommunikation. Tjinster som inte kan hirledas frin 6ppna data

kompletteras genom en kort, vigledd enkit. Resultatet 4r ett repeterbart screeningflode som kan genomféras

pa cirka 15 minuter.

Nyckelord: dricksvatten, ekosystemtjinster, grundvatten, GIS

Introduction

Establishing and updating drinking-water protection
areas is a recurring task for local authorities and water
suppliers. The aim is to safeguard groundwater qu-
ality and quantity while enabling ongoing land use,
development, and economic activity. This requires
clear decisions on where restrictions are necessary,
which activities can continue, and what trade-offs
different protection levels entail.

One way to support these decisions is to descri-
be, in a structured way, what the groundwater system
provides to people and the environment, and how
these benefits change under alternative management
options. Ecosystem services (ES) frameworks offer a
common terminology for doing so and for making
trade-offs comparable across sectors (Daily et al.,
2009; Honey-Rosés & Pendleton, 2013). However,
routine use in planning remains limited. Com-
prehensive ES assessments are often too time- and
data-intensive, and many practitioner organisations
lack the capacity to carry them out consistently
(Olander et al., 2017). As a result, ES considerations
are frequently treated as supplementary rather than
embedded in protection planning.

To reduce this barrier, we developed Water Sys-
tem Services (WSS), a practitioner-oriented subset of
ecosystem services tailored to Swedish drinking-wa-
ter sources (Girtner et al., 2022), and later refined it
to a groundwater-specific WSS sublist. Still, even a
streamlined list does not solve the main bottleneck:
compiling and processing supporting evidence. Many
indicators require practitioners to locate suitable
datasets, curate them, and perform site-specific
spatial analyses. Practitioners end up repeating the
same steps for each site, often with different data avai-
lability, which makes the process hard to apply consis-

tently. These constraints are particulatly relevant for

small and medium-sized supplies, where protection
planning rarely includes systematic ES screening and
where groundwater-related services may remain less
visible than surface-water services.

This article presents a lightweight application that
reduces the workload of groundwater ES screening by
automating the extraction of selected indicators from
openly available Swedish geodata. Users delineate an
assessment area in an interactive map or upload an
existing boundary. The tool then queries and pro-
cesses relevant datasets, summarises results, and pre-
populates a structured reporting template. Services
that cannot be supported by available datasets are
flagged for user input, so that local knowledge can
be documented in a consistent format. By redu-
cing the workload of compiling indicators, the tool
makes it easier to include groundwater ES in day-to-

day drinking-water protection work.

Ecosystem services relevant to groundwater
sources in Sweden

Ecosystem services (ES) describe the benefits that
ecosystems provide to people (Haines-Young &
Potschin-Young, 2018). To support practical use in
Swedish drinking-water protection planning, we
previously operationalised the Common Internatio-
nal Classification of Ecosystem Services (CICES)
version 5.1 into asimplified, practitioner-oriented set of
Water System Services (WSS) (Girtner et al., 2022).
The aim was not to replace ES concepts, but to tran-
slate them into a short list of service classes that
are plausible at drinking-water sources and can be
described with concrete indicators. In this article,
we use the groundwater-specific WSS refinement,
which reflects typical groundwater uses, regulating
functions, and cultural values linked to aquifers and

groundwater-dependent environments. For clarity,
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Table 1. Sweden-specific list of groundwater water system services (WSS), structured according to the Common Interna-
tional Classification of Ecosystem Services (CICES) hierarchy (Division, Group, and Class), with an indication of how
cach class is assessed in the screening tool. Codes: D = pre-filled automatically from open datasets using direct indicators;

P = pre-filled automatically using a proxy indicator; Q = completed via the guided questionnaire (present / not present /

unknown) and optional notes.
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the WSS class is treated as the unit of assessment and
reporting: each class corresponds to one service, and
the terms are used interchangeably.

The groundwater WSS list is organised into pro-
visioning, regulating, and cultural services following
the CICES hierarchy (Table 1). The structure dis-
tinguishes between benefits that are directly extracted
and used, benefits that arise from physical and bio-
geochemical functions, and benefits that are valued
through experience or non-use. Across the three di-

visions, 32 groundwater WSS classes may be relevant
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at a given source, but their importance varies by hy-

drogeological setting, land use, and societal context.

Method

Tool structure

The groundwater WSS tool is a local Streamlit app
distributed via a GitHub repository. Streamlit is
a Python framework for building lightweight in-
teractive web apps that run locally and open in a
standard web browser. The repository includes a

README with step-by-step instructions for in-
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Figure 1. Swimlane flowchart summarising the workflow of the groundwater WSS assessment tool, from AOI definition to generation of the

finalised WSS list and exported results.

stalling Python, setting up the required libraries,
and running the app. The overall workflow is sum-
marised in the swimlane flowchart (Figure 1). After
launch, the user defines an assessment area or Area
Of Interest (AOI) either by drawing it directly on
the map or by uploading an existing boundary (Geo-
Package, GeoJ]SON, or a zipped Shapefile). The tool
then retrieves the most recent available geodata from
national agency sources and uses these data to popu-
late the Sweden-adapted WSS list where feasible. Ser-
vices with clear, dataset-based indicators are filled in
automatically, together with brief text describing the
underlying evidence (for example counts of household
wells, heat pumps, or type of springs within the AOI).

However, not all services can be inferred from
national datasets. Some depend on site-specific con-
ditions or non-material values that require local
knowledge and, in some cases, a field visit. For the-
se services, the tool guides the user through a short
questionnaire and also allows direct edits in the WSS
tables. The user can indicate whether a service is pre-
sent, not present, or unknown, and add a brief sup-
porting note. The final column in Table 1 (D/P/Q)
indicates whether each WSS class is pre-filled from

datasets (D, P) or completed via the questionnaire

(Q). The final output is a single Excel file that com-
bines the automatically derived information with
user input in a transparent and consistent assessment
record. In addition, all assessed WSS that are present
can be exported as GeoPackage layers for further visu-

alisation and analysis in standard GIS software.

Data
The tool combines national open geodata with
user-provided inputs for a defined area in Sweden
(Table 2). The analysis boundary is defined by an area
of interest (AOI) drawn in the app or uploaded by the
user (GeoJSON, GeoPackage, or zipped Shapefile)
and is used for all spatial queries and clipping.
Spatial datasets are sourced from the Geological
Survey of Sweden (SGU) and OpenStreetMap. SGU
well data (Brunnar; GeoPackage) provide well loca-
tions and purpose codes and are used to characterise
groundwater uses within the AOL reported as counts
by use category (for example drinking-water supply,
private household wells, irrigation, process water or
observation wells) and as a basic classification of geo-
thermal installations and ground source heat pumps.
SGU spring data (Killor; GeoPackage) provide spring

locations and attributes (for example aquifer type,
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Table 2. Overview of datasets and inputs used by the groundwater WSS tool (Sweden)
Data type Dataset (provider) | Format Hole in the tool Output / indicator
produced
Area of User-drawn Gl 50N / Defines analysis AT geometry (used for all
interest polygon or GPEG/ boandary and clipping and queries)
(ADD) uploaded ACI Shapefile clipping extent
Wills S0U open data; GeoPackage | ldentifies Counits by use calegory (¢,
Brunnar groundwater uses drinking water supply,
based on well private houschold wells,
purpose codes and iriganen, process water,
attributes ohservation wells); GSHP vs
bedrock geothermal
classification
Springs SGU open data: GeoPackage | ldentifies presence Spring count and spring
Kalbor (springs) and characteristics of | attribute summary (id,
springs within AOI aquifier type, spring type,
flow class, discharge setting)
and optional link to W55
classes
Soils SGU open data; GeoPackage | Screens for clay Clay polygons clipped to
Jordarer 25k— 100k oocurrence relevant | AOT; buildings-on-clay
to subsidence count
susceptibility
Buildings OpenStrectMap via | Vector Estimates exposure | Number of buildings and
DS Mnx footprints to subsidence- number inlersocting clay
relevant conditions polygons
(buildings
mtersecting clay)
| Waler system | WSS Excel Excel Defines the service | Service lable with
services templase (based on classes and “Presem? and “Services in
(WSS} list CICES, Sweden- assessment ficlds the case study™ fickls
addapaed list)y
Expert User input Manual entry | Completes services | “Presem™ and shont
Judgement ! | (questionnaine and in app that cannaod be description for unassessed
loeal edits) inferred from services; comextual notes
knowledge national open
datascts

spring type, flow class, and discharge setting) and are
summarised as spring counts and attribute distribu-
tions within the AOIL

Subsurface conditions are screened using SGU
Quaternary deposits mapping (Jordarter 25k-100k;
GeoPackage), which is used to identify clay occur-
rence relevant to subsidence susceptibility. Building
footprints are retrieved from OpenStreetMap via
OSMnx. The assessment structure is provided by
a Sweden-adapted WSS Excel template mapped to
CICES classes, the Common International Classifica-
tion of Ecosystem Services. Site-specific information

can be added through a short in-app questionnaire
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and direct table edits, recorded as present, not present,

or unknown together with brief contextual notes.

Application interface

The application is organised as a guided, map-based
workflow that takes the user from AOI definition to
an exportable WSS assessment. After launch, the app
runs locally and opens in a standard web browser.
The interface has two main parts: an interactive map
for defining the assessment area and a set of tables
and forms for completing the WSS list. The AOI is
defined either by drawing a polygon directly on the
map or by uploading an existing boundary file, and
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Figure 2. Area-of-interest (AOI) selection view of the groundwater WSS tool, where users define the assessment boundary by drawing directly

on the interactive map or by uploading an AOI file before running the analysis.

the selected AOI is used for all subsequent processing
steps (Figure 2).

After the automated extraction and pre-filling,
the WSS tables are shown in the interface in spread-
sheet format. Services that cannot be populated auto-
matically are handled through a short questionnaire.
For each service, the user records whether it is present,
not present, or unknown and can add a brief sup-
porting note (Figure 3). This separates services that
are absent from services that are simply not supported
by the available datasets. Completing the screening
record in the tool typically takes around 15 minutes
(automated pre-filling plus the short questionnaire),

depending on AOI size and the user’s familiarity with

local conditions. Services can be marked as unknown,
which flags them for follow-up rather than being

resolved during screening.

Tool validation

As an initial validation, the workflow was applied
to two drinking-water source areas that had already
been assessed. For Skallsjo (Vistra Gotaland), the
same AOI boundary as in the groundwater ecosystem
services screening reported in Girtner et al. (2022)
was used, and the same set of groundwater WSS clas-
ses was obtained. The same consistency check was
then carried out for a second case in Skine (Nedraby),

with the same outcome. Overall, these checks provide

Angweer Mo, Yes, oo Don't koo, o £ a oot punbe il e

Figure 3. Excerpt of the questionnaire for unassessed services, where users record whether a WSS is present, not present, or unknown and

optionally add a brief supporting note.
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an initial confirmation that the automated screening
aligns with expected outputs for known cases. Bro-
ader evaluation across additional sites and users is a

logical next step.

Tool Output

The tool produces an Excel workbook that serves as
the main assessment record for the selected AOI. The
workbook contains three worksheets corresponding
to provisioning, regulating, and cultural services.
Each row represents one WSS class and follows the
same structure: classification fields (division, group,
and CICES reference) and two assessment fields indi-
cating whether the service is present in the AOI and
a short description of the supporting evidence. De-
pending on the service, the description is either an
automatically generated summary based on the input
datasets or a brief user-provided note. The result is a
compact, checklist-style overview of groundwater-re-
lated services within the AOL.

In addition to the Excel workbook, the tool ex-
ports GeoPackage files for services with a spatial re-
presentation in the AOI. These files contain the clip-
ped features used to support the assessment and are
stored as separate layers for direct use in standard GIS
software (for example QGIS or ArcGIS) for mapping
and follow-up analyses. The two outputs are comple-
mentary: the Excel workbook documents the assess-
ment in a structured table, while the GeoPackages

provide the underlying geospatial features.

Results and Discussion

The tool reduces the transaction costs of groundwater
WSS screening by bringing the required datasets and
the reporting structure into a single workflow. Instead
of repeatedly searching for datasets, downloading fi-
les, clipping layers, and compiling indicators for each
new site, it produces a ready-to-use assessment record
from a user-defined AOI. This shifts effort away from
repeated data handling and towards documenting the
case-specific interpretation of results.

An additional advantage is data currency. Because
the tool retrieves data directly from the original pro-
viders at runtime, the assessment is based on the most
recent available versions rather than on locally stored

copies. This reduces the risk of working with outda-
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ted inputs and supports more comparable screening
across sites, provided that data sources and retrieval
dates are recorded in the output.

Two limitations are important to keep in mind.
First, ecosystems and water sources are dynamic and
vary over space and time (Snill et al., 2021). The
current screening is static and local, and it does not
capture regional or global services such as carbon se-
questration or global climate regulation. Spill-over
effects across scales are often poorly represented (Viri
etal., 2021), which can lead to underestimation of the
full set of services linked to a drinking-water source.
Second, the output is intended as a biophysical scre-
ening and documentation step, not as an endpoint
for decision-making. Economic valuation is typically
recommended after the biophysical assessment (Griz-
zetti et al., 2016), and the WSS screening can provide
structured input to cost—benefit analysis when com-
paring protection measures and their social profitabi-
lity (Sjostrand et al., 2018).

A logical next step is a browser-based deployment
so that practitioners can run the workflow without
local installation. This would lower a practical bar-
rier in organisations where installing software is
restricted, where downloaded code is treated with
caution, or where users are not comfortable running
command-line tools. The trade-off is reduced trans-
parency and flexibility: a hosted tool is harder to in-
spect and customise and may be perceived as a black
box. Maintaining trust would therefore require clear
documentation, versioning, and continued access to
the underlying code, even if the interface is delivered
through a web browser.

Incorporating ecosystem services into water ma-
nagement has been described as a recent step in the
evolution of the field (Grizzetti et al., 2016), yet ES
approaches have also been criticised as difficult to
translate into governance and management practice
(Cook & Spray, 2012). A lightweight screening work-
flow helps close this implementation gap by transla-
ting ES concepts into a routine protection-planning

task with a consistent output record.

Data availability: The tool is available via GitHub:
github.com/WellWellWhatNow/-WSS
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Kemira

Kemi som gor skillnad

Pa Kemira arbetar vi for renare vatten och en battre miljé.

Vi utvecklar, producerar och saljer kemikalier som renar dricks-, avlopps-och
processvatten. Med lokal narvaro i hela Sverige samarbetar vi badde med offentlig
sektor och industrin — fran kommunala dricksvatten- och reningsverk till fabriker och
industrianlaggningar — for att sékra hallbara vattenlésningar.

Tillsammans skapar vi ett mer hallbart samhalle.

r(f‘

Vi finns néra dig — med engagerade och

kunniga saljrepresentanter éver hela landet

Tillsammans med vara kunder hittar vi ratt
kemiska l6sningar for era behov

Var kemi bidrar till renare vatten och en
mer hallbar framtid.

Vill du veta mer om véra produkter?
Kontakta oss:

kemira.sverige@kemira.com

Hitta din lokala saljare:
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Vill ditt foretaq bli medlem och synas har?

Kontakta oss pa kansliet@foreningenvatten.se

Valkommen till ett webbinarium med VATTEN 360°
e

Nar varje droppe riknas - vattenbalans
och vattenbudget for framtiden

Hur mycket vatten finns egentligen i landskapet,
och hur ska vattenresursen fordelas pa ett hall-
bart och rattvist satt?

Datum: 17 april 2026 P
®
Tid: 10:00-12:00 360

Plats: Digitalt via Teams

Anmal dig pa forskningsstationbolmen.se

FORSKNINGSSTATION BASTA LIVSPLATSEN
[E] SYDVATTEN RNOI MENI \, Region Halland

EXPERTER PA BIOLOGISK
AVLOPPSVATTENRENING

Oavsett om det galler Veolias AnoxKaldnes
biologiska processer eller andra processer erbjuder
Veolia omfattande laboratorietjanster for att
optimera och felsoka biologiska processer:

+ Ackrediterade tester for nedbrytbarhet
och toxicitet av vatten och kemikalier, t.ex.
nitrifikationshamningstester

+ Metanpotential-test (BMP)

« Simulering av biofilmsprocesser i labbskala

+ Diagnostisk mikroskopering av aktivslam- och
biofilmsprocesser

Vi kan @ven stodja vid felsokning, optimering och
byggnation av biofilmsbaserade teknologier samt erbjuder
kurser inom biologisk avioppsvattenrening.

Kontakta oss!

eva.tykesson@veolia.com O VEOLIA
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Akvaprojekt Sverige
Amphi-tech

Arboga Vatten och Avlopp
Brenntag Nordic
EnviDan

Falképings Kommun
Gryaab

Géteborgs Stad Kretslopp
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Haninge kommun
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Jacobi Carbons
Kalmar Vatten
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Malmberg Water
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Nacka Vatten och Avfall
Norconsult

Norrtilje Vatten och avfall
Norrvatten

NSVA

Ragn-Sells Treatment & Detox
RISE Research Institutes of Sweden
SGS

Sweco Sverige

Sweden Water Research
Sydvatten

Teknik- och fastighetsforvaltningen
Hoganis

Tekniska verken i Linképing
Trelleborgs Kommun

Trollhittan Energi

Tyréns

Uppsala Vatten och Avfall
VA-guiden

VA SYD

VA-avdelningen NVK
Vakin

Vattenfall

Vatten & Miljokonsulterna
Veolia Water Technologies
Vinersborgs Kommun

Vistra Milardalens Energi
och Miljs

Vixjo Kommun
Water Processing Sweden
WRS

Ostersunds Kommun
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